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TEPLOTNA ZAVISLOST ELEKTRICKEHO ODPORU ZELEZA
V OBLASTI 4-300 K

STEFAN JANOS*, LADISLAV KOVAC*, RADOMIR MLYNEK**, Kogice

Elektricky odpor feromagnetickyeh kovov pri nizkych teplotdch pochddza z nie-
kolkych zdrojov. Predpokladé sa, Ze elektricky odpor tychto kovov je moZné vyjadrit
v tvare

@ = 0o + ¢i(T)
ei(T) = ou(T) + 02(T) + e3(T)

Prispevok gy pochddza od rozptylu vodivostnych elektrénov na nedistotdach a dislokdeidch
a mozno ho povazovat za nezivisly od teploty. Prispevok g; je tzv. intrinsickd dast elek-
trického odporu, ktord vyjadruje teplotni zdvislost odporu. Prispevok g; pochddza
od interakeie vodivostnych elektrénov a fonbénov, gg od rozptylu vodivostnyeh elektrénov
na spinovych vindch a g3 vznikd od rozptylu s elektrénov s itinerantnymi d elektrénmi.
Turov [1, 2, 3] odvodil vyraz pre teplotnt zdvislost prispevku gg a zistil, Ze s — d vy-
mennd interakcia vedie k zdvislosti

02 = oT + T2

Kvadraticki zdvislost zfskali vo svojich teoretickych pricach taktiez Kasuya [4],
Mannari [5], Goodings [6]. Baber [7] ukdzal, Ze v prechodovych kovoch méZe hrat
délezitu dlohu rozptyl s elektrénov s itinerantnymi d elektrénmi, ktory vedie pri nizkych
teplotédch ku kvadratickej zévislosti elektrického odporu od teploty. Herring [8] pre-
viedol teoreticka analyzu elektrén-elektrénového rozptylu v prechodovych kovoch. Zis-
til, Ze ak prevldda elektrén-elektrénovy rozptyl, potom idedlne Lorentzove &islo L; == g;:
W:T je konstantné v oblasti nizkych teplét. (g a W, st intrinsické dasti elektrického
a tepelného odporu.)

Ak by prevlddal rozptyl vodivostnych elektrénov na spinovych vlndch, nastal by
znatny pokles L; pri nizkych teplotdéch. White a Tainsh [9] skimali teplotnd zévislost
0; & W; na distom nikle pod 20 K. Ich vysledky podporili uzédvery v préci [8] o previddani
elektrén-elektrénového rozptylu v magnetickych prechodovyeh kovoch. Podobné vy-
sledky sa ziskali v dalich pricach na nemagnetickych prechodovych kovoch [10, 11,
12, 13]. Experimentdlne tidaje teda nasvedduji, Ze prispevok gz od interakcie vodivost-
nych elektrénov a spinovych vin nie je hlavnym zdrojom elektrického odporu feromagne-
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S.ow.%ow w.mo.<o<. pri nfzkych teplotdch. Pre doplnenie experimentdlnych udajov o teplotnej
N&Sm_Omw_ Eeﬁzmwowﬁuo odporu g; vo feromagnetickych kovoch podrobne sme skimali
».mm;ogﬁ zévislost g; na polykrystalickej vzorke &istého zeleza fy Johnson-Matthey
v ozmm.e_ 4-300 K. Kvadraticks zdvislost g¢ od teploty bola pozorovans na eleze pod 10 K
v wnm.mw [14]. Bolo teda fyzikdlne zaujimavé overit pritomnost kvadratického termu
na m‘m.u.mﬁ.va ».a.uosummbmnmcwos kove v teplotnej oblasti 10— 30 K. V oblasti pod 30 K sme sa
pokusili vyjadrif experimentélnu zdvislost elektrického odporu od teploty v tvare
0i = o1 4 BT5. Vypoditand hodnoty konStdnt st o — 11,4 X 10-% yQem deg=2, f =
== M,m. X 10720 yQem deg5. Funkeia o2 - BT% s uvedenymi konstantami émmwr:@m
o%ﬁmaﬁbmba&‘z: zévislost s presnostou 2 %- Velkost kvadratického termu je v dobrom
stihlase 8 pricou [14]. (x = 13 x 10-¢ pod 10 K). Hodnoty &pecifického odporu zeleza,
v oblasti 10— 30 K st zakreslené na obr. 1 spolu 8 vysledkami préce [14]. Teplotnd zdvis-
WOmn elektrického odporu Zeleza v oblasti 10 —30 K je na obr, 2. Kvadraticky term s kon-
wagaoz =29 X polw .waw&m taktieZ autori préce [15] na monokryitéle Zeleza v oblasti
: —20 K. Vysledky nafich merani pre vy8&ie teploty st nasledovné. V oblasti 35—55 K
jeos ~ m.a.w. od 77—140 K je g; ~ T2%6, od 180— 300 K je o¢ ~ 15, Teplotnt zdvislost
v oblasti 77—300 K sme urdili zo 150 nameranych hodnét. Pre §ttdium teplotnej zd-

vislosti elektrického odporu sme pousili dvoik % ; :
Mgl P vojkomorovy kryostat pre teplotnu oblast
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Obr. 1. Intrinsicky elektricky odpor Seleza. - — vysledky prdce [14];
o — vysledky tejto préce.
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Obr. 2. Teplotnd zdvislost elektrického
odporu Zeleza v oblasti 15— 30 K.
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