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KRITICKE KRIVKY ELEKTROLYTICKY NANESENYCH
Ni—Fe VRSTIEV -

JAN VEME*, JURAJ DANIEL-SZABO**, Kosice

1. GvoD

Pre opis magnetizadnych procesov v tenkych feromagnetickych vrstvéch (TEFV)
je nevyhnutné poznat tzv. kritické polia, pri ktorych sa uskutodfinje -charakteristicka
zmena magnetizaéného procesu. Takymito kritickymi polami sa: pole vzniku zgrodku
domény H,, pole Startu zérodku Hs:.,, pole Startu doménove) steny Hs. 5, koercitivna
sila H,, pole anizotrépie Hy a prahové pole Her-

Kritické polia Hs:.o, Hse.s, H,., merané v z4vislosti od uhla, zovretého smerom mag-
netického pola a smerom [ahkej magnetizdcie, ddvaji v rovine Hy a Hr kritické krivky
magnetizaného procesu. -

‘Experimentélne sa podrobne studovali kritické krivky naparenych permalloyovych
vrstiev — v intervale hribok od 200 do 4000 A — v précach [1—3]. Experimentdlne
studium kritickych kriviek vrstiev elektrolyticky nanesenych, s relativne véésou hrab-
kou (do 2,4 ym) dosial — podla nésho vedomia — nebolo stiborne urobené. To je tlohou
tohto @Emﬁow%z.

IL. PRIPRAVA VZORIEK A METODIKA MERANIA

Vzorky sme pripravili elektrolyticky. Zlozenie elektrolytu bolo: NiSQg . 7 HsO —
280 g/1, FeSOy . 7 HoO — 10 gfi, H;B03 — 30 gfl. Teplota elektrolytu bola 20 °C, kat6-
dové pradovd hustota 7 mAfem?. Vrstvy sme naniesli na kruhové medené podlozky prie-
meru 20 mm. Podlozky sme mechanicky lestili na metalografickych papieroch, dolestili
chemicky a na filei so spinelinom elektromagnetickej lesticky. :

Elektrolytické nandsanie sme uskutodnili v magnetickom poli intenzity H = 100 Oe,
vytvorenom Helmholtzovymi cievkami. Smer magnetického pola spadal do roviny pod-
Josky. Takto sme pripravili sériu Ni— Fe vrstiev, vyznadujieich sa jednoosovou anizo-
trépiou. Hribku vrstiev sme uréovali na zdkiade mnozstva vylideného Ni a Fe pomocou
Faradayovych zdkonov.

Kritické polia sme merali pomocou magnetooptického zariadenia metodikou opisanou
v préci [4]
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Obr. 1. Kritické krivky kvazistatického
premagnetovdvania Hc; Hg.p; Hi.: a teo-
retické kritické krivky — asteroidy.
a. v absolitnych sdradniciach Hy Hr pre
hribky d = 0,8 ym a 2,4 ym; b. v nor-
movanych stiradniciach k. a hy pre hribku
0,8 um; c. v normovanych stradniciach
ki a hr pre hribku 2,4 ym. Krivka Hy.,
zobrazuje zdvislost (1).

III. EXPERIMENTALNE VYSLEDKY

Kritické krivky koercitivnej sily H e{x) kvazistatického premagnetovdvania, pola
Startu doménovej steny Hy.s(a), pola startu zdrodku domény Hg:..(«) a teoretické kri-
tické krivky (asteroidy) pre dve extrémmne hribky 0,8, resp. 2,4 um v stradniciach
Hy a Hyp st zobrazené na obr. la. Krivky podobného priebehu sme namerali aj pre
vrstvy, ktorych hrabky spadaji do uvedeného intervalu.

Nase experimentdlne vysledky ukazuji, e priebehy kriviek Hi: ..(«) a Hy o(a) maji
podobny priebeh ako kritickd krivka H,(«). Na obr. 1b a l¢ st zobrazend priebehy tychto
kriviek v normovanych suradniciach, kde by, = H LiHg a hyp = Hp[H},. Tieto krivky mozno
dobre aproximovat zndmym teoretickym vztahom Middelhoeka, [51, platnym pre vrstvy
s Blochovymi stenami

Hiy g(o) ~ cos . (1)

Uhol ¢, o ktory vektor magnetizécie v doménach sa, odchyluje od osi lahkej magnetizacie,
sme uréili z podmienky

mmﬁoo = m%\mw .

Zavislost kritickych polf Hya Hs. 5 od hribky vrstiev d je zndzornend na obr. 2. Krivka
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Obr. 2. Zgvislost koercitivnej sily H. a pola
Startu doménovej steny Hi., od hribky
vrstiev d; zdvislost uhla «g, pri ktorom
zatina premagnetizadny proces stddanim
vektora magnetizdcie, od hribky vrstiev.
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Hi g(d) mé mo.@ow:% priebeh ako zévislost koercitivnej sily H,(d). Posledns zévislost.
splita vztah

H, = Ad-", (@)

v ktorom exponent n = 0,72. Tento vysledok je v pomerne dobrej zhode s prdcami inych
autorov [6, 7], kde st uvedens hodnoty n = 0,74, resp. n = 0,93, & sa ale od Néelovho-
vztahu, v ktorom n = 4/3.

Velkost uhla ao, pri ktorom zaéina premagnetizadny proces stédanim vektora magne-
tizdcie, sa so vzrastajucou hrabkou vrstvy zmensuje, ako to vidief na obr. 2. Tento
experimentdlny fakt mofno dat do stladu s tzv. modelom velkych rozptylovych poli
[8—10], ak predpokladédme, e s narastajicou hritbkou vrstvy sa zvidduju aj rozptylové
polia.

K podrobnejsiemu rozboru tu uvedenych experimentdlnych zdvislosti sa vrdtime
neskér.

Zgverom poznamendvame, Ze nami namerané kritické krivky $tudovanych Ni—Fe-
vrstiev, nanesenych elektrolyticky, si v dobrej zhode s kritickymi krivkami naparenych
Ni—TFe vrstiev [1], ktorym prislichaji Blochove doménové steny.
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