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_ PRISPEVOK K VYSKUMU INTERAKCIE
RYCHLYCH DEUTERONOV S ATOMOVYMI JADRAMI

EMANUEL SILES*, JOZEF TUCEK**, Kosice

Tento &ldnok je doplnenim préce [1], ktord sa zaobers interakciami deute-
rén-jadro typu (0 + 1), kde sekundérna astica je protén s priblizne polo-
viénym impulzom, nei aky mé primirny deuterén a malym uhlom vyletu.
Tieto interakcie sii zahrnuté pod termin ,,stripping® a pre impulz deuterénu
2,45 GeV/c vo fotografickej emulzii je pre ne strednd volna drdha 67 + 15¢m [1].

My sme naSu pozornost zamerali na interakcie rovnakého primédrneho
zvizku deuterénov, pri ktorych sa ale okrem proténu daja pozorovat dalsie
sekundarne dastice, teda na interakeie (Np -+ Ns), kde je bud N, > 1, alebo
N, > 1, pri¢om medzi rychlymi éasticami musi byt protén spliiajici podmienky
z prace [1].

Merania, z ktorych vychddzame, si:

a. meranie mnohondsobného rozptylu stradnicovou metddou na vietkych
rychlych sekundérnych dréhach s uhlom vyletu mensim ako 5° a na primarnych
drahach tychto interakeii. Charakteristikou rozptylu je pre nds strednd
hodnota absolttnych hodnét druhych diferencii saradnic drahy (|D|) mera-
nych kolmo na smer letu Castice,

b. meranie ionizécie poditanim medzier medzi zhlukmi zfn >w tvoriacich
stopu &astice prepotitanych na dlzku 100 g drahy,

¢. meranie priestorového uhla vyletu © sekundérnych dastic vzhladom
na smer letu primarnej &astice. .

Zo zévislosti 1g (1/¢|D|) od /1o (I Je jonizacia sekundarnej Sastice a Iy pri-
mérnej) sme identifikovali sekunddrne protény (primes m-mezénov v uvazo-
vanej oblasti impulzov sekundirnych castic je relativne mald a neberieme
ich do tvahy). Hraniény uhol 5° sme zvolili preto, 7e pre tieto uhly nie je
potrebné brat geometricki opravu a aj preto, ze proténové dréhy, ktoré
vznikli pri , strippingu‘, lezia v intervale uhlov zhruba 0°—3°. Takto z celko-

* Katedra jadrovej fyziky Prirodovedecke] fakulty UPJS, KOSICE, Moyzesova 11.
** Ratodra tooretickej fyziky a geofyziky Prirodovodeckej fakulty UPJS, KOSICE,
Komenského 14,

173



vého podtu 1131 interakeii (bez interakeii (0 4+ 1)), ktoré sme nasli na drahe
celkovej dlzky L = 331,16 m, sme vybrali 64 interakeii.

‘ >_m vezmeme do vahy znedistenie zvizku inymi ¢asticami ako deuterdénmi
[2], ie potrebné celkova dliku dréhy primarnej Castice znfZit o hodnotu
5&55&5@ 10 % vzhladom na vybrani oblast primarneho zvazku. Na tieto
pripady sme pouzili kritérium z préce [1]. Vych4dzali sme pritom z veli€iny w
definovanej vztahom u
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g je w.omoe druhych diferencii, z ktorého sa podita strednd hodnota (|D[);
i =1 je primdrna a i = 2 sekunddrna driha, veli¢iny f su vlastne menmm:mw
W<§.~5§&wm odchylky rozloZenia prislusnych diferencii. Veli¢ina u pre pripad
,,strippingu’ bola > 3. Z celého podtu 64 vybranych interakeil sme pomocou
tohto kritéria dostali 7 pripadov. Ich charakteristiky st v tab. 1.

Tabulka 1

i Typ interakcie I/I, 4 o M i _
i I i i
| | i | !
H B+1 0,07 » 1° | 408 |
.W (3 4+ 1) 0,99 1,5° 3,22 _
i (6 + 1) 1,14 # 1,5° 4,58 '
; (5 + 1) 1,13 1,5° 3,17 !
w (5 + 1) 096 | 2 516 |
| @+1) 1,01 90 3L |
: Aa + Hv M 1,04 5° — 4.27 i
| E 7

]

Na oznadenie typu interakcie pouZivame dve ¢&isla, a to podet pomalych
drah N, (evaporaénych, tzv. &iernych) a podet rychlych drah N, (t. j. relati-
vistickych a Sedivych). Vidime, ze vybrané interakcie doprevadzaji relativne
velké evaporicie jadra, o sveddi o tom, Ze ide o skuto&ny ,,stripping, pri
WSBE odtrhnuty neutrén z primédrneho deuterénu 5&9.%@049_ na %o<wo_:~
jadra. Posledny pripad ma okrem toho velmi velky uhol vyletu. Keby sme
bez ohladu na velkd evaporaciu predpokladali, e Sest prvych interakcif
z tab. 1 sd strippingové pripady, doprevédzané evapordciou, a ktoré sa teda
nebrali do uvahy v [1], potom pre strednt volni drahu takto vynechanych
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interakeii dostdvame ~ 50 m, go je zanedbatelna oprava ucinného prierezu

z [1]

Dalsi mozny zdroj opravy veliéin nameranych v [1] by bol pripad, Ze vy-
prané nepruzné interakocie nie si ,,strippingom‘, ale ¢ast ich moze byt typu
(0 + 1) a vlastny ,,stripping” moZu imitovat. Aby sme ocenili ich vplyv,
vychadzame z obr. 1, na ktorom s vynesené podetnosti pozorovanych pripadov
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Obr. 1.

v zévislosti od poétu Siernych drah N,. Vyéiarkovanou plochou s reprezen-
tované pripady identifikované kritériom z {1]. Aby sme aspon velmi hrubo
ocenili pocet pripadov vysetrovanych pepruznych zrdZok s jadrom, ale bez
evaporacie, vysli sme z jednoduchého kombinatorického modelu, ktory pred-
pokladd konstantnt ww@,&@womow:ﬁumm emisie nabitej zlozky jadra {(evaporacia)
a samotnd evapordciu jadra, nahodny proces prebiehajici podla Bernoulliho
schémy. Pravdepodobnosti emisie celkového podtu dastic nabitych, ako aj
nenabitych sme v nasej oblasti podetnosti povazovali za rovnaké. Tento model
je velmi hruby a nemo#no odakdvat velmi dobry sthlas. Déva ném vSak
aspoit priblizny odhad poctu interakcif bez evaporacie. Pre pravdepodobnost
evapordcie nabitej zlozky jadra sme dostali relativne najlepii sihlas pre
p = 0,45. Vysledky si na obr. 1 vynesené &iarkovane. Podla tohto modelu
nage nepruzné zrazky pri prehliadnute] dlzke primarnej drahy st zastipené
v oblasti (0 4 1) maximdine niekolkymi desiatkami a z nich mozno iba asi
10 9, otakdvat, ze by vyhoveli kritériam {1, ¢o opat znamend zanedbabelni

opravu na udaj o (¢innom priereze Z prace {1].
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