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SPEKTRUM STIROKYCH SPRSOK KOZMICKEHO ZIARENIA
NA UROVNI HOR

TEODOR HLAVAC, Bratislava

Na stanici kozmického Ziarenia v Tan-Sane, 3340 m n. m. sme pomocou
velkoplosnych scintildtorov merali spektrum &irokych atmosferickych
spriok kozmického Ziarenia. V oblasti malych spriok (N = 102—104) sme
v pricbehu spektra namerali mierny sklon blizky ku y = 1, 2, v oblastt
N > 10* sme dostali hodnotu y = 1,6.

V prvej etape prevadzky komplexnej aparatiry Akadémie vied ZSSR
na meranie spiSok kozmického Ziarenia v Tan-Sane (3340 m) boli uskutodnené
merania spektier spfSok podla podtu elektrénov.

JEDNOTLIVE CASTI APARATURY A ICH GEOMETRIA (obr.1) '

I. Centralna ,.8achovnica‘* 64 scintilatorov, kady o ploche 50 em X 50 cm.
2. Medzi scintildétormi sd umiestnené dva
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Obr. 1. Geometria aparatiury. MH — maly gjojojo|o

hodoskop (96 GM-positadov MC-9); VH — olalala
velky hodoskop (144 GM-pocitatov SI-56);

m]
H70 — hodoskop vo vzd. 70 m od centra MEDDDDEDDDY H7

(120 GM-poéitagov SI-5 G).
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a Vo ausmu.mgw:oﬁ._, 70 m od centra je 10 scintildtorov s celkovou plochou 20 me,
6. V tej istej vzdialenosti 70 m Je tie# hodoskop zo 120 GM-potitadov typu SI-5 G.

RIADIACE PULZY

Aw@&.m.gg sa spustala od dvoch druhov pulzov: pri prvom sa uskutoénila
registracia, ked sa splnila podmienka vopred urdeného minimalneho poctu
dastic v Iubovolnych scintilatoroch. Tento prah bol pri dvoch séridch meranf
10, resp. 100 gastic. ‘

Pri dalfom riadiacom impulze sa registrovali len centrdlne spisky, ktorych
os prechddzala centrélnou dastou — »Sachovnicou®’. Riadiaci blok vyberal
len také spfsky, ktoré spltiali kritérium L5 oc > gp

¢p» — hustoty v 4 scintildtoroch vo vzdialenosti 20 m od centra

9c — hustota v centralnom scintildtore. v
Toto kritérium sa zvolilo na ziklade vypodtov a preverilo experimentom.
A\.u&mﬁ» spisky, ktorych os sa nachddza v kruhu so stredom v centre , Sachov-
nice” s polomerom priblizne 10 metrov. i

SPOSOB REGISTRACIE

<.Nm_$ M..ENz z fotondsobida, dmernid mnojstvu relativistickych d&astic,
ktoré presli cez scintildtor, sa pretransformovala na &slo a zapisala na magne-
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OU(F w,.\ Gw\mﬂ,mwm zéznamu o jednej sprike, prevedend poditadom NATRI. Cisla znamenaj
pocet Castic na m? v danom detektoro. Nula znamens evidentne zly, a preto automaticky
vynechany detektor,
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ticki pdsku ako urdity podet rovnakych impulzov. Udaje z pasky sa voviedli
do operativnej pamiti poditada, ktory po spracovani nameranych hodnét
pisal hustotu jednotlivych dasti aparatiry v geometrii (obr. 2).

KRITERIA PRECHODU OSI SPRSKY DANOU PLOCHOU

Pre vypotet spektier sme z mnoistva spfiok, zaregistrovanych podla
prvého typu riadiacich impulzov vybrali tie, ktorych os prechadza vopred
vyberanou plochou. V nasom wwmwp&m sme vybrali §tvorec, v ktorom sa na-
chddza 16 centrilnych scintildtorov ,,8achovnice, celkove plochu 22 mz2.
Vyber musel spiiat poziadavku: vypisat kazdd spfiku, ktorej os prechidza
danou plochou a zdroverl prepustit spfky s osou mimo tejto plochy. Za tymto
tcelom sme z magnetickej pasky vypisali niekolko stoviek zaregistrovanych
spiSok rucne, CiZe bez pomoci pocitada sme vyhladali také, ktorych os pre-
chddza pozadovanou plochou a potom hladali kritérid, ktoré zabezpeduja
vyber vietkych spfSok, prechddzajicich danou plochou. Ukézalo sa, %e tato
poziadavka je splnend pouZitim dvoch u.ombomco,r%or kritérii:

L. kritérium: gi5 > 1,154,
kde g4 je strednd hustota dastic v 16 centralnych scintildtoroch, g4, stredna
hustota Sastic v celej ,,8achovnici®.

2. kritérium: 1,5g, > > oy,
kde g, je strednd hustota v dvoch centrélnych scientiltoroch, g, je hustota
styroch periférnych scintildtorov (vo vzd. 20 m).

Objektivnost vyberu osi pomocou uvedenych kritéri{ sme preverili tym,
ze sme z tej istej pasky vypisali vietky na nej zaznamenané spfiky, spracovali
rucne a vysledky porovnali s vyberom, ktory podla uvedenych kritérii urobil
potitaé. Ukdzalo sa, Ze zo spffok vybranych poditadom, mé 70 %, os v danej
ploche, ¢iZe v 16 centrélnych scintildtoroch alebo medzi nimi, 28 %, m4 os
mimo 16 centrdlnych, ale v oblasti ,,§achovnice a len 2 % mimo , Sachovnice®,
Za, os spfsky WO<@msu.o5m priesetnik osi kriviek, ktoré opisujd strednii hustotu
8 scintildtorov jednotlivych ,radov‘ a :mmwoﬁ:\:. .

Pri malych spfskach (do N << 5. 103) nie je lokaliz4cia osi takd jednoznadna,
fluktuicie hraji rolu podstatne vadiiu a presnost je az o 15 %, niz&ia. V tychto
pripadoch vyber podstatnejsie ovplyviiuje aj efekty aparatirneho charakteru.
Analyza niekolkych stoviek spfSok ukdzala, Ze pri spidkach N < 5 x 103
potitaé eliminuje okolo 15 %, centralnych spfSok, pretoze nespliiaji pozado-
vané kritérid.

VYSLEDKY

V prvej etape merania sme vyhodnotili 622 spfsok, ktorych os prechiddzala
Stvorcom, v ktorom sa nachddza 16 centralnych scintilétorov. Strana Stvorca
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je 4,7 m. Urobené merania ddvaji spektrum, ktorého priebeh vidiet z vysled-
nej tabulky 1 a z grafu na obr. 3.

Tabulka 1
F(> N)=C.N-7

N _ 2.1€23.10%5. 108 101 3.10¢ 5. 10% 105 3. 108 5.10° 108

Fi> Ny _ 6,n 4,5 2,58 L,14 0,235 0,143 4.4.102 82 .10-3 4,1.10™% 2.1.10-32

N — zadany podet elektrénov,
F(> N) — intenzita spi¥iok s pottom elektrénov vystie zadaného (hod—! m-? sterad—1).

Na grafe obr. 3 je spojitou ¢iarou vy-
nesené nafe spektrum, prerusovanou
¢iarou je pre porovnanie vyznadené
spektrum, ktoré uvadza Danilovaai.
[1] pre t1 isti nadmorskd vysku, bod-
kovane je vynesené spektrum Chris-
tiansena [2], pravda, pre trovet mo-
ra. Z grafu vidief, ¢ nami ziskané
spektrum mé v oblasti vad$ich spfiok
(¥ > 10%) sklon totozny so spektrom
Christiansena (y = 1,6), v oblasti
N < 10¢sa blizi k spektru Danilovej
(y = 1,2). T4to skuto&nost sveddi o tom,
Ze v okoli bodu N = 104 sa nachddza

1

F(>N) [F'n? sterad™]

N Obr. 3. Priebeh spektra. D — spektrum

S O Danilovej [1]; Ch — spektrum Chris-

tiansena [2]; Spojitd &ara — nasc
spektrum.
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-ohyb, pre ktory niet zatial postadujiice teoretické vysvetlenie. V druhej
etape merania chceme tejto oblasti venovat osobitni pozornost.
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