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VPLYV NEDODRZANIA PRESNEJ VYCHODISKOVEJ POLOHY
VZORKY NA MERANIE JEJ MAGNETICKEHO MOMENTU
INDUKCNOU MET ODOU

IVAN CERVEN, Bratislava

Meranie magnetického momentu vzoriek indukénou mstédou moze zatazit
chyba, zapri¢inend nedodrzanim presnej vychodiskovej, resp. kone¢nej polohy.

Uz Weiss a Forrer [1] experimentélne zistili, Ze napr. pre rotadny elipsoid
s rozmermi a = 0,9 cm, b = ¢ = 0,4 cm pri posunuti vzorky zo stredu mernych
cievok do 3 mm sa vysledok merania nezmen{ o viac ako 1/1000 — pri prie-
meroch dvoch mernych cievok v kompenzaénom zapojeni priblizne 5 cm,
resp. 10 cm.

Pre vzorky gulového tvaru moZno tito chybu pomerne jeduoducho ohodno-
tit aj numericky. Majme zdvit polomeru R, uloZeny v homogénnom poli,
kolmo na smer vektora magnetickej indukcie By. Do tohto pola vlozims gulku
polomeru ¢ < R. Nech jej stred vzhladom na stred zavitu je posunuty v smere
osi zavitu o ¢, v smere kolmom o p. Ak je gulka v poli homogénne namagnsto-
vand, mosno na ziklade vztahov pre pole v jej okoli [2, 3] poditat indukény
tok cez plochu ohraniéend zdvitom.

Ak predpokladédms p << R — ¢, mozno pre tento tok dostat vztah
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kde ¢ je Coulombov magneticky moment vzorky.
Pri oddialen{ vzorky do nekoneéna bude zmena indukéného toku cez plochu
ohranient zivitom

AD(p, q) = P(p, q) — BonR2.

Ak za spravnu hodnotu budeme povazovat AD prip = ¢ = 0, &iZe AP(0, 0) =
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= me/2R, pre ohodnotenie chyby zapri¢inenej nedodrZanim presnej vycho-
diskovej polohy moZeme pouzit podiel

P = A®(p, )] AD(0, 0) .

Po zavedeni pomernych sdradnic stredu gulky vzhladom na stred zivitu —
a = ¢/R, b = p/R — bude mat podiel P tento tvar:
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Hodnoty funkecie P(a, b) st uvedené v tab. 1.

Z uvedenych vztahov dalej vidiet, Ze podiel AD(p, g)/m. zévisi len od polo-
meru zdvitu R, posunutf p, g, ale nszévisi od rozmerov vzorky. Toto je viak
spravne len pre vzorky tvaru gule, a pri vzorkéch tvaru elipsoidu sa uplatnia
aj ich rozmery.

7 tab. 1 mo#no zistit, %e pri posunuti vychodiskovej polohy vzorky v smere
osi zavitu bude zmena indukéného toku msniia ako AP(0, 0), kym pri jej
posunuti v smere polomeru zivitu bude véicsia.

Ak Weissov-Forrerov tidaj porovnims> s hodnotami v tab. 1, zistim= dobrd
zhodu.

Magneticky moment vzoriek moino meraf aj premiestenim z jednej kom-
penzaénej cievky do druhej [4, 5] alebo komuticiou magnstického pola [6]. Na
ohodnotenie chyby zapridinenej nedodrzanim spravnej polohy vzorky moino
aj v tychto pripadoch pouzit idaje z tab. 1.

Tabulka 1
Hodnoty funkeie P(a, b)

/z,///~v » 0 ‘ 0,01 0,02 0,06 0,10 0,25 | 0,50
0 1 1,0001 | 1,0003 | 1,0027 | 1,0076 | 1,0498 | 12458
0,01 0,0998 | 0,9999 | 1,0002 | 1,0026 | 1,0074 | 1,0497 | 1,2454
0,02 0,9994 | 09995 | 0,9997 | 1,0021 | 1,0069 | 1,0491 | 1,2441
0,06 0,9946 | 0,9947 | 0,9949 09973 | 10020 | 1,0430 | 1,2308
0,10 09852 | 09853 | 09855 | 09877 | 09922 | 1,031 | 12053
0,25 0,0131 | ©0,9131 | 09133 | 09147 | 09176 | 0,9420 | 10817
0,50 07155 | 07155 | 07155 | 0,7155 o155 | 07143 | 0.6916
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Tunkciu P(a, b) tabelovali na Katedre matematickych strojov Elektro-
technickej fakulty SVET v Bratislave poditadom MINSK-22. Integral vo
funkeii P(a, b) sa potital s presnostou na 1/1000.

Ziverom cheem podakovat prof. O. Bendovi za podnet k napisaniu tejto
pozndmky a pani V. Kostolanskej za pomoc pri programovani vypodtu.
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THE INFLUENCE OF THE NON-PRESERVATION OF THE INITIAL POSITION
OF THE SAMPLE ON THE MEASUREMENT OF THE MAGNETIC MOMENT

Ivan Cerven

Summary

The error caused by the non-preservation of the initial position of the sample with
spherical shape is evaluated. The results presented in the table are the relative changes
of the magnetic flux through the plane of circular turn when the sample is displaced to
infinity from the shifted porition compared to the one when it is displaced from the
middle of the turn.
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