Fyzikalny Zasopis 19 (1969), No. 4

NEJEDNOZNACNOST V HUSTOTNOM SPEKTRE SPRSOK
KOZMICKEHO ZIARENIA

TEO HLAVAC, Bratislava

Merali sme hustotné spektrum spriok kozmického Zziarenia vo vygke 3340 m n. m.
Vysledky ziskané pomocou velkoploinych scintilatorov sme porovnavali s vysledkami
inych autorov i s viastnymi, ziskanymi pomocou GM-pocitatov. Vzostup exponenia y
so zvicgovanim hustoty sme pri scintilatoroch namerali mensi nez pri GM-pocitacoch.

Na komplexnej aparatire pre meranie sirokych atmosferickych spfsok
kozmického ziarenia (dalej EAS) v Tan-Sanskom sedle Zosaly—Kezein
(3340 m n. m.) sme merali hustotné spektrum EAS sucasne dvoma druhmi
detektorov: GM-poéitaémi a scintilitormi. Obidva druhy detektorov boli
zastipené viacerymi typmi. V pripade scintildtorov to boli plastické scin-
tilatory typu paraterfenyl, POPOP o rozmeroch 0,25 m2 1 m2? a 2 m?
s hrubkou 5 resp. 10 cm, kombinované s fotonasobi¢mi FEU-24 a FEU-45.
Optimalny pracovny rezim fotonasobi¢ov sme uréili experimentalne, kedze
tdaje vyrobcu nevyhovovali. Principidlna schéma je na obr. 1.

Impulzy od fotonasobifa postupuju cez RC-obvod, katodovy sledovac,
sosilovaé a diskriminator na koincidenény obvod, kam zaroven vstupuju
itandardné pulzy s frekvenciou 1 MHz. Takym sposobom sa veikost pulzu
7 fotonasobic¢a pretransformuje v ur¢ity pocet standardnych pulzov, ktoré
registrujeme na dvojkovom ¢itadi, odkial“sa po kazdej sprike vysielaju
a uschovavaji na magnetickej paske, ¢im su pripravené na strojove
spracovanie. )

Registracia z GM-poc¢itaov je pomocou obvodu GK 7 taktiez na mag-
neticka pasku.

Spustanie aparatiry sa deje pomocou takzvaného hustotného master-
pulzu pri dvoch prahoch citlivosti: 10, resp. 100 ¢astic na celu plochu
scintilatorov. Pri prvom prahu mame okolo 100 masterpulzov za minutu.
¢ize pri mitvej dobe aparatury 6 sekund registrujeme len asi 10 %) EAS
nad prahom. V druhom pripade je po¢et masterpulzov 6 za minutu, re-
gistrujeme vietky EAS nad prahom.

V systéme GK 7 registrujeme kolko nedniek sa rozsvietilo pri jednot-
livych EAS.
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V pripade scintildtorov vzhladom na uvedent schému pouzivame jod-
_noduchy vzfah pre pocet ¢astic prechadzajucich jednotlivym scintilatorom:

N = exp m/RC, {1)

kde m = m; — m,, m, zodpoved4 jednej castici.
Predpokladame, Ze hustotné spektrum sa da vyjadrit exponencidlnym
vzfahom

n(h) = N,.h-? @

.Hu,wm.ﬂomm z definicie y = —~ g (In n)/d (In h), na zdklade nameranych
hodndt n a h ziskame hodnoty Y pre rozne vysky, a tym mézeme vypoditas
konstantu N, vo vzorci (2).

Pri systéme GM-poéitadov vychadzame zo vzfahu pre hustotu
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kde je s plocha GM-potitada, k celkovy poéet GM-pocitadov v systéme
l potet GM-pocitadov, ktoré v danom EAS indikovali éasticu. ,“

Pouzitie 7-stupfiového bindrneho reduktora nim dava monost rozbif
spektrum do 127 intervalov. To by viak bola zbytoéne jemnd $truktira.
Ukazuje sa dostatoéné volif intervaly 3-kanalové, ba aj delenie po 5 kana-
womd dava spektra dostatoéne prehladné. Z pocitaca dostavame spektra
v integralnom tvare, ¢o je nazornejiie nez diferenciilne spektrum.

Vysledky merani vidiet na obr. 2, v ktorom pre porovnanie uviadzame
hodnoty Hudsona{ll]aCocconiho [2].

Podobné vysledky dostal aj Greisen [3], Ise [4], neskor§ie Zace-
pin[5]aDaudin [6], [7]. _ :
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Obr. 1. Principialna schéma registracie. HM )

S — scintilator; F — fotonasobi¢; RC — o v ) T

obvod RC; KS — katédovy sledovaé; D " 4 = s

— diskriminator; MHz — zdroj §tandard- Obr. 2. Hustotné spektrum EAS. o —
nych impulzov s frekvenciou 1 MHz; merania Hudsona; x — anmam. Coc-
K — koincidenény obvod; ¢ — &itaé im- coni; A naSe merania Ogluo«“:mmam.
pulzov; Z — zdpis na magneticku pasku. ] — naSe merania scintilatormi. ‘
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Z obr. 2 vidiet, ze v suhlase s autormi [1] a [2] dostdvame pre expo-
nent y so zviéSovanim hustoty pozvolny rast v rozmedzi 1,3—1,7 pri me-
raniach s GM-po¢ita¢mi. -V pripade scintilatorov je obraz rozdielny. Hod-
noty y sa pohybuju v rozmedzi podstatne uzSom 1,35-1,5, aj ked maxi-
malna nepresnost dosahuje hranice 1,3 a 1,7.

Priklafiame sa k nazoru, Ze vysledky ziskané pomocou scintilatorov
viac zodpovedaju skutoénosti. Totiz vysledky autorov [1] aZ [7] s ziskané
pomocou GM-poditadov, kde sama priroda pocitacov (geometria a obmedze-
ny pofet) mozu priviest k zniZeniu poétu ¢Castic pri velkych hustotéch,
a tak k zvySeniu strmosti v priebehu y.
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AMBIGUITY IN THE COSMIC RAY EXTENSIVE AIR
SHOWER SPECTRUM

Teo Hlavaéd

Summary

Density spectrum in cosmic ray extensive air shower in the altitude 3340 m. a. s. 1.
was measured. The results obtained by big array scintillators with GM-counters own
and other authors results are compared. The increase of y by the increase of density
at the scintillators smaller than at the GM-counters is obtained.
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