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bNEGe%HZM TELESKOP NA AUTOMATICKU REGISTRACIU
MEZONOVEHO KOMPONENTU INTENZITY KOZMICKEHO
ZIARENIA

PAVEL CHALOUPKA, PAVOL SISKA, Kogice

V &lénku sa opisuje azimutélny teleskop postaveny v rokoch 1966 —1967
v skupine kozmického Ziarenia Fyzikélneho ustavu SAV na Lomnickom &tite.

VSEOBECNE

Azimutélny teleskop je pristroj na meranie tvrdej zlozky kozmického Zia-
renia. Sonda pouZitd v azimutilnom teleskope sa skladd zo §tyroch identickych
Standardnych teleskopov s kubickou geometriou osadenych Geigerovymi-
-Miillerovymi trubicami. Kaidy z tychto teleskopov tvoria dva* rady spome-
nutych trubic, z ktorych prvych desat tvori spodni a druhych desaf vrchnd
podstavu kocky. Styri takéto kocky, postavené k sebe tak, se maji spoloénii
jednu zvisla hranu, uréujé geometriu azimutélneho teleskopu (obr. 1).

V strede, v rovine rovnobesnej s podstavami kociek, je umiestend vrstva
olova hriibky 10 cm.

Po oznadeni kociek tvoriacich azimutdlny teleskop pismenami 4, B, C, D
a indexovani ich vrchnych podstdv &slom 1 a spodnych podstiv &islom 2
mozno vyznadit smery, z ktorych prichddzaji zaznamendvané dastice. Castice
prichadzajice zo smeru zvislého sa registruji poéitatmi v podstavich 41 42;
Bl B2; C1 (2; D1 D2. Castice z azimutdlnych smerov sa registruji dvojicami
podstiv A1 B2; B1 C2; C1 D2; D1 A2; C1 B2; D1 C2; D1 A2 Vypodet a tvar
smerovych diagramov takéhoto teleskopu je uvedeny v préci [1].

Kazdé z podstdv kociek tvoriacich azimutdlny teleskop m4 vlastné tvarova-
cie obvody, ktoré tvaruji impulzy z GM-trubic. Impulzy Geigerovych-Miille-
rovych trubic sa snimaji zosiliiovadmi pracujiicimi do spoloéného zosilfiovada
a diskrimindtora. Z vystupnych obvodov, vyberajtcich impulzy z oznadenych
Styroch kolmych a 6smych ikmych smerov. Impulzy z koincidenénych obvo-

* Neskorsie bol podet radov zvySeny na tri. Dévodom bolo znijenie ndhodnyeh koin-
cidenecii.
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Obr. 1.

dov postupuja cez bindrny delié s pomerom 1 : 8 do trojmiestnych dekadickych
ditadov a cez bindrny deli§ 1: 27 na paskovy registrator METRA {obr. 2).

Z trojmiestnych dekadickych &ftatov sa v desatminitovych intervaloch
automaticky snimaji siéty impulzov a tladia sa na pasku vystupného kontrol-
ného stroja a razia sa dierovadom na pasku pre poditaci stroj.

ELEKTRONIKA SONDY

Geigerove-Miillerove poéitate. V pristroji s pouZité Geigerove-Miillerove
potitade polskej vyroby s geometrickymi rozmermi podla obr. 3. N4plii tvori
samozhasinajica zmes argén -+ methylal o tlaku 100 torr. Vlastnd kapacita
vlékno-pldst je priblizne 35 pF. Prahové napitie geigerovskej oblasti je
okolo 1100 V a dlzka plateau asi 200 V.

Vstupné obvody. Vychédzajiic z obvyklého zataZovacieho odporu pre
Geigerove-Miillerove trabice, vstupné odpory zosilfiovadov sa maji pohybovat
v rozmedz{ 0,5—1 MQ. Z toho vyplyva volba zapojenia vstupného zosiltiovada,.
Zvolilo sa Darlingtonovo zapojenie (obr. 4), v ktorom sa vhodnou spétnou
vizbou d4 menit vstupny odpor v pozadovanych medziach.
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’ychédzajic z price [2], po vypodte z hybridnej matice Stvorpélu dostdvame,
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Obr. 5.

Teplota okolia obvodov je stabilizovand na -+ 1 °C's nepravidelnymi fluktus-
clami zdvislymi od meteorologickych faktorov od dennej a noénej doby.
V priebehu skidobnej previadzky sme robili merania kontrolujice &asovi
stdlost zosilnenia obvodov. Presne ciachované impulzné napitie sa podavalo
ha vstupy vstupnych obvodov, pri¢om vystupné impulzy sa hodnotili porov-
nivanim so zndmymi hladinami Smidtovho obvodu. Z nameranych hodnét
vietky leZali v rozmedzi -t 1,5 9%,

TVAROVACIE OBVODY

Impulzny zosiliiovad. Prvé dva stupne sa rieSia v zapojeni so spoloénym
emitorom viazané RC vizbou (obr. 6). Koncovy stupeti m, uzemneny kolektor.
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.‘Ncmso.aaambm obvody. RieSenie obvodov je zalozend na vyuZiti jednoduchej
diédove;j logickej schémy, podla obr. 7, :
wgwom% st osadené kremikovymi diédami typu KA 502, Kludovy stav ga
mump bomocnym napitim 12 V. Zmenu stavu na vystupe urdia zatvéarajiice

~E?¢uoﬁ je 7o = 0,1 ps. Mftvy dobu koincidencif uréuje nasledujgei stupen
ktory rozlidi dva za sebou nasledujiice impulzy len vtedy, ak 7, > 22 s E.moE_
dlzka trvania impulzu nesmie byt mensia nez 10 us. v cT TR
Tvarovanie a dalsie Spracovivanie informacie za wom:om%zm:%n: obvodmi
sa robi stavebnicovymi obvodmj REGIMAT. 7z tejto stavebnice: vyrdbanej
ZPA n. p. v Prahe sme pouZili obvody N11 — fazovy invertor, K11 — Klopny
tvarovad, B11 — bindrny deli¢ a D12 _ didédové hradlo. Charakteristik
uvedenych obvodov st dostupné vo firemnej litaratire [3]. g
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REGISTRACIA VYSLEDKOV

Zapis na paskovy registraény pristroj METRA. Impulzy spracované koinci-
dendnymi obvodmi sa tvaruju v klopnom tvarovasi K11, ktory je budiacim
stupiiom pre bindrny delig zlozeny z desiatich bindrnych jednotiek B11. Volba
deliaceho pomeru delida (obr. 8) je ovlédateInd prepinadom na, paneli koinci-
denénych obvodov v diskrétnych hodnotéch od 1:2 do 1 : 210 Vystup zo
zvoleného stuphia delida sa vedie na koncovy stupeti, kde pracuje modul N11
ako emitorovy sledovaé a ovlida pomocou polarizovaného relé pero zapisovada.
Na pésku zapisovada sa okrem redukovaného pottu impulzov zaznamendvaji
¢asové znatky (mindty a kvéli prehladu aj 1/4 hodiny).
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Obr. 8.

Zapis na perforatna pisku. Z tratich stupfiov bindrnych delidov postupuji
impulzy cez tvarovaci obvod K11 na vstupy trojmiestnych dekadickych
dtadov, z ktorych sa snima informicia. Pracovny cyklus spracovania
informécie sa deli na dve &asti — mernd a registra¢nd. Cast mernd trva
584 s, ¢ast registradns trvd 16 s. Potiatoény povel registracie prichidza kazdd
desiatu mindtu z dasového obvodu, ktory mé za tlohu vypustat povelové
impulzy, udévat trojmiestny dasovy kéd. :

Povelovy impulz z &asového obvodu uvedie v ¢innost obvody blokujice
vstupy dekadickych &¢itadov a spusti elektronicky prepinag. Prepinad postupne
prividza Stvorice signélov v bindrnetetradickom kéde z dekadickych &itadov
na ovladacie obvody raznikov. Po sfiat{ informécie na dierkovi pasku prebehne
druhé dast snimacieho cyklu, a to sfiatie informécie na pasku vystupného stroja.
Tlagenie informéicie sa vystupnym strojom robi kvoli rychlej a priebeznej
kontrole chodu teleskopu. Kedse vystupny stroj razi pri jednom strojnom
zdvihu naraz dva trojciferné tdaje, prepinaé v dasti snimacieho cyklu prepina
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Obr. 9.

10.

Obr.

naraz Sestice Stvoric signilov z dekadickych ¢itadov. Ako vystupny stroj sa
pouZiva vyrobok z NDR, Zahlbetragdrucker, doplneny strojom ASCOTA.

Prepinad. V konstrukeii Prepinada st pouZité stavebnicové obvody systému
REGIMAT, a to invertory N11 ako prepinacie elementy, bindrne jednotky Bi1
ako dasti delifov a posuvnych registrov, klopné tvarovade K11 tvarujice
impulzy pre vstupy B11 a D12 ako hradlové obvody. S84m prepinaé (obr. 9)
moZzno rozdelit na generator prepinacieho programu a na vlastné prepinacie
elementy.

Generitor programu sa uvadza do &innosti impulzom z Gasového obvodu
privedenym na vstup M. Jeho téinkom otvorend bradlo Hj; prepusta, impulzy
z tvarovaéa F na posuvny register B1-B54, a podelené v delici R 1: 2 na
ovlddanie dierovada. Posuvny register Bl az B54 bostupne otvara Stvorice
vlastnych prepinacich elementov K1 aj K218, W&ow%,ow.mgﬁ% st ‘definované
stavmi vysiie uvedenych trojmiestnych dekadickych &itadov. Po prepnuti
poslednej Stvorice prepinacich elementov K213 a3 K216 impulz z posledného
stupiia posuvného registra B54 zablokuje hradlo H1, ktoré pri prechode do
pokojového stavu otvorf hradlo H2, cez ktoré postupujn impulzy z tvarovada F
cez deli¢ R 1:64 na ovlddanie Ascoty a okrem toho priamo na spustanie
posuvného registra GI ai G8. Tento register postupne otvira Sestice ¥tvoric
prepinacich elementov K. Po skondeni cyklu posledny stuper registra, G8
otvori hradlo H4, ktoré vynuluje trojmiestne dekadické &itade a pripravi ich
na poéitanie v dalSom mernom intervale.

Cely program registricie je ¢asovo definovany obvodom brény tvorenym
hradlom H3, deli5om R 1:16 a hradlom H4. Branovy obvod sa spiita na
potiatku &ftacieho intervalu spoloéne impulzom zo vstupu M cez hradlo H3,
ktoré stitasne zablokuje vstupy trojmiestnych dekadickych &itadov. Zatvorenie
briny je odvodené zo sekundovych impulzov hlavnych hodin HH-3. Sestnasta
sekunda poéitand od podiatku &tacicho intervalu uvedie do pokojového stavu
deli¢ R 1: 16, &im sa do pokojového stavu cez hradlo H4 dostant aj hradld
H3 a H2 a tym aj cely prepinad.

Napijacie obvody. Napéjanie Geigerovych-Miillerovych trubfc je urobené
kombinovanym spdsobom (obr. 10). Pevna troveri pre jeden rad potitadov sa
udrzuje pomocou desiatich suchych anédovych batérii po 120 V. Pracovné
napétie jednotlivych poitadov st dostavend sériovo radenym elektrénkovym
stabilizovanym zdrojom.

Vstupné a logické obvody sa napéjaji z olovenych akumulétorov. Napiitie
vstupnych obvodov je 12V, v logickych obvodoch 4 12 V. Odber kladne;j
vetvy je 3500 mA, zépornd vetva odoberd z akumuldtorov 250 mA. Koinci-
denéné panely st vybavené vlastnymi tranzistorovymi stabilizovanymi zdroj-
mi £ 12 V s odberom 200 mA.
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MECHAN ICKA Kon STRUKCIA

Pristroj je va:QoﬂE% meracom domkyu umiestenom nag zdpadnoy
stenou Lomnickéhe Stitu (2634 m/m) — obr, 11,

Sonda je DPostavens v Zvarenom uholnikovom ocelovom rime otddavom

ZAVER
Postavenim azimutilneho teleskopu na Lomnickom #tite vznikla moznost
registracie mezénovej zlozky kozmického Ziarenia g merania varidcie jej

intenzity v Osmich mﬂE:&F%ar smeroch, pri zachovang 3 pokradovani

merania vo vertikélnom Smere vykondvanom do 1. 10. 1967 na starom tele-
skope osadenom &mwaauwodvgm obvodmi, >§o8m$&a\~ zdznam idajov
na diernu p4sky umoznil Spracovanie obsiahleho materidlu, ktory predsta-
vuje 1728 =¢Wod.mo<mb%or udajov za 24 hodin, Vyhodnotit na, samoéinnom
poditadi. V neposlednom rade je dolezita aj uspora &mﬁlaw& eénergie na 10 %
Z pévodne;j Womsgw m%oﬁ.mdoﬂpzﬁ. Pri pouzivan{ elektrénok.
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