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ZUM EINFLUS MECHANISCHER STORUNGEN
AUF DEN VERLAUF
DER UNSYMMETRISCHEN UMMAGNETISIERUNG

JURAJ DANIEL-SZABO, JAN DEMCAK, Kosice

Die Magnetisierungsiinderungen, die bei zyklischer Ummagnetisierung
eines Ferromagnetikums swischen zwei festen Werten des Magnetfeldes
zustande kommen, wurden von mehreren Autoren aus verschiedenen Stand-
punkten systematisch studiert [1—4, 6]. Abgesehen von ‘Qmu A,Sb H/w guyen
van Dang entdeckten sog. Ewingschen Erscheinung @?5059.5 d’Ewing),
die bei symmetrischer Ummagnetisierung eines Ferromagnetikums b.mow
seiner thermischen Entmagnetisierung in Erscheinung tritt [5], hdngen diese
g@mb@ewmwmgﬁmmmﬁmmgsmmb mit zwei mnmoromuﬁsmos. szwBBoP =¢&.§§H
mit den sog. Bascule-Effekt und Reptation-Effekt, die bei unsymmetrischer
zyklischer Ummagnetisierung gleichzeitig zur Qm_e:bm. kommen und deren
Ursprung nach Néel [7] in der gegenseitigen Wechselwirkung der ﬂ_oBosam.ﬁ
bezirke, bzw. in der Existenz der sog. champs de reptation (Reptationsfelder-
die statistischen Charakter haben) liegt.

Die bei der zyklischen unsymmetrischen Ummagnetisierung zustande-
kommenden g@@ﬁmﬁmﬁwﬁb@mM:anﬁﬂmmﬁ werden von mehreren Faktoren
beeinfluBt: so sind sie abhingig z. B. von der Wahl des Zustandes, der als
Ausgangspunkt der zyklischen Ummagnetisierung dient bzw. von der Art
wie dieser erzielt wurde, von der Starke des Feldes Hg, das man auf den
gewihlten Ausgangszustand einwirken 148t, von den Materialeigenschaften
der angewendeten Probe usw. [2, 3, 4]. umemHWmSwéw? und vom Standpunkt
der mikrophysikalischen Betrachtung der ﬂowgiwﬁ cs&..wmmcio-mmmwg
wichtig ist die Tatsache, daB die genannten gmmdmﬁmagzmm@Ewonﬁ:mmw auch
von der Storanfilligkeit des betreffenden  Ferromagnetikums v.mm_:.mzme
werden, wie dies auf speziellen Materialen und unter speziellen Bedingungen

erzielte MeBergebnisse [6, 8] zeigen. . .
Das Ziel des vorliegenden Beitrages ist es gerade den Einflull der mechani-
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schen Storungen auf den Verlauf des Bascule négative-Effektes auf der ge-
wahlten ferromagnetischen Probe zu studieren. Mit Riicksicht auf die Tatsache,
daB die entsprechenden Anderungen der Magnetisierung bei der gegebenen
Probe wesentlich auch von den Anfangsbedingungen (EinfluB des Aus-
gangszustandes sowie der Stirke des angewendeten Feldes) abhingig sind,
haben wir die betreffenden Messungen auf der mechanisch ungestérten (N)
und mechanisch gestorten (P) Probe, bei analog gewéhlten Ausgangszustinden
und in einem relativ breiten Bereich der angewendeten Felder Hp vorge-
nommen, jeweils bei derselben Anzahl n der Ummagnetisierungszyklen (bei
unseren Messungen n = 20).

Zu den Messungen wurden zwei aus Permalloyblech (PY 45) angefertigte:
und entsprechend thermisch bearbeitete Ringproben verwendet. Die eine
von diesen Proben wurde kiinstlich durch konzentrisch angeordnete mecha-
nische Eindriicke (etwa 0,1 mm tief) gestort. Nach dieser Verformung dnderte
sich die Koezitivkraft etwa 8-mal (ohne kiinstliche Stérungen H, = 0,16 Oe,,
mit kitnstlichen Stérungen H. == 1,32 Oe).

Die hervorgerufenen Magnetisierungsinderungen wurden nach der in der
Arbeit [4] beschriebenen MeBmethode ballistisch gemessen. Als Anfangszu-
stinde wurden bei den beiden Proben folgende Zustéinde gewdhlt;

a) der in einem allmihlich auf Null sinkenden magnetischen Wechselfeld
erreichte Zustand, an den man das Feld Hs = 1,2 |H.| einwirken lieB; die
unsymmetrische Ummagnetisierung erfolgte dann zwischen dem Feld Ha
und Hp in je n = 20 Zyklen. Das Feld Hp wurde in einem breiten Intervall
zwischen Hy = 0 und Hp = —|H,| gedndert.

b) die Probe wurde bis zum Sittigungszustand magnetisiert und nach all-
mihlicher Verringerung des Magnetfeldes auf Null das negative Feld Hy =
— —1,2 |H,| zur Einwirkung gebracht. Die zyklische Ummagnetisierung
wurde dann analog wie im Fall a) zwischen den Feldern Hy und Hp durch-
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Abb. 1. Abhingigkeit des Bascule néga-
tive.-Effektes von der relativen Feld- 0.0
stirke Hg/|Hc fur Hq = 1,2 |He| und -
fir n = 20. Entmagnetisierter anfangs-
zustand. N - mechanisch ungestorte, o

P — mechanisch gestorte Probe.



gefiihrt. Das Feld Hp wurde
geandert.

in einem Intervall von Hp =0 und Hg = |H¢|

Von den entsprechenden Magnetisierungsédnderungen in den Endpunkten
H,4 bzw. Hp der unsymmetrischen Schleife wurden dann — im Einklang mit
‘dem in der Arbeit [4] eingefithrten Verfahren — die betreffenden Anderungen
der Magnetisierung, die dem Bascule négative-Effekt gehoren, berechnet.

In Abb. 1 sind die entsprechenden Magnetisierungsinderungen in Abhén-
gigkeit von der relativen Feldstirke Hp/|H.| bei gegebenem Ausgangszustand
nach je n = 20 Zyklen fiir die mechanisch ungestérte (N) und gestorte (P)
Probe, und zwar fir das Verfahren a) sufgetragen. Im Falle, wenn der An-
fangszustand auf die Art b) erreicht wurde, sind die MeBergebnisse ganz

analog.

Die erzielten Mefergebnisse zeigen, daB die mechanischen Storungen den
Verlauf sowie die quantitative AuBerung des Bascule négative-Effektes stark
beeinflussen. Der Bascule négative-Effekt ist bei der ungestorten Probe immer
grofier als bei der mechanisch gestorten. Diese Schlubfolgerung ist fir den
ganzen Bereich der angewendeten Felder giiltig, ungeachtet desses, ob der
Ausgangszustand von dem entmagnetisierten oder remanenten Zustand aus
erreicht wurde. Bemerkenswert sind auch die Unterschiede im Verlauf des
Bascule négative-Effektes; wihrend bei der ungestoérten Probe ein ausge-
prigtes Maximum in der Nihe der Koerzitivkraft festzustellen ist, ist dies

bei der gestorten Probe nicht

der Fall.
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