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SAMOCINNA KOINCIDENCIA ISKROVYCH POCITACOV
STEFAN SARO, Bratislava

V dldnku sa uvadza moinost zapojenia iskrovych poditadov do takého obvo-
du, v ktorom tieto vytviraji samodéinné koincidencie. Iskrové pocitade bez
vonkajiieho koincidenéného zariadenia samy moéiu vytvorit tolkondsobné
koincidencie, kolko je v obvode zapojenych iskrovych poéitadov. V daliom
je opisana &innost trojnasobného koincidenéného obvodu.

Koincidenéné detekéné zariadenia, pouzivané pri detekeil ionizujdcich
dastic, potrebuji pre svoju &innost dve alebo’viac samostatnych detekénych
zariadeni a koincidenény obvod, ktory je elektronicky alebo polovodidovy.
Blokovéa schéma n-nasobného koincidenéného obvodu je na obr. 1, kde D1 —D»
s detektory éastic, KO koincidenény obvod a RZ registrané zariadenie.
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Obr. 1. Obr. 2.

Prineip prace iskrovych poéitadov a iskrovych komér dovoluje zvolit taky
rezim prace, pri ktorom nastdva ich samodinnd koincidencia, bez pouzitia
vonkajsieho koincidenéného obvodu. To je umoznené Sirokym rozsahom
plateau iskrovych poditatov, moinostou zmeny vzdialenosti elektréd v &iro-
kom rozsahu a tieZ moznostou svetelného rozlifenia iskier, korelovanych
s preletom dastice cez koincidenény systém, od nahodilych iskier v poéitadi.
Blokovd schéma n-ndsobného koincidenéného obvodu iskrovych poditadov
je na obr. 2, kde 1P, —1IP, st iskrové poditade a RZ je registrainé zariadenie.
Obvod dvojndsobného samodéinného koincidenéného obvodu je na obr. 3.
Na elektrédu £, sa privedie konStantné vysoké napiitie VN cez zhaSaci odpor
Ry . Elektrédy Es a Fs st na potencidli zeme. Ak preleti ionizujica ¢astica medzi
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elektrédami £y a E3, vznikne po Jjej stope medzi tymito elektrédami iskrovy
vyboj. Ak hodnota odporu R; bude radove viac ako 100 MQ, bude vyboj velmi
slaby, volnym okom efte viak rozoznatelny. Medzi elektrédami E, a E,
vyboj nevznikne, preto sa na odpore B3 neobjavi vystupny impulz. Ak ioni-
zujlica Castica preleti cez vietky tri elektrédy, vznikne aj medzi elektrédami
B> a Ej iskrovy vyboj. mu_owﬁmmw E; a B3 budi spojené cez iskrové vybojové
kandly, vytvorené medzi elektrédami. V tomto pripade sa kondenzator ¢,
moze vybit, preto bude intenzita, iskrovych vybojov medzi elektrédami velks,
Velkost vystupného impulzu na odpore R; a intenzita svetelnych zdbleskov
bude uréend hlavne hodnotami C1 a R3. Hodnota odporu R sa, voli podla pome-
ru vzdialenostf elektréd d; a d, tak, aby napéatovy impulz od prvej dvojice
elektréd E1—Ey vytvoreny na odpore Rz, lezal v pracovne] oblasti druhej
dvojice Ey;—FEs.

Popisany princip samodinnej koincidencie iskrovych poéitadov mozno
pouzit aj pre viac. ako dvojnasobnt koincidenciu. Poéitaé pre stvornasobni
koincidenciu méze mat napriklad zapojenie, zndzornené na obr. 4. Vhodnou
volbou kondenzdtorov ¢; —C; a odporov Ry— R; moizno iskrové vyboje medzi
elektrédami zosiliovat alebo zoslabovat.

wo R
177 Ry &
—— %}
Rz Ee LA ulh.*
Ry £ de

Obr. 3. Obr. 4.

Samodinné koincidencie iskrovych potitadov mozno pouzit na zapustenie
iskrovych komoér. Stadf upravit vzdialenost prvej a poslednej dvojice elektréd
v iskrovej komore a zapojit ich do koincidencie {obr. 5). Prvé dvojica elektréd
pracuje ako iskrovy potitaé, posledns dvojica elektréd pracuje ako impulzny
iskrovy poéitag. Tieto dve dvojice elektréd vytvaraja samoéinny koincidens-
ny obvod, ktory prividza vytvoreny vysokonapitovy impulz na samu iskrovd
komoru. V prvej fize vznikne po stope Castice vyboj oznageny na obr. 5 sip-
kou 1. Ak dastica nepreila aj poslednou dvojicou elektréd, dalsie vyboje
nevzniknd. Ak dastica prefla cez vietky elektrédy, vznikne v druhej faze
iskrovy vyboj oznadeny ipkou 2* Tymto vybojom privedeny impulz méze
potom vykreslit stopu astice v iskrovej komore (3ipky 3).

Samodinnd koincidenciu iskrovych poéitadov pouzil L. M. Lederman [1]
na skrétenie rozliSovacej doby iskrovej komory. Lederman poddval na prva
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elektrédu dlhy vysokonapitovy impulz stiéasne so zvizkom dastic od urychlo-
vata, ktory pracoval v impulznom rezime. Takto sa skratilo oneskorovanie
detekcie iba na oneskorovanie iskrového vyboja na elektrédach. Moznostou
vytvorenia samokoinciden&ného obvodu iskrovych poéitadov pravdepodobne
ako prvy sa zaoberal J. Triimper pri sledovani stép vysokoenergetickych
dastic kozmického ziarenia teleskopom iskrovych potitadov s rovinnymi
elektrédami [5].

Vlastnosti samog&inného koincidenéného obvodu iskrovych poéitadov sa
velmi malo lifia od vlastnosti prislusnych iskrovych pogitadov.

Koeficient vyberu m-ndsobného koincidenéného obvodu on = Uy/Up_1,
kde Un je amplitida vystupného impulzu pri n-ndsobnej koincidencii a U,_;
to isté pri # — 1 ndsobnej koincidencii, je pri vhodnom nastavent parametrov
prakticky nekonedne velky.
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Obr. 6.
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Rozliovacia schopnost. Uvaiujme jednoduchy samoéinny koincidendny
obvod, aky je na obr. 3. Predpokladajme, #e v okamihu &1 preleti cez prva
dvojicu elektréd E;—E, ionizujiica dastica, ktors medzi druhou dvojicou
elektréd Ez—FE3 nezanechs stopu. Nech v dase f, (obr. 6) preleti cez druhu
dvojicu elektréd ind ionizujica dastica, ktord tam zanechd stopu, ale ne-
zaneché stopu medzi prvou dvojicou elektréd. Interval Aty = ¢, — -t pred-
stavuje oneskorenie iskrového vyboja na prvej dvojici elektréd. Interval
At = t3 — t; predstavuje dobu zapamétania stopy ionizujicej &astice druhou
dvojicou elektréd. - Oneskorenie iskrového vyboja na prvej dvojici elektréd,
medzi ktorymi je kon§tantné napitie, je zavislé od prepétia na poditadi.
Prepéitim tu rozumieme rozdiel medzi pracovnym a prahovym napitim podi-
tata. Najvidie prepitie mo¥no dosiahnut pri rovinnych elektrédach s velmi
starostlivo opracovanymi povrchmni a vhodne rieSenymi okrajmi. Podla
charakteru elektréd a, plynovej ndplne oneskorenie iskrového vyboja na prvej
dvojici elektréd sa meni v rozmedzi od 10-6 s do 10-10 s, [21, (31, (4}
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Doba zapamditania stopy dastice druhou dvojicou elektréd, ktors pracuje
v impulznom reZime, je zdvisld od mnohych parametrov. Za pritomnosti

elektricky zépornych plynov v plynovej naplni poéitada (vzduch, N, COs .

a pod.) doba zapaméitania méze dosiahnut viac ako 10~ s. Ak plynovi néplit
potitada tvoria inertné plyny (Ar, Ne, He), doba zapamitania méze sa skratit
na 1078 5, alebo za pouzitia silného &istiaceho pola a% radove na 10-8 s. Leder-
man pri samokoincidencii impulznych iskrovych poéitaov dosiahol také
skritenie doby zapamétania, ktoré mu dovolilo dosiahnut rozliovaciu schop-
nost 5. 1078 s. Tdto hodnota je uz blizko hranici, ktord vytvéra strednd doba.
Zivota vzbudenych a ionizovanych atémov.

Ak At > Aty, rozliSovacia schopnost samoginného koincidenéného obvodu
bude uréend dobou zapamitania stopy 8astice druhou dvojicoun elektréd.

Ak At < Aty, druhd dvojica elektréd si nezapamita stopu tej Sastice, ktors,
prefla sucasne cez vietky elektrédy, po ti dobu, kym pride impulz z prvej
dvojice elektréd. Pravé koincidencie nemézu nastat. Moze viak nastat nepra-
va koincidencia s dasticou, ktora pre§la cez druhd dvojicu elektréd v dobe.
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Obr. 8.

Obv. 9.
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Aty — AL. Pre spravnu &innost samokoincidenéného obvodu je preto nutné,
aby A4t > At,.

Rozlisovacia schopnost samoé&inného koincidenéného obvodu sa bude menit
podla hodnét doby zapamitania stopy ¢astice druhou dvojicou elektréd a one-
skorenim iskrového vyboja na prvej dvojici elektréd v rozsahu od 104 do
10-8 s,

M+tva doba iskrového samodinného koincidendného potitada bude urdens.
mitvou dobou prvej dvojice elektréd, alebo asovou konstantou R,C, kde R,
je zhdgacf odpor a C je vyslednd kapacita, ktord sa po predoilom iskrovom
vyboji nabija cez R.. Mftva doba iskrovych poditadov je ridove 10-3 —
5.1072s.

Iskrové samo&inné koincidenéné zariadenie s vldknovymi elektrédami pre
trojnasobnit koincidenciu je na obr. 7. Druhé a tretie vldkno bolo vytvorené.
z dvoch vlékien, dostatodne vzdialenych od seba, aby sa iskrovy vyboj z pre-
doslého vlikna pod vplyvom vytvorenych ionov a foténov nemohol rozdirit
na dalsie vldkno. Tento problém sa u rovinnych elektréd nevyskytuje. Pripad
trojndsobnej koincidencie je .na obr. 8. Stvornisobnd samokoincidencia,
dosiahnuté ns inom zariadeni je na obr. 9.
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THE SELFACTING COINCIDENCE OF THE SPARK COUNTERS
Stefan Séré

Summary

In this article is shown the possibility of a connection of the spark counters into the
cireuit, in which they produce the selfacting coincidence circuit. The spark counters
themselves can produce without external coincidence device as many manifold coinei-
dences, as there are spark counters connected in the circuit. Further the activity of
a threefold spark counter of the coincidence cireuit is described.
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