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SDRUZENE ROVNOBEZNE PRUMETY

LADISLAV DRS, Praha

o 7

V rozéiteném euklidovském prostoru K vySetfujme promiténi {2 o primétns
iz a nevlastnim stedu 48, i = 0, 1, 2.
Predpoklidejme, Ze

1. promiténi °2 je kolmé,

2. roviny 9z, 1z, 2z maji spolednou p¥imku p,

3. body °8, 18, 25 neleii na téze p¥imce (obr. 1).

Obr. 1.

Je-li U = Es, pak pro strudnost poloime {P(U) = U;, i =0, 1, 2, a podobné
iP(Up) = Upi, 1 = 1, 2. Par Uy, U, je -ty rovnobéiny primét dtvaru U,
=1, 2.

Pro body 4, B,... ¢ %z prochizeji ptimky Aod;, BB, ... nevlastnim
bodem 08;, tj. Ao A; | Bos B; |)..., i = 2. 1, Pro 4, B, ... ¢ 1828 poloime
(3828A4) N 97 = wA, (LS28B) N O = uB, ... Uzlové piimky »?, »?, ... bod&
A, B, ... prochizeji nevlastnim bodem U; = in M 1828, tj. ul | u?

ey
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% 2 A 4. B B, : . r ) &
=1, 2. Pary uf, uj; u?, %s 5 ... se protinaji na p¥imce p v jejim prusediky
a, f,... s rovinou (18284}, (1828B), ...
o x4 o P oo “e
%EwBu@e:% 7, “m otoéme do spoledné roviny », p < v. Otodenim rovnobéinych
ﬁmw.Emns Un, Ur; Uy, Us do roviny » ziskame sdruZené rovnobéiné primsty
*, rr¥ * 5 . T 3
Uoi, U5 Ugy, U3 titvaru U. Protoze je ziejmd ul* Ba™ i ud™® | u* .
" ¥ . vy P * * px T s )
Ww protoze se sdruZené rovnob&iné pruméty Ao, By, Ag, By,, ... piimek A,
. o z sz e . ’v * £ * * 2 o«
b H“Z.E% 7 Eo?zﬂ: ha primce p, je t6Z Ay Ay, | By, By, ..., t]. tvary
Q%: » Uo jsou perspektivng afinni. Osou afinity je pHimka p. Piimky A¥ A7,
T ’ % . .
S.\Nwﬁ. e prochézeji nevlastnim bodem 8% i = 1, 2, body ¢S}, 083 si oviem
v této afinité nekoresponduji, nebot 08 ¢ O,

Véta. Budif v roviné v ddna Dperspektivni afinita osou p a pdrem sdruengjch
viastnich bods A', A", ddle budif ddn pdr nevlastnich afinné sdrutengjch bods, U .
U, pdr nevlastnich nesdrudenych bodi S', 8" a dhel o + 0°, 180°.

Pak existuje trojice rovnobéingch promitini 0P, 1P, 2P o primétndch On =
=pA, n =2 (p = 2x, & lxg 2y — w) a stfedech 98 na kolmici k O, 18, 28
nelelicich na téfe primee tak, e plati: AT = A", A = 4", Uf=U, U=y~
0S¥ — §', oS — g". S

Dikaz. Bez tijmy na obecnosti budiz par 8, 8" urden pimkami & E A
$"3 A" takovymi, Ze s’ Ns" =g €p. Oznadme u' = A'U’, " = 4" ",
Abychom splnili podminky véty, poloime v =1lm, p = 2x, & lp 27—
Utvary oznadené * otoéme kolem ptimky p do roviny %z a oznaéme je ., (obr. 2).
Existuji-li body 18, 25 le#i na nevlastni piimce roviny o = u'u,,. Ve svazku
8 osou p zvolme libovolng rovinu x, kolmici k ni bodem O oznadéme s a jeji
nevlastnf bod S. Nevlastni body piimek s = 0 N (ss'), 28 = o N (ss,) oznadme

‘Obr. 2.
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'8, "S; 'S¢ lx, 'S ¢ 2z Primét bodu 8 ze stfedu 'S resp. “S do roviny Ix
resp. 2z je bod 8" resp. 8”. Dale oznadme: ¢ = n g, A" €35]1s5,0 €k | (sp),
o= (sk),r =0 0N, X = ¢ N u'. Hledejme ve svazku s osou p rovinu = = o=
Wm.w, aby spliiovala podminky véty. Predeviim je nutno z tvah vyloudit
rovinu 7 . 7. Pro tuto rovinu je s| r| !s|/ 2. Nevlastni body hledanych
promitdni 12, 2Z je moZno volit pouze na ptmkach ls, 2, tj. ‘S =18 =
= 2§ = "S. Pro né by vsak nebyl splndn pozadavek vity, aby body 98, 18, 28
neleZely na téZe ptimce. Sledujme piimky 1s, 15, 2s, s, %, ¢ ménime-li ve svazku
s osou p rovinu m:

PHimky s, ... tvoif svazek v roving o se stfedem X, posunuté p¥imky 13, ...
tvofi v roving ¢ svazek se sttedem A4’ a tedy
(1) X(s, ...) A A'(3s, ...

Piimky 2s, ... tvoil svazek v roving ¢ se stfedem \Hﬁ Svazky X (Ls, ...),
A"(%s, ...) jsou perspektivni, piimky 1s, 2s; ... se protinaji na p¥mece r,
(2) X(s, ...) A 4,3, ...).

Svazky X (Is, ...) vroviné o a O(s, ...) v rovind g jsou perspektivni, piimky
s, 1s; ... se protinaji na piimee 7,

{3) X(%s, ...} A Ofs, ...).
Svazky O(k, ...), O(s, ...) jsou v roviné g navzijem o 90° otodeny,
(4) Ok, ...) R Ofs, ...).

Svazky alg, ...) v roviné ¢ a Ok, ...) jsou perspektivni, pi{mky ¢, k; ...
se protinaji na p¥imce 7,

(5) «(q, ...) R Ok, ...).
Ze vztahd (1) — (5) plyne

(6) «lg, ...) A A'(%5, ...),

{7) alg, ...) A 4,02, ...).

Svazky (6) uréuji v roviné ¢ kuzelosetku. Je mno#inou takovych bodé A,
jejichZ pramét z bodu 'S do roviny 1z je bod A’ a které soudasnd urduji rovinu
7 = Ap kolmou k piimce s s primétem s’ resp. s, z bodu 'S do roviny 1z
Tesp. z bodu “8 do roviny 2.

Podobné je kuzelosedka uréend svazky (7) mnoZinou bodé 4, které se z bodu
“S promitaji do roviny 2z do bodu 4, a které soudasnd uréujf rovinu = = Ap
kolmou k piimee s » primétem s’ resp. s, z bodu ‘S do roviny 1z resp. z bodu
“S do roviny 2x.
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Kuzelosedky (6), A.J- maji kromd spoledného bodu a jeSté jeden nebo tii

redlné spoleéné body. Zadny z nich nelezi na piimce X 4" — s = 25, Bodem
kuZelosetky (6) je v tomto p¥ipads prisedik piimky ¢ s ptimkou 15 || s, bodem
kuzelosedky (7) je prtsesik XA4,Ngq. Oba prisediky jsou viak rizné, nehot
X £ A, 15 £ 15 (ptimky ', s” nejsou afinng sdruzens).

Budiz 4 =« » spoledny bod kuelosedek (6), (7) a oznadme dile 0% = Ap,
s = AA’, jeji nevlastni bod 18, A4, = 2, jeji nevlastni bod 2§ 5 nevlastni
bod kolmice k 07 — 0g. Tim jsou uréena promitini 02(05, 08), 1P(1x, 18),
22(2x, 28), kters maji vSechny vétou pozadované vlastnosti: bod 98 nele#i na
pfimee 1828, 1P(A4) = 41 = 4, 2P(A) = Ay — A,, (%) N iy — U = u’,
(1s%s) N 2y = gy — u,, 1P(08) = 08, — 8, 22(08) = o8, - S,. Tim je véta
dokézéna.

Zvolme podle této véty piimku p a body §°, 8", U’, U ", 4', A" a dale zvolme
pér vlastnich bodé L', L; na pfimce bodem &'. Pir bodi L, Ly sestrojme
touto konstrukef (obr. 3):

Obr. 3.

L bod L” jako afinng sdruZeny s bodem L’ v afinits § 050U p a pdrem A’,
4% :

2. bod s jako prasesik piimky L"S” s ptimkou u!” afinné sdruzenou s pfim-
kou w2 = pr, .

Podle dok4zané véty lze pary L', Li; L", Ly poklidat za sdrugend praméty
Loy, LY LY, LY bodu L PH promitin{ {2, ; — o, 1, 2, které lze uréit podle
dikazu této véty. Tato konstrukece je tedy tav. ,prekreslovaci metoda‘
[11, [2], [3] pro vpfedu definovand rovnob&ing promitani.
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CONPAMEHHBIE [NAPAJIEJLHBIE IPOERIINU
Jagucnas Ape
Pesiome
Us mammoit mapammennuoit npoexuun Uor, Uy durypu U moncno nocrpouts Ugz, Us no
KOHCTPYKLUKM HaHHOH B aTol pabote. Uy, Us ABIOT HOBYIO MAPAIENbHYI0 MPOEKIMIO pury-

put U. B poxasareabcrse TEOPEMEL ONPEeJNIAITCA TOMe 063 MApALTETBHLIX HPOEKTHPOBa-
HUA.
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