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PLOCHY § AFINNE VYTVORUJICE SITL
S KONSTRUKCIL mwmoa%ba BIELIPTICKE PLOCHY)

VACLAV HAVEL, Brno

1. Vygettujme afinni prostor Az a oznadme & jeho dplnou afinn{ grupu.
Vrstva na plofe v A nazyva se afinnd vytvolujic, odpovidaji-li ¢ary vrstvy

v

pevné date pii afinitach, probihajicich monosystém & C . 8it na plose v 43
nazyvé se afinné vytvotujici, skldda-li se z afinné vytvotujicich vrstev tako-
vych, Ze ary jedné vrstvy jsou trajektoriemi vzhledem k systému afinit
odpovidajicimu druhé vrstvé a naopak.(!)

Plocha s afinné vytvotujici vrstvow md parametrické rovnice
W) £ = i) P + d0), @) el x L,
kde 2t = ¢i(u), w€ I, jsou parametrické .3@3% pevné Cdry
al(v) ay(v) a3(v) @'(¥) | .
a aX(v) aZ(v) ai(v) 6*(v) | , v € Lo, je matice afinity monosystému & CH. (%)
al(v) @3(v) a3(v) @°()
Dikaz je ziejmy.
Plocha s afinné vytvofujict siti md parametrické rovnice
(2) o = af g'w) Y(v) + b ¢'(u) + i), (u,v)€lu X o,

kde af;, b, ¢ jsou konstanty, =t = ¢i(u), u € Ly, resp. x = i), vely jsou
parametrické rovnice dvou éar a ‘

(1) Viude zde ptjde o téry, plochy systémy piedepsané t¥idy €51 = 0,1,2,....
Nalesi i & do ndkteré podgrupy z &, obdriime specidlni afinné vytvoiujief vrstvu.

(2) Indexy nabyvaji hodnot 1, 2, 3, pokud neni vyslovné Feteno néco jiného. Uzivame
obvyklé sumaéni konvence. S
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ahgi(w) 4 cf, abg) + c}, alyg') + o, Blo'()
Agitu) + . abgle) + i, @) + 6 B | we L, resp
ajg'(u) + o1, meﬂxi + ow.v awuﬂxgv -+ ow“ @WQAS

sw.eé + vwwv awéfv + b3, awﬁ (v) + b}, cv/(v)
Q\WQQN.AQV |T @wu Q@.»\.AGV |T vwv Q\WN@LAQV IT @wu OWQ“AQV , U € Nev
(o) + B, abpi(v) + B3, axplo) + B, vie) |

jsou matice afinit dvow monosystéma = .
Dakaz. Je-li ddna plocha o parametrickém popisu (2), pak poloZme

ab'(u) + o = Bi(w), bigi(u) = B(u) pro welq,
diyi(o) + B = AX0), chyi(o) = 44(w) pro vely,

takse danou plochu lze vyjadiit dvojici parametrickych rovnic

(30) ot = Af()¢'w) + A0),

(3v) o = Biuyy/(v) + B(w).

Jde tedy o plochu s afinné vytvofujici siti o vrstviach danjch rovnicemi
v = konst. resp. u = konst. -

EE&@ d4nu plochu o parametrickych rovnicich &t = x#(w, v), (%, v) €Iy X Ip
obsahujici afinnd vytvorujici sit s vrstvami gar o rovnicich v = konst., Hmmww
U W NSS.&. sto plochu Izé A.Jg. 4d¥it rovnicemi tvaru (3¢), (3y) s vhodnymi A5(»),
AXw), v(v), BY(w), B%(u), ¢'(u). Plati tedy identita '

@) A + 45v) = BAwyi() + Bw) pro (u, v) €Ly X L.
Z ni plyne nyni jako disledek

(5) A¥(w) = alyiv) + &, Akw) = ty'e), vely

pro vhodné konstanty o, bf, cf .
. Ammw.sﬁmﬂv je-li &ara o rovnicich #t = ¢i(u), 4 € I,,, prostorovd, zvolme na ni
&yt linedrné nezavislé body o parametrech v, %z, 3, Us, takze plati
(6) A¥(v)gi(u) 4 A*(v) = Biwy(v) + B(w) pro 1 =1, 2,3, 4.
Pii pevném k ._Bm_:pm tedy zde &ty¥i rovnice pro &yl nezndmé A%, AL, Ak, AF,
Soustava ma jediné Fefeni, které jo skuteéné tvaru (5). ’

>‘bmw~om5W% postupujeme v piipadé ary rovinné (pak jde o vybér tif linedrné
nosmﬁm_%o: bodi) a v pifpadé ¢iry obsaZené v pfimce (pak jde o vybér dvou
linearnd nezdvislych bodd).

Po dosazeni z (5) do (3p) obdrzime rovnice plochy v zadaném tvaru.

m<. d<o.@w5w SmWamw.m specialni typy ploch s afinné vytvorujici siti. Uplatnime
dvé klasifikadnf hlediska: a) podle typu &ar v obou vrstvach, b) podle typu
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grup afinit v nich% jsou obsaZeny oba monosystémy odpovidajiei vrstvam
dané afinné vytvorujici sité.

Ad a): Jednoduchym pripadem afinnd vytvofujicich siti jsou ty, jejichz
vistvy jsou tvofeny vesmés parabolami, resp. hyperbolami nebo elipsami
(parabolicka, hyperbolickd, resp. eliptickd vrstva).

Ad b): Jednoduché typy ploch s afinné vytvotujici vrstvou ziskame, kdyZ
piislusny monosystém afinit volime tak, aby byl obsaZen v grupé translact,
v grupé perspektivnich afinit s pevnou rovinou samodruznych bodd, v grupé
homotetif, v grupé biaxislnich afinit atd. Obdrzime tak translaéni plochy,
Salkowského plochy, Kadetévkovy plochy(®) atd. ([2], str. 270, 225—227;
[3], str. 51—52). .

Ka#dd parabolickd, hyperbolickd, resp- eliptickd vrstva dané plochy je afinné
vytvofujici. (Bez dtkazu.)

Viimneme si nyni bieliptické plochy (plochy se siti elips) a to takové,
¥e sif elips je afinné vytvoFujfci. Necht rovnice elips obou vrstev jsou u = konst.,
resp. v = konst., pak vysetiovana plocha ma parametrické vyjadieni

(7) o = af, cos w cos v + Gi cos u sin v + ak; sin w cos v +
+amwm5§m5e+wwa0m§+vwmmsglfcwoOmelTawmmsﬁ (w,v) e R X B

s vhodnymi koeficienty i, b, k.4 )

V teorii zavéienych stiech getkavéame se s timto namétem:(®) V eukleidov-
slém. prostoru Es mé&jme dany kruznice I, 11 jednotkového poloméru, prvou
v roviné (xt = 0) se sttedem (0, 0, 1), druhou v rovind (22 = 0) se stfedem
(0, 0, —1). Hledejme plochu s afinnd vytvotujict sitd slozenou ze dvou elip-
tickych vrstev a 74dejme, aby elipsy prvé vrstvy byly soumérné podle roviny
(#* = 0), aby jedna jejich osa prochézela bodem (0, 0, 1) a jeden z vrcholl
byl na kruznici I a aby kruinice I1 nélezela do prvé vistvy a kruznice I
do druhé vrstvy.

Ukézeme, Ze takové plocha existuje. Elipsy prvé vrstvy lze vyjadiit para-
metricky takto:

(8) 2t = b(v)sin %,
(a(v) cos u + a{v) + 1) cos v,
23 = (a(v) cos u + a(v) + 1)sinv + 1,

&l@
l

kde a(v), b(v) jsou délky poloos & y4dame a(37/2) = 1, b(37/2) = 1, takZe
pro v = 372 je at =sinu, 2*= 0, 28 = —cosu — 1, cor. vyjadiuje . to,

(%) Té: Klinové plochy.
()R je rono¥ina viech reglnych &isel. ;
(5) Namst laskavd poskytl Prof. Ing. Dr. F. Lederer (Vysoké udeni technické v Brné).
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#e kruznice 11 naleif prvé vrstvé. ProtoZe viak plocha méa parametrické rovnice
tvaru (7), je tedy

AS. , aﬂﬂAhGOmememmbexTvaEm.
x*=coswcosv+ 2co8v, ..
vawHQOmngeu_lmee.*H

kde 4, B, C jsou konstanty, — B4 0 = 1; H:.oglﬁuogplo anl cos v;
28 ='sin v + 1, takZe kruinice I nélezf &drm S.m?o. Ov&xor umBo wmum...
metrické rovnice hledané bieliptické Eo&g . v

Speciélng pro 4 =0, B= —1,C = 0 prejdou rovnice AS v rovnice

(10) s .« |at= —sinusinv,. B
s s &»“Aoggl_:mvoge .
Aoom§+wvm5e+ 1y

zde je rovnéz &.&5 m.mbbm ‘vytvotujici vrstva sloZena =z &%m soumérnych
podle roviny (x%=0); roviny: téchto elips HVHOGS@NSM -vesmés podatkem;
jak lze okamZité ovéfit %ma@B
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 Dodlo 27. 3. 1964, . g o v T
el N&&E §§$§a§.§ a &%w&.%&ei geometrie
Vysokého ubeni technického; Brno ,

HJ.LPOHH@Z EHH »PH&.“.E HWNHQQEZ‘UME ZMHN .
QRH.H DER KONSTRUKTION EINER mebﬁHwHHmommZ HA‘H.WOHEWV
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i e 21 Vaelav H.Hm;xmﬂ :
v Nﬁm@gmdw@mmﬁlm
Hﬁmu :beaum:owa eine m;@ofo im mmmbmb W@Eb@ kmu. auf der mS& mm.m mo_m_msmm HmEéob.
netz befindet+ Sind' ¥7; %" beéide Netzscharen, ‘dann entsprechen ‘gich die Kurven einer
jeden Schar in gewissen affinen Transformationen und die Kurven jeder Schar sind
Trajektorien der restlichen Schar beziiglich der mﬁaw@u@o&mﬁ&@b affinén Transformationen.

Nachtriglich konstruiert man eine spezielle Fliche im czﬁanmormz w:&g @u . ﬂ&o&m
oin solches Kurvennetz von lauter Ellipsen enthéilt.: " -7 f0 e T el iy
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