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Schiegelov obrazec je taky stredovy priemet konvexného mnohostena s vrehol-
mi A, As, ... 44 na jeho stenu AgAg, ... Aa,, ai <, 70 obrazy vSetkych
vrcholov Ay, b; + a;, st vmitorné body mnohouholnika Aq, ... Ao Schlege-
lov obrazec, resp. konvexny mnohosten je autokonjugovang, ak existuje
vzdjomne jednoznadné priradenie jeho vrcholov k stendm (oblastiam), ktoré
zachovdva incidenciu. Pod typom Schlegelovho obrazca, resp. konvexného
mnohostena si myslime triedu navzdjom izomorfnych (v kombinatorickom
zmysle) Schlegelovych obrazcov, resp. konvexnych mnohostenov. (Pozri [2].)

Vo svojej préaci [1] sa B. Griinbaum zaobers tymito typmi Schlegelovych
obrazeov a konvexnych mnohostenov:

A. Ziadny Schlegelov obrazec, resp. konvexny mnohosten daného typu
nie je taky, aby vietkym jeho stendm bolo mo#né opisat kruznicu. — O tychto
typoch povieme struénejsie, e si bez opisangch krufnic. 5

B. Ziadnemu konvexnému mnohostenu daného typu nie je mozné opisaf. E
gulovi plochu. — O tychto typoch konvexnych mnohostenov povieme strug-
nejsie, Ze su bez opisanej gulovej plochy. v

V [1] st uvedené konstrukcie pre celé série typov Schlegelovych obrazcov
s vlastnostou A. a konvexnych mnohostenov s vlastnostami A. i B. V nasich
pozndmkach sa zaoberdme otizkou najmensieho podtu stien Schlegelovho
obrazca bez opisanych kruinic a konvexného mnohostena bez opisane] gulovej
plochy. <

Veta 1. O minimdlnom poéte sy stien typu Schlegelovho obrazca bez opisangjch
kruznic platt sy = 1.

Veta 2. O minimdlnom poéte 8y stien typu konvexného mnohostena bez opisanej
gulovej plochy plati so = 1.

Nahradme vrchol 44 Schlegelovho obrazea, prislusného k Stvorstenu KLM A4
konfiguriciou na obr. 1, v ktorej vreholy 4;, B; st tretieho stuptia, i = 1, 2, 3.
Dostaneme Schlegelov obrazec G4 so stenami KLM , KLAsB\As, LABs A1 M,

A2B10Bs, OB1A3Bs, AsBs A1 MK , A1Bs0B;, o ktorom dokézZeme, Ze je bez opi-

sanych kruznic. Pokial ide o podstavni stenu, st tieto tri moZnosti: podstavou = .,
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je a) trojuholnik KML, b) jeden zo §tvoruholnikov, napr. 0B3A: B, ¢) jeden
z patuholnfkov, napr. KLAsB14s.

a) Obr. 2. V tomto pripade je G bez opisanych kruznic na N»Emﬁ sww_mu
dujtceho tvrdenia Grinbauma 17 Nﬁ.m wor_omo_<04 obrazec oww@WGWm wow
figurdciu na obr. 1, pri¢om ﬁoro_ww Soowmrg\ mnmﬂwbw Ay, By, 1=1, 2, 3,

inciduju tavou, potom je bez opisanyc ; o o
uomwowm”ww:”%pw@mbeo gm%cm_o<: vetu (pozri muoo:ﬁwm.a [31): >Mw$<§. MMWNMSW
k1, k2, k3, ks st umiestnené v rovine tak, Nw W.H.\EEA@ ki s .EN.EW zmsﬁom
i=1,2,3, a tiez kruZnice k; a ks sa w.nweEﬁ.:, @Emog.ﬁx_weﬁ(umm T mon
ovm_mrﬁ.mos vidy jeden prieseénik W@mmma z MQoEmo @<w_~.o. WMEMB o.aMBWm.
zvyiné prieseéniky danych dvojic kruZnic lezia na kruznici alebo p

M
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Obr. 3. Obr. 4. Obr. 5.

Pozri obr. 3. Nech existuja kruZnice opisané memm_mﬁﬁ NWH\_N.N\NAA”W s kmwummﬁ MH
A1BsOBs, B:OB14s, B1A:28530. Podla Miquelovej vety wﬁmnﬁ.o Mowwuaw_oiS
nica, prechidzajica bodmi BeAsLA;. 2?5@&?5 na WE.&S.EWGE c mmrwmsm
obrazca neleZia tieto body na priamke.) H@no<v.om5~ \E , \N uo\?.m mpsmwrm
lebo v opagnom pripade by splynuli vietky kruznice om_mwbo mgme\ ancho
Schlegelovho obrazca, — &o nie je moZné. — Teda G* v tomto prip j
bez opfsanych kruznic.
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Tabulka 1
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¢) Pozri obr. 4. Usudok je analogicky k tsudku ad b). Tym méame dokézané,
7e G1 je bez opisanych kruznic.

B. Griinbaum ukézal, e ku G' prislichajtci konvexny mnohosten G}
je tieZ bez opisanych krusnic. To ale znamend, ze Gj je bez opisanej gulovej
plochy. Z druhej strany daja sa zostrojit konvexné mnohosteny vietkych
typov so 4, 5, 6 stenami také, e je moiné im opisat gulovii plochu. — Pomocou
stercografickej projekeie je potom mo¥né k tymto konvexnym mnohostenom
zostrojit také Schlegelove obrazce, e vietkym ich stendm je moZné opi-
sat krutnice. V tabulke 1 si tieto konvesné mnohosteny zostrojené.
V prvom stipei st oznadené steny, v druhom stiradnice vrcholov prisluinych
konvexnych mnohostenov. Celkom trividlne st tieto konstrukcie pre mnoho-
steny typov ihlana a hranola; neuvddzame ich.

Tym si vety 1 a 2 dokazané.

Désledok. O minimdlnom polte s, stien autokonjugovaného Schlegelovho
obrazea bez opisangch krufnic a autokonjugovaného konvexného mnohostena
bez opisanej gulovej plochy platt so = 13.

Nahradenie vrchola As konfiguraciou na obr. 1 je moZné vykonat aj postup-
nym niekolkondsobnym Stiepenim stien daného Stvorstena. Ak k tymto
itiepeniam stien vykondme konjugované Stiepenia vrcholov, dostaneme
autokonjugovany Schlegelov obrazec G2 na obr. 5 (O uvedene] konstrukeii
autokonjugovanych mnohostenov pozri [2]) G? je bez opisanych kruznic,
lebo v opa¢nom pripade by ani G* nebol bez opisanych kruznic. — Ku G2 pri-
slichajtici konvexny mnohosten G% je bez opisanej gulovej plochy, lebo z exis-
tencie takej gulovej plochy by vyplynula existencia gulovej plochy opisanej
konvexnému mnohostenu Gj, a dalej spor s Gritnbaumovym tvrdenim, Ze
@} je bez opisanych kruZnic.

Vynérajd sa problémy: Ak @ je typ Schlegelovho obrazca, resp. konvexného
mnohostena, potom rdzne Schlegelove obrazce, Tesp. konvexné mnohosteny
typu G majt rozne podty stien, ktorym nie je moZné opisat kruZnicu; oznacme
f(@) najmensi polet takych stien. Comu sa rovné f(n) = max f(@), ak G pre-
bieha vietky Schlegelove obrazce, resp. konvexné mnohosteny s » a) stenami,
b) vrcholmi?
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ON NON-INSCRIBABLE POLYHEDRA

Ernest Jucovig
Summary

The smallest number of faces of a convex ﬁ&w&omwob in E® which a) has no realization
with circumeircles, b) is of & non-inscribable type, is 7. ’
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