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JEDNOPARAMETRICKE SYSTEMY ROVIN
V PROSTORU S

MILOSLAV JUZA, Praha

V tad# praci byly studovany ptimkové plochy v projektivnim prostoru liché di-
menze ({11, [5], {6])- V resumé k praci [2] a v praci {4] bylo ukézéno, jak 1ze n&které
vysledky zobecnit na variety tvofené jednoparametrickym systémem linedrnich pros-
tort vnotené do projektivniho prostoru vhodné dimenze.

Piimkové plochy v prostorech sudé dimenze byly studovany mnohem méné
(n&které vysledky napi. v pracich [1]a [3]). V tomto danku se studuji variety tvofené
jednoparametrickymi systémy rovin v $estirozmérném projektivnim prostoru. Ukazuje
se, e vlastnosti nuwoéozo‘ variet jsou obdobné vlastnostem ptimkovych ploch ve
Styfrozmérném. prostoru. ,

1. V gestirozm&rném prostoru projektivnim Sg mé&jme jednoparametricky systém
rovin S,(f) = [yo(®), 1(), y2(D]- Varietu vytvofenou rovinami S,(f) budeme nazyvat
monosystémem a znalit V¢ (viz praci [4]). Monosystém ¥V, ¢ nazveme nerozvinu-
telnym, jestlize matice

A.chwyrvyu. v\mu .w:m.v\nv

méa hodnost 6. V tomto &lanku se budeme zabyvat jen nerozvinutelnymi monosystémy.
Mgéjme tedy nerozvinutelny monosystém V3 ¢ dany Fidicimi ktivkami yo, Y1, Ya-

- JestliZze matice

ch Yo %Nv.ﬁw. .ﬁ.:\«\uv .ﬁm_ ..v\»\v %mv

mé viude hodnost 6, pak snadno zjistime, Ze cely monosystém leZi v pétirozmérném
prostoru. Tento ptipad byl podrobng studovan v praci [4], a proto se jim nyn{ nebu-
deme zabyvat. UvaZujeme tedy pfipad, Ze napsand matice ma hodnost 7 (ptitom
vyludujeme jednotlivé body, ve kterych hodnost matice je 6). Ridici ktivky miZeme
otislovat tak, aby

Yo> Yi» Ya» Em: ..V‘: v\m, Em

byly linedrné nezavislé. Potom je splnén systém diferencialnich rovnic

2 2
yr=ayy= Y byj+ Y ¢y
L )

2 2
&u@fMi&nMi?murw
.g.uo . .

i=0
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kde a, a;, ..., 0 jsou funkee ¢ Zavedeme-li novou soustavu Fidicich kiivek vztahy

Yo = Yo»

W: =¥y — a1Jo-
Y2 = Y2 — @Yo
budou mezi Yos .w._. y; platit rovnice obdobné tovnicim (1),-ale bude pfitom
“a,=a; =00 2)
Budeme nadale predpokladat, Ze fidici ktivky jsou zvoleny tak, Ze plati (1) a (2).

2. Te&nym prostorem variety V, ¢ V bodé

2
Xo = M ahy (fo)
j=o

je prostor
2
T(ed, to) = olto), y1(to), ¥2{to)s M oy {2}
j=o

Sjednoceni te¢nych prostordl v bodech tvoriciho prostoru

olto)s ¥ilto)s ¥2(tu))
je prostor .
T(to) = Wolto)s ¥1(to), ya(to), Yolto); ¥1(to); y2(to))-
Mame-li na monosystému kfivku
o2
x(1) n.MO&S 70, )]
f=
je jeiim k-oskulaénim prostorem v bod& x(t,) prostor

Q(to) = [x(to)s x'(tg)s -+ x®(to)).

Tedna kiivka x v bodigty, tj- prostor Q,(1,), eii v prostoru T(&/(to), to) & Oviem
i v prostoru T(fo)- Zjistime, .za jakych podminek lezi dokonce 2-oskulaéni rovina
Q,(to) kiivky x v bodé 1, v teéném prostoru T (to)-

Derivovanim (3) dostaneme podle (1) a (2)

2 2 .
.K\” MQ.G\.“. + Mﬁ.vv\.:
Jj=0 j=0
2 ., 2 , 2
x" u.Moacq + .Mo?v ¥+ Q) =y + MOAC yi+ Q)
i= j= i=

kde (.) znagi koeficienty, které nas nezajimaji. Aby x"(to) € T(to), i€ nutné a staci,
aby «°(ty) = 0, tj. aby bod x(t,) leZel na piimce [71(to), ¥2(t)]. Body na kfivee x,
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které maji vlastnost x"(£) € T(t), nazveme kvasiasymptotickymi body 1. Fadu; k¥ivku,
jeiiz kazdy bod je kvasiasymptotickym bodem 1. fadu, nazveme kvasiasymptotickou
kfivkou 1. Fadu. Zjistili jsme tedy, e bod x(1,) na KkFivce (3) je za predpokladu () a2
kvasiasymptotickym bodem 1. Fddu prdvé kdyz leZi na primece [y1(to), ¥2(tp)l. Tuto
ptimku nazveme fleknoddlni piimkou 1. Fddu tvoticiho prostoru [yol(fo)s p1(to), y2(to)ls
jeji body fleknoddlnimi body 1. Fddu tohoto tvoficiho prostoru a ptimkovou plochu
tvofenou fleknodalnimi ptimkami 1. fddu nazveme fleknoddlni plochou 1. Fddu.
Kfivka na monosystému je tedy kvasiasymptotickou kiivkou 1. Fddu pravé tehdy,

lesi-li na fleknoddlni plose 1. Fddu.

3. Budeme opft cmoacowﬁmmmmu ¥e mame nefozvinutelny monosystém ¥, , dany’
vztahy (1) a (2) a omezime s¢ na piipad, Ze neni soudasné

Ew = :& =0. @)
Vhodnym otislovanim Fidicich kfivek mZeme dosahnout toho, Ze
m} # 0. )

Zavedeme-li novou soustavu fdicich kf¥ivek vztahy

Mo = Yo»

Y1 =i

— mJ

y2=Y2— ~7 J1>
my

budou platit rovnice obdobné rovnicim (1), ale kromé (2) bude platit jesié
my = 0. 6)-
Budiz x(f) kvasiasymptotickd Kivka 1. fadu na V,4. Bod x(t,) nazveme kvasi-
asymptotickym bodem 2. Fadu kiivky x(f), jestliZe x"(to) € T(to)- Kvasiasymptotickou
kiivku 1. fadu, jejiz kaZdy bod je kvasiasymptotickym bodem 2. fadu, nazveme

kvasiasymptotickou kfivkou 2. Fddu. .
Najdeme podminky, za kterych bod na kvasiasymptotické k¥ivce 1. fadu

x = aly, + %y
je kvasiasymptoticky 2. tadu. Podle (1), (2) 2 (6) zjistime, Ze

X" = atmyg +_.Moz.v i+ Q)
Vzhledem k (5) je tedy bod x(2o) kvasiasymptoticky 2. tadu pravé tehdy, kdyZ
a'(ty) = 0, tj. splyne-li s bodem y,(to)- Bod y,(f) nazveme (samoziejmé za pitedpo-

kladu (2) a (6)) fleknoddlnim bodem 2. Fddu tvoficiho prostoru [o(f), ¥1(1), P20
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a k¥ivku tvorenou fleknodalnimi body 2. fadu nazveme fleknoddlni kfivkou 2. Fddu.

2. #ddu prdvé tehdy, je-li fleknoddlni 2. Fddu. Kcawawihgz.mwm#mewn 1. Fddu je
kvasiasymptotickd 2. Fddu prdvé -tehdy, splyvd-li s \Eﬁe&&i k¥ivkou 2. Fddu.

Mame tedy vysledek: Bod na. kvasiasymptotické kfivce: 1. Fddu je kvasiasymptoticky

4. Predpokladejme, Ze nerozvinutelny monosystém je din rovnicemi (1) a Ze
kromé (2), (5) a (6) plati jeSt&

mj % 0. @)
Zavedeme novy systém Fidicich k¥ivek pomoci vztahli
Y2 = wn.
Yy = meyy + HaVas B 0, )
Yo = Vo¥o + Vi¥1 + V2V, Vo F 0.

i

Mezi yo, V1> y, plati vztahy obdobné vztahim (1) (koeficienty v téchto rovnicich
budeme zna&it obdobné jako v (1), ale s pruhem nahote) a snadno zjistime, 7e plati
také (2), (5), (6), (M. Derivovanim (8) dostaneme

yy = w?

Yo = Hiy + Moy F HYLF K2V,

Yo <om~o + fm\ + <NWN + <mMo + <_r.<.~ + <w‘|<.~,

vy =3

V= Y+ oy + 265+ 2095 + )y + () V2.

I

Dosazenim do posledni z rovnic (1) dostaneme
n 1,07 1 2y g =
V3 = mym ¥t (m3ps + m3)y2 + Y ;-
j=0

Vzhledem k (7) miZeme zvolit py, [z, My + 0, pravé jednim zplsobem tak, aby

mi=1, m;=0.
-

Dosazenim do piedposledni rovnice AC potom dostaneme

” v I\" v N\ =
Snilﬁ§+ﬂ§m|r+§”nm~|| Ev{;

13 Hy Hy Hy

2, ’ 2.
. v B , M 243 \ = =
4 m? Y2 ot b2 R o 2 P 2
A ! 81 ! 5 31 131 = \Moc\f

. Vzl'ledem k (5) tedy miZeme zvolit vg, vy, V2. % ¥+ 0, pravé jednim zpGsobem tak, aby
m =1, ‘mi = mi =

Miazeme tedy v obecném pfipad€ fidici k¥ivky monosystému zvolit tak, aby platilo
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5. Zvolime-li fidici k¥ivky monosystému V3¢ tak, aby platilo (9), nejsou koe-
ficienty v rovnicich (9) jesté jednoznatn& uréeny. MiZeme totiZ jestd jednak Znasobit y,
libovolnou skalarni funke, jednak zménit parametr. Zm&iime systém Fidicich kfivek
a parametr podle vzorci

pa®) = KT, G #0  AEO
71() = 1) Yot ®) + a0 y.@@), p 0
Yolt) = volt) Yo(1(®) + v1() 5,@) + v ¥ (@), Vo + O

Zvolime-li libovolng funkce A1), () (aby A+ 0, dt/dt + 0), pak podle § 4 miiZeme
pravé jednim zplisobem urdit funkce fy, Hz> Yo V15 V2 tak, 7e mezi Voo Y., y2 budou
opét platit vztahy obdobné vztahim (9). Pfitom bude (budeme oznafovat derivace
podle ¢ garkou, derivace podle t tekou):

(10)

Ya = Y2+ O 72

W= AP+ O+ O

Yo = WEP QY+ OV O e

xunaﬁy+cw+cw+cw+cy+cwu
Y 5+ O QY+ OV + O+ O,

Yo m veys + O+ P2+ 0T+ OV + O

tedy
b T =2 v, - — -
y2 = .t.m; yi+()y2 + 2 Yo+ () yi + () 2s )
) i)

M~ 2 A—Hv
2 v = = =
yi= oJ > Yo + () +()y2= Y. ()i

mt) §=0

Protoze jsme funkce pty, f2, Vo> V15 V2 zvolili tak, aby mezi Vo» Vi» y, platily vztahy
. obdobné vztahiim (9), musi byt v prvai rovnici (11) koeficient u y, a v druhé rovnici
(11) koeficient u yo Toven 1, tedy
po= AT, vo =t ="
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Ozpagime-li v rovnicich (9) pro Yos

Vis y, koeficienty pruhem nahofe, pak podle (11)
dostaneme

—_— v ~N
o ng 0 = m s =t

MQJVN
Funkce n3 v (9) je tedy invariant monosystému.

.va,.. Zvolme opét fidici k¥ivky monosystému, aby platilo (9), a omezme se na trans-
formace (10), pfi kterych se neméni parametr, tj. pfi kterych T = t. Zjistime, jak

musime zvolit funkce gy, fz, Vos V1> V2> 3bY mezi o, ¥i, y2 ODSt platily vztahy
obdobné vztahim (9).

Derivovanim (10) v pfipad€ ¢ = t dostaneme
Yo = Ays + A¥2s
¥ =155 + 2095 + () 1y
Vi = B + paYh + HiVsF HY2s
= T Yy 2655+ 2095 + ()Y + () s

’

_ ~ _ 2
Vo = Yoy + V1V + vy + ¥ ()i
i=0

Dosazenim do posledni rovnice (9) dostaneme

o K1 = H2 24 lv 2 3
Yi=-NE AQI = v& + h.MA.CS.

Aby opét platily vztahy (9), musi tedy byt

tedy
py, =24

i Ha —n Nﬁ‘u P N?m ’ Vo = Vi
vi= —tryy - =y - + 2 Yo + =Ly

RGO plo v

) V2 = 2 -

+ u .<N+ M Av‘f“
1 ji=0

R 2 40\ -, v, A\~ 2 -
- ». EolA x. - &. .v:+ &. - ;.. .thTu.MOA.VVC.

Aby platily vztahy (9), 5.:& mv.a
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oy  _M o - A
I A N A A
tedy
v = 4, v, = 44, v, = 44"
Dostali jsme tedy transformaci ,
Y2 = PMN« A + O.
vy = Ayy + 24y2, (12)

A

Yo.= A¥o 4y, + 247y,
Zjistili jsme tedy, ze (12) je :@.evn.a:@..& transformace, kterd zachovdvd vztahy (9),

neméni-li se parametr.
Derivovanim posledni z rovnic (12) s pfihlédnutim k (9) dostaneme

Yo = Ayo + aryy + Ayo + Avw\n +() yi + A.vwf
— — — v‘ls, l\ N —_—
Jo = A+ AT+ 2T + ()Y + (D2t T ()yi=
_ ; _ B

2
= Ay + 67 + ()Y + () ¥2 .MoC Yis
Yo, £ i

) 2 — . =N
yo =15+ T+ L (¥ + ()3
p-

Body y{, ¥ jsou linearnimi kombinacemi bodd ¥;» ¥j Dosazenim do prvni z rovnic
(9) dostaneme

5= (a1 4 ) 5. OO

tedy
== Twu. (13)

Zvolime-li 4 = 4o axv Q/nia df), kde A, je libovolna konstanta rizna od nuly,
bude a = 0. Ridicf kfivky jsou pak jednozna&ng urdeny aZ na tyz konstantni faktor.
Aviak je vidét, Ze koeficienty rovnic (9) se. nezméni, znasobime-li Yo, ¥y, Y2 tymZ
konstantnim faktorem. Méame tedy tento vystedek:

~

Nechi monosystém je moZ

no vyjddrit rovnicemi tvaru (9). Potom pFi vhodné volbé
Fidicich kiivek — aniZ bychom zménili parametr — je:moZno dosdhnout toho, Ze plati
(9), pFi demZ

a=0. . (14)

Ostatni koeficienty v (9) jsou potom pii zvoleném parametru jednoznacné urceny a Jsou
to tedy semiinvarianty monosystému. .
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7. Necht monosystém V; ¢ je dan rovnicemi (9) (normalizaci (14) neni tfeba pfed-
pokladat). Bod x(t,) kiivky (3) jsme nazvali kvasiasymptotickym bodem 1. fadu,
jestliZe x"(to) € T(o)- Jestlize dokonce x"(ty) € T(/(to), o), NazZveme bod x(ty) asym-
_ptotickym bodem kiivky (3).

Protoze pro kfivku (3) podle (9) mame

" : 2
X" = a®yh + (20° + ') yo + Qa' + a®) yi + 22y, + Y ()i
. ‘ #=a
a pfitom

(19 = [ 340022409, 7:00) T, 0 o).

bude bod x(#o) kiivky (3) asymptoticky tehdy a jen tehdy, jestliZze «®(t,) = 0 a matice

c n_ nn G
NR?.T ot 2t + o2 202’ , ( )

m4 hodnost 1, vezmeme-li hodnoty funkei v bod® £,. Snadno vypotteme, Ze ma-li
matice (15) v bod® ¢, hodnost 1 pro funkce «'(£), ma vzhledem k a%(fo) = 0 hodnost
.1ipro _?.Ean c(t) o' (1), kde c(?) je libovolna hladka funkce viude rizna od nuly.
To ostatn plyne i pfimo z geometrického vyznamu. Podminka a®(t,) = 0 nam fika,
Je asymptoticky bod miiZe leZet jen na fleknodélni plose 1. Fadu. .
Mgéjme nyni na fieknodalni plofe 1. fadu bod

A = agy(te) + agya(to)

a budi? (3) kfivka prochazejici bodem 4 a majici bod 4 za asymptoticky bod.
Potom

=0 d)=ah O =ed  c¥0 (19
protoZe dale matice (15) ma mit hodnost 1, museji derivace o”'(fo) = & splilovat

rovnice

1
&= ME.—. 2eale? — cod(28' + cag) = 0. an
4 - z ol n
Budiz x = .Mo&s §70) jina kfivka na monosystému prochéazejici bodem A4
j=

a majici bod 4 jako asymptoticky bod. Potom, oznagime-li a¥'(to) = &, plati podobn&
Q) =0,  o(to) = cao, @(to) = cod, c*0, (18)

- 1- i = =
&= M‘aa.—r YeaE? — cug(28, + cag) = 0. 19

Srovnanim prvnich rovnic (17) 2 (19) dostaneme

0= ‘Ml &% \ (20)

podobn& srovnanim druhych rovnic (17) a (19) dostaneme

g Amp - mmmnv —adlé - wm_v =0,

co¥ znamen4, Fe existuje gislo k tak, Ze

. B =S ks, B S8 kad @1)
Srovnanim (20) 2 (21) s (16) a (18) vidime, Je ob& ktivky maji v-bod€ 4 touZ tenu.
Naopak snadno zjistime, Ze kazda kiivka na monosystému prochazejici bodem A
a majicl tuto tetnu ma bod 4 jako asymptoticky. Mame tedy vysledek: Krivka na
monosystému Vi g daném rovnicemi (9) miZe mit asymptotické body jen na fleknoddlni
plose 1. ¥ddu. PFitom v kazdém bodé A fleknoddlni plochy 1. Fidu existuje prdvé jeden
smér takovy, Ze kfivka prochdzejici bodem A md bod A asymptoticky prdvé tehdy,
md-li v A tecnu tohoto sméru. Tomuto sméru budeme fikat asymptoticky smér v bodé A.

Aby viechny body ktivky (3) byly asymptotické, bylo by nutno, aby o’ = 0 aaby
matice (15) méla hodnost 1 pro viechna Z. Je vidét, Ze je to moZné jen pro L=o =
= o2 = 0. To znamena, Ze na monosysiému daném rovnicemi (9) neexistuji asymplo-
tické kFivky.

8. M&jme opét monosystém vyjadieny rovnicemi (9). Vime jiZ z § 3, ze (D) je
kvasiasymptotickd kfivka 2. tadu. Jeji bod y,(fo) mazveme kvasiasymptotickym

3. tadu, jestli-ze plati dokonce Y (to) € T(to)- Derivovanim posledni z rovnic (9)
a dosazenim z ostatnich rovnic (9) dostaneme:

2
yr = v+ v + ()i + (ya+ 2 ()35 =
2
=1+ n)ro+ ity t .M&.Zr M)

&

. 2
W= +nys+ Ly ()

=

Odtud dostaneme tento vysledek: Bod x(tp) na kvasiasymptotické kfivce 2. Fddu
monosystému (9) je kvasiasymptotickym bodem 3. Fddu pravé-tehdy, jestliZe n3(te) =
— —1. Tim je &astend objasnén geometricky vyznam invariantu n3.

9. Viimn&me si na zAvér aspoil zb&¥né piipadd, které jsme zatim vylougili.
Predeviim na zalatku "§4 jsme poZadovali spinéni (7). Predpokladejme nyni,
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Fe pro monosystém (1) plati (2), (5) a (6) a Ze kromé toho m} = 0. Potom rovnice (1)
budou vypadat takto: :

"

2 2
yr=ayg+ 3, b'y;+ Y. ¢y s
j=0 ©Jj=0 )
2
= mlyh + miyl + miys £ ¥ oniy,  mi0, 22)
A j=0 E
2 2 j
y3 = mzy; + .Mo ny;-
=

Je ihned vid&t rozdil mezi piipadem (9) a ptipadem (22). V pfipadé © :nn.imnoé_w
asymptotické kfivky. V' pFipadé (22) je kfivka ¥:(2), 1. jedind kvasiasymptotickd kiivka
2. Fadu, soudasné asymptotickou KkFivkou. Snadno zjistime, Ze y,(?) je za piedpokladu
m® + 0 jedind asymptotickd kfivka. ’

Dale si viimneme p¥ipadu, ktery jsme vylougili na zagatku § 3, Ze totiZ pro mono-
systém (1) plati (2) a (4. Méame-li v tomto piipadé kvasiasymptotickou kiivku 1. fadu

. : x(t) = «'(8) yo(£) + (@) y2(0),

potom pro kaZdé tnejen &.S e T(f), ale dokonce x"(r) € T(¢). Kazdd kvasiasymptotickd
kfivka 1. Fddu je tedy v fomto pFipadé kvasiasymptotickou kfivkou 2. Fddu. )
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ONEOS>¢>Zm%wS£mONOm CEMENCTBO MA1OCKOCTEN
B IIPOCTPAHCTBE S

Mmtocnas 103a

Pe3ome

[lycTh B NPOCKTMBHOM NPOCTPAHCTES S maso Muoroolpasue, 0Gpa30BAHIOE ONHOTIAPAMETPH-
qecKoll CHCTEMOH IIOCKOCTEH $,(6) = Lo, y1(6), y, (0], TIycTs TOIKA Yo, V1> Y2s Yos Y1 ¥2:7%

' MHEifHO He3aBUCHMBL B 3TOM Ciydae MMeeT MECTO CHCTeMa muddepeRnUANEHBIX ypasuenmit (1).

MbI MOEM BHIOpaTE HANPABIIOMWNE KPHBEIE Vg, V15 Y2 TAKAM 06pa30M, ITOOLI HMENO MECTO ).

Ecmd (4) He BRHIONHACTCH, HO (7) crpaBefuBO, TO MEL MOXEM HoA00paTs HANPapJAIOIIHe KpHBEIE

TakuM 00pa3’oM, 4TO ypaBHCHHA (1) 6ymyT mMeTE dopMy ©). ’
O6o3HaYMM - Yepe3 H@w. 1y) KacaTeapHOS POCTPAHCTBO mHoroobpasas ¥, ¢ B TOUKE Xo =

2

= X aly.(ty). O6o3naunmM panee yepes T(ty) OGBEeMHEHNIS KaCaTE/bHBIX IPOCTPAHCTB BO BCEX
Ty S 0/ ivo [
j=

Toukax mwiockocTE [¥o(to) y1(to)s y,(to)). Ecmm x(¢) — ¥pusasg Ha V,,6, TO BCETAA x'(¢) € T(1).
Ecim KpoMe TOro x"(£) € T(D),.-- x®)(t) € T(t), TO MBI 6yAeM KpHBYIO x(r) HA3HIBATD K6A3UACUMNINO=
yuteckoil Kpusoik nopaoka k — 1. Ecmu mMeeT MeCTO x"(t) e H@_m.t ty), TO KDHBYIO x(f) Oynem
Ha3LIBATH ACUMPIMOMUYECKOil Kpugoil.

Ecny ypaBHEHUA muoroobpasus Vy ¢ EMEIOT dopmy (9), TO MOXKHO JIOKa3aTh CHEAYIOLIES
TEOpeMBL: Kpusas Ha V, ¢ A6AREMCR KEaIUACUMNIMOMUYECKOL nopadka 1, ecau ona Aevcum Ka no-
gepxHocmiy [y (), y2()], u moavko 6 Imos cayuae. Kpusas () — eOUHCMBEHHAA K8ASUACUMNIMOMU= .
weckas Kpueas nopaoka 2. Dma kpusas Gydem zaawznnzkcieigcma@m nopadka 3 mozoa u MoabKo
moz0a, xozda ny = — 1. Ha muozcofpasuy ne cywecmeyent ACUMAMOMUYECKUX KPUBbIX.

B cnydae, KOTAa HA (4) mm (7) HE MMEET MECTA, HaNpaBIIAIOIIUE KPUBBIC MOMHO HOA00paTh TAKHM
o6pa3oM, 4TO ypaBHEHA (1) wmeroT popmy (22). B 3TOM CIy4ae umeiomes me Jice Keasuacumnmomu-
yeckue Kpugele, umo u 8 npeduidyuem cayuae, HO KPUSAA y,(t) (eounc A Keazuacu.
yeckan Kpueas NOPAOKa 2) neasemcA maKice acumn Koil KpUsoil

Ecix uMeeT MecTo (4), MBl BUIEM, YTO KEA3UACUMNMOMUNECKUE KPUSHLE nopadka 1 — Kpugsie
Ha nosepxHocmit [y, (1), ¥, (), wo Kancdan KeasuacCUuMRmMomuieckan Kpusas nopsoxka 1 aeanemca
K6A3UACUMNIIOMUYECKOT Kkpusoii nopaoka 2.

LE SYSTEME MONOPARAMETRIQUE DES PLANS DANS L’ESPACE S¢

Miloslav Jaza
Résumé

Ayons dans l'espace projectif S une variété Vs, g formée par un systéme monoparamétrique des
plans S,(¢) = (D), ¥1(2), y5(0)]. Les points yo, Y15 Y25 u&_ Va» ¥, ¥§ soient linéairement indépen-
dants. Alors, le systéme (1) des équations différenticlles a lieu. Par le choix convenable des courbes
directrices ¥g, ¥1» Y2 DOUS pouvons faire valoir (2). Si (4) n’a pas lieu et (7) a lieu, on peut choisir les
courbes directrices de la maniére que les équations (1) prennent la forme (9).

2
Nous désignons l'espace tangent de la variété V, ¢ au point xo = % nm\faov par T(al, to)-
. =0
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Nous désignons encore la somme des espaces tangents a tous les points du plan {yy(to), ¥;(to)s
¥,(to)] par T(1y)- Etant x(¢) une courbe sur ¥, g, 0ona toujour x’(¢f) € T(¢). Sion a aussi x"(t) € T®,...,
x®)(¢) e T(t), on apelle la courbe x(r) quasiasymptotique d’ordre k — 1. Si on a x"(t)e Hﬁnw. ty) on
appelle la courbe x(¢) asymptotique.

Dans le cas oll équations de la variété ¥, ¢ ontla forme (9), on peut prouver les résultats suivants:
Etant x(t) une courbe sur V, ¢, cette courbe est quasiasymptotique d’ordre 1 si et seulement si elle est
tracée sur la surface [y;(t), y,()1. Une seule courbe quasiasymptotique d’ordre 2 est la courbe y,(t).
Cette courbe est quasiasymptotique d’ordre 3 si et seulement si =m =—1, Sur la variété il n’y a pas
courbes asymptotiques.

Dans le cas ou ni (4) ni (7) n’a lieu, les équations (1) prennent la forme (22) auprés de 1a choix
convenable des courbes directrices. Dans ce cas, les courbes quasiasymptotiques sont les mémes que
dans le cas précedent, mais la courbe y,(t) (une seule courbe quasiasymptotique d’ordre 2) est aussi
asymptotique. )

Dans le cas ot (4) a lieu, on voit que les courbes quasiasymptotiques d’ordre 1 sont aussi les courbes
tracées sur la surface [yy(t), y,(0)] et que chaque courbe quasiasymptotique d’ordre 1 est aussi quasi-
asympiotique d’ordre 2.
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