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K OTAZKE FAZOVYCH POSUVOYV
NA ROZHRANIACH

LADISLAV DUNAJ SKY, Nitra
) Uvod

Otézkou fazovych posuvov na rozhraniach zaoberal sa autor tychto riadkov v [1].
V tomto &énku, podobne ako v praci Skfarevského v [2], prisluiné podmienky pre
maximum prepustného svetla sa neodvadzali, ale sa len ukizalo, ako sa tieto vzfahy
[rovnice (1) a (2) tohto ¢lanku] transformuju; ak pouZijeme iny tvar amplitidového
koeficientu odrazu ako (3).
Formulicia problému

Podmienka pre maximum. svetla prepusteného tenkou vrstvou ZnS (n = 2,4)
usadenou na Ag (n; = n, — ix3 = 0,16 — i3,67); priom prvym prostredim je
vzduch (n; = 1), je tvaru (pripad A):
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(1) , 2n,d, — =
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kde d, je hrubka vrstvy, A vinova difka svetla vo vakuu a m interferenény rad
(celé &islo). - . ,

Pre maximum prepusteného svetla vistvou ZnS z dvoch stran postriebrenou
{t. j. ny = n,) plati podmienka (pripad B):

)
%)) C 2n,d, — Mm = mA.
Fazovy @omcw u.nu sa uréf zo vzfahu:
3 is2; _ M2 — N3
(3 Fa3¢€ n, + n,

Hodnota d,; sa pre zjednoduSenie dalSich vypoCtov zaokrtihluje na arc 120°,
Z rovnic (1) a (2) dostaneme pre optické hrabky vrstvy vztahy:
3m + _ A

@ Y

® n,d, =
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Odvodenie podmienok

Priepustnost vrstvy je dans vzfahom (porov. napriklad [3D:

6) 5 3 Lialys
E I R
M1+ riards + 2,105 cos (2x — 8, — 323)
kde
2
X = -»lnznam.

Wo.,Em_Q vztah plati, ak pouZijeme amplitidovy koeficient odrazu s opadnym
znamienkom ako (3). Prislu$né fazové posuvy budeme oznadovaf ako §-,
Podmienka pre maximum priepustnosti znie:

) 2% =8y, ~ by = 2m + ) n.

. V pripade A je §,, =z a 023 = arc120°; 67, =0 a 63 = arc 300°. Po tprave
vidime, Ze pri pouZiti § a §- dostaneme pre opticki hriibku vztah (4).*
V pripade B je §,, = arc 300° a 023 = arc 120°, 67, = arc 120°a 633 = arc 300°.
Po tprave oboch dostaneme vzfah (5).*
\ﬁn umn:omﬁ.o f3 = 73 — ixy pouZivame n; = n, + ix; (t. . komplexne zdruZeny
vyraz), pre priepustnost vrstvy dostaneme vzfah (porov. napr. {4]):

® et
1+ iy, + 2ryara3cos (2x + 65, + 933)

kde sme prislu$né fazové posuvy oznadili hviezdi¢kou.
Rovnaké vzahy platia aj pri pouiti fazovych posuvov 5",
Podmienka pre maximum Ppriepustnosti znie:

9 2+ 61, + 833 = @m + V.

.< vﬂ:umam Aje 8y, =g, 85, = arc 240% 87, =0 8;; = arc 60°. V pripade B
Je 655 = arc 60°, §;, = arc 240°; 51, = arc240° a 073 = arc60°. Na ziklade
tychto hodnét zo vzfahu (9) dostaneme pre optickt hribku rovnaké vysledky ako
predtym.

Sihrn

502@Emmwoc fazovych posuvov sa zaoberal autor tohto ¢lanku v [1]. V tomto
Clanku sa nadvizuje na vysledky &lanku [1]. Na ziklade vzorcov pre priepustnost
svetla, ktoré vyplyvaju z Maxwellovych rovnic a ich hrani¢nych podmienok pri
pouZiti réznych druhov fazovych posuvov, odvodili sa podmienky pre maximum

* Interferenéné rady majuy, pravda, iné poradové &isla.
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prepusteného svetla. Z tychto podmienok dostaneme rovnaké hodnoty pre hrabku
tenkych vrstiev pri pouZiti ktoréhokolvek druhu fazovych posuvov. Tym je znovu
dokézané, Ze pri ddslednom pouZivani ani jeden druh fizového posuvu nevedie
k protireGeniam. K podobnému zaveru prichddza i Sokolov v [5].
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K BOIIPOCY O ®A30BALIX COOTHOWMEHNAX
HA TPAHHUIIAX PA3JEJIA

* Jlagucmas Jyuajicku

Pe3rome

Hacrosmas cTaTes SBASETCH NPOHOIIKEHHEM pesynbraTos crarsu [1]. Ha ocnoBamum dopmyn
AR TIPO3PATHOCTH, BBITCKAIONWX W3 ypaBHeHWEt MakCBemIa ¥ HX IDaHWYHBIX YCIOBHE OpU
HCIOML30BAHAH PA3/IMYHBIX BHAOB (a30BBIX CABHIOB, GLUIM BHIBEACHLI YCTOBHS VIS MAKCHMYyMA
NpPONYyIEHHOro cseTa. M3 aTux yCiosuit nonyyaeM OQMHAKOBSIE 3HAYCHUS IS TONIIMHbL TOHKHX
CHOEB IPH HCHOJIL3OBAHMM Jr060ro M3 BufOB $a3oBEIX cABUrOB. TeM CAMBIM CHOBA MOKa3aHo,
"ITO OpH MOCEAOBATENBHOM UCMONB30BAHMA HA OIMH M3 BHJIOB ()a30BOrO CHABHIA HE NPHBOLHT
K npoTusopedusM. K aHaIOrHgHOMY 3aKITIOMEHHIO IPAXOIMT Takke COKONOB B 5] '
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