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K PROBLEMATICE ZAKLADNI VETY
CENTRALNI AXONOMETRIE

LADISLAV DRS, Praha

M&jme pravotihlou soufadnicovou soustavu s osami X, X3, x5 protinajicimi se
v bodé O*. Jednotkové body os oznaéme A}, 4, A3 a nevlastni body os By, B;, B;.
Sttedovy primét této soufadnicové soustavy s body A, 45, Ay, By, B;, B} je
,,axonometrickd soustava“ {0, 4, B}, kde stiedové priiméty oznadujeme
stejnymi pismeny bez hv&zditky. V axonometrické soustavé je sedm bodd O, 4,
A,, A, By, B, By vazano t. zv. zékladni vétou [2}, takZe naopak pfi urlovani
axonometrické soustavy lze jen pdt bodd volit libovolng. Tim dostivame devét
riiznych typt wloh, jejichZ analytické fedeni je za uritych omezujicich pfedpokladit
provedeno v préci [3]. NEkteré z t&chto deviti typ byly feSeny jiz dfive synteticky
(typ 2, 4, 6) v pracich [1], [2]. UkdZeme zde feleni nasledujiciho problému Qv& 3):

,,Uréit body A,, B, axonometrické soustavy {0, 4;, B)2_ 1, jsou-li dany jeji body
0, Ay, As, B,, B3 .

Z prace [2] je znamo, Ze osa o perspektivnich trojuhelnikii -4 4,45, B,B,B;
axonometrické soustavy protini stranu B;B; v jednom ze dvou bodd Py, Oy, které
maji tyto vlastnosti

APT Q:., w.; wx.v = —1, Cv
Pyo;; = 6:iQijs )]
Q\....; Gijs B;, wg.v = -1, ©))

kde ¥;; je prisetik pfimky B;B; s kolmici z bodu By na pfimku B;B; (i + j # k =+ i;
i, j, k = 1,2, 3), v ptipadg, Ze body By, B,, B; jsou vlastni. Trojthelnik B,B,B;
je ostrovhly.

Je-li bod B, nevlastni, je uréen smérem kolmym k B;B; a za bod V;; Ize volit libo-
volny vnitfni bod tseSky B;B;. Body Py;, Q;; maji pak op&t vlastnosti (1), (2), (3)
a body Py, Qu» Py, Qj splituji navic podminku

BP, = BOw = VBB, BV, BPy=BQu=BBE;. BVy.

Jsou-li body B;, By nevlastni, uréuji je sméry navzdjem kolmé, body Py, Qj
jsou nevlastni body t&chto sméri a body £y, Qi;» Py, Qu maji tuto vlastnost:

m%c. = FQ:. = BPy = BQy=r,
kde r je libovolné.
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Uréime mnoZiny bodd P;;, Q,;, 65, Vi, bude-li se bod B, pohybovat po piimce

x; = OA;. Bod B, zatim neuvaZujeme.

I. Pfedpoklidejme nejprve, 7e body 4;, B, jsou vlastni a pfimky x;, x; riizné

(obr. 1).
1. Body P;; le?i na pfimce A;A; = P

N. wa& y m ij ~NN~ —\NNNN&NE \ﬂ ¥ ; RN‘ : rcene xVAVQSNS\A ou
4 ] ﬁﬁ%N&ﬁN AﬂVw -na primce i u
Ah:w chhﬂ: ;ﬂuN\v m.

) 3. mea.w, 0, Stiedy usecek P;;Q;; lef{ na hyperbole. Tato hyperbola md primér
:B;, teCnu x; v bodé A; a sméry asamptot Pij» 9ij-

Obr. 1.

wamn. Zvolme a',(B;e a') a sestrojme ptimky a”, a tak, aby platilo 4;ea”, a” || &’
(@, o, p;;, q;) = —1. Pak je ’

Bia',..) A Afa",..) A Afa,..), “@
ﬂma% svazky By(a’, ...), Aa, ...) vytvoii kuZelosetku jdouci body B;, 4; a ozna&ime-li
a wfu:wu m..:..«& Xqi; = Q;;, je tato kuZeloseCka vytvofena stiedy o;; seek P;Q;;

coZ vyZaduje podminka (2). Pfimce 4;B; odpovidd ve svazku 4, mewm x.cm .«o
svazku B; pfimka rovnob&Zna. Pimce p,; resp. g;; odpovida ve m_ﬁﬁwc B; WB_Q
rovnob&Zné s p;; resp. q;;. ; . '

. 4. Body V; lezi na elipse. Body A;, B; jsou koncové body priméru, primér sdrufeny
Jje rovnobéZny s pfimkou x; a je omezen pFimkami p;;, q;;. ,

UEQN. W vmm,Boo nm§mw= A;sestrojme piimkua, (4;ea) tak, aby («, a, x;, 4;B;) =
: lw_. Pak je \#@w “.“N A Afa, ...) a z podminky (4) plyne Bi(a’,...) A Az, ...).
vazky B;, A; vytvateji kuZelosetku jdouci body B;, 4; na niZ vzhledem k (3) le¥i

body V;;. Pfimce 4,B; odpovida ve svazku 4, pfimka x; a ve svazku B; ptimka

24

rovnob&zna. Piimee p;; resp. ¢;; odpovida ve svazku B; pfimka u || ¢;; resp. v I pij-
Body U =uxpy, V=1vxq; jsou koncové body priméru sdruzeného s A;B;.

5. Vezmeme-li v vivahu téZ dany bod By, leZi body V; na kruznici k nad priimérem
B;B,, je-li bod B, viasmi. Je-li bod B, nevlasini, nastoupi misto kruZnice kj primka
vedend bodem B; kolmo k pFimce B;B.

Snadno bychom dokazali, Ze konstrukce ktivek a;; a v;; se zjednodusi, je-li bod
A, nebo bod B; nevlastni. Kiivky o;; a v;; jsou pak totiz pfimkami.

Jsou-li soudasng nevlastni body B; i By, 1z¢ axonometrickou soustavu sestrojit
pouze tehdy, jak uZ bylo vpfedu fedeno, je-li x; | x,. Pak se bod 4; uréi z podminky
04; = 04, abod B;lze volit na ptimce x; v libovolném jejim vlastnim bodg. Axono-
metrickych soustav existuje v tomto ptipad® nekonetné mnoho.

Z toho plyne feSeni nasi ulohy.

Sestrojime elipsu v, a kruZnici kj3.
Proto¥e obg kfivky maji spolecny bod
B, maji jest® dal3i tfi nebo jeden spo-
le¢ny bod. Spojnice téchto spolenych
bodd s bodem B, protnou piimku x,
v bodech, z nichZ kaZdy miZe byt hle-
danym vrcholem B, ostrotihlého ub&Z-
nikového trojihelnika B,B,B;. Ozna-
&me-li p jejich polet, pak plati
0 < p < 3, jak ukazuji piiklady, obr. 2,
p=230br.3 p=0. Je-li uréen 0b&Z-

Obr. 2. Obr. 3.

nikovy trojuhelnik, sestrojime osu o perspektivity 0 = Py,Py3 2 k bodu B, perspek-
tivn€ sdruZeny 4,.
II. BudiZ x; = x;, B, vlastni, kolmice z B, na x; uréi na x; bod V;. Na ptimce
x; = x; plati .
(O, Py, A;, B) = (0, Py, \MT wb. )
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Tato podminka spolu s podminkami (1), (2), (3) nim umoZni konstrukci bodu B;.
Zvolme libovolny bod B;ex;. Ze vztahu (5) se urdi bod P;;, z (1) bod Q;; a bod
o = oy; lze urlit jednak z podminky (2), jednak z podminky (3). Oznalime-li o
z podminky (2) jako o, a ¢ z podminky (3) jako oy, pak jsou o, g/ pary involuce J
indukované na pfimce x; vztahy (1) — (5). SamodruZny bod této involuce je hledany
bod B;. Pii uréeni této involuce miiZeme postupovat nasledujicim zpisobem: Zvol-
me B} tak, aby B}V, = V,;B;. Pak ._.o ok cmimmﬂa o1 je mﬁmmanﬁ involuce J.
Zvolme B? = Viis qz N: uréime o2. Stfedem o} a parem of, q: je involuce
urdena. KaZdy jeji samodruZny bod lze vzit za B;, urduji-li body B,, B,, B;
ostrotihly trojithelnik. :

Je-li bod By nevlastni, musi byt pfedeviim piimka x; = x; kolma k pfimce X
Bod B; volime libovolng€. Soustav existuje nekoneCn& mnoho. .

Konstrukci bodu A4; provedeme stejné jako v odst. I.

Z té&chto tivah plyne tento souhrnny vysledek: Existuje p axonometrickych soustav,
kde 0 < p £ 3, jsou-li body B,, B; viastni a nekonecné mnoho axonometrickych
soustav, je-li aspoii jeden z bodii B,, By neviastni (a jsou-li soutasné spinény dalsi
podminky, které musi v tomto pfipadé body B,, B; mit, a které jsme vidy na pii-
slu¥ném misté vytknuli). ,

Tim jsou doplnény vysledky price [3], kde nowﬁm..uom@oa\mmgm otizka, zda je
moZné, aby FeSeni’ problému neexistovalo. Nafe uvahy fefi otdzku za obecnéj§ich
predpokladl. V préci [3] jsou osy x;, x,, X3 navzijem rizné, body 4,, B, vlastni.

LITERATURA

{1] YerBepyxun H. ®., Ocnosran meopema axcowno Ul U nocmp AKCOHOMEMPUYECKUX
cucmem @ yeHmMpaavHoii npoexyuu, MeTonsl HaYepTATEHABHOU rEOMETPHH M €€ NPHJIOXEHMS,
C6opuuk crateit (1955), 105—111.

[2] Drs L., O zdkladni vété centrdlni axonometrie, Casopis pro pést. mat., 82 (1957), 165—174.

[3] Hanysep H. B., Auasumuueckuii memod Oaa HOCMPOCHUA AKCOHOMEMDUYECKUX CUCIEM KO-
opounam 6 emzshah@%anx{az. Tpyapt TAIUIMHCKOTO IOJAT. MHCT., CEpHA A, Ne 120, 1957.

Doslo 24. 7. 1961. . Katedra matematiky
Stavebnl fakulty
Ceského vysokého uéeni technického
v Praze

26

OB OAHOM NPOBJEME UEHTPAJIBLHON AKCOHOMETPUU
JTagucnas dpc
Peswome

B nacrosme#f pa6ore penmrcs ciepytouras npobiema:
N 3
IHocrpoenne Touek A,, B; AKCOHOMETPUYECKOM CHCTEMEL {0, A;, B;}i=1 ¥3 JNaHHBIX TOYEK
O, Ay, A3, By, B3 3TOH CUCTEMBL.
MBI monyyaeM MaKCHMAITLHO [IECTE LEHTPOB IPOCKIWIH U K KaXIOMY U3 HIX nBe ouaoﬂomgmvﬁ
CHCTEMBI KOODAWHAT C eIMHCTBEHHBIMH TOUKAMHA A3, A3, A3 H HeCOGCTBEHHBIMM TOYKAMH 5 )

B3, B3, KOTOpble IPOSKTHPYIOTCA H3 ITHX HEHTPOB B @aKCOHOMETPHYECKYIO CHCTEMY {0,4;, w.v.n
¢ JaHHBIME Toukamu O, A,, A3, By, By.

ZUR PROBLEMATIK DES HAUPTSATZES DER ZENTRALEN
s AXONOMETRIE

Ladislav Drs
Zusammenfassung

In dieser Arbeit 16st man folgendes Problem:

Die Punkte 4,, B; des axonometrischen Achsenkreuzes {0, 4;, m..ww =1 zu konstruiren, wenn
seine Punkte O, 4,, A3, By, B; gegeben sind.

Es gibt hochstens sechs Zentren der Projektion und zu jedem Zentrum existieren zwei recht-
winklige Koordinatensysteme mit Einheitspunkten A, , 4,, A3 und Fernpunkten By, B,, By solcher

Eigenschaft, daB ihre Projektion das axonometrische System AQ. A, m...ru — 1 mit gegebenen Punkten
0, Ay, A3, B,, By ist.
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