MATEMATICKO-FYZIKALNY CASOPIS SAV, 11, 4, 1961

O KONGRUENCICH PRIMEK VYTATYCH
V NADROVINACH PROJEKTIVNIHO
CTYRROZMERNEHO PROSTORU P,

TECNYMI ROVINAMI JEHO PLOCHY @

JOSEF VALA, Brno

Tecné roviny plochy &, naleZejici projektivnimu prostoru P, protinaji jeho nad-
roviny H, H v dvojicich tvoficich ptimek kongruenci I', T v korespondenci R, ve
které si rozvinutelné plochy obou kongruenci koresponduit. Jsou nalezeny podminky,
kdy tato korespondence je bodovou, resp. rovinovou deformaci. Zv1a5té je studovan
ten p¥ipad, e I' i I jsou kongruencemi W. Kone&né nalezena obecnost feleni pro-
blému k dané kongruenci I" v nadroviné H € P, nalézti plochu & prostoru P, tak,
aby jeji te¢né roviny vytinaly na H pravé kongruenci I.

L a) Plocha & necht le¥ v projektivnim Ctyfrozmérném prostoru P,. Pak je
znamé, Ze na ni existuje sjt konjugovanych &r nebo systém asymptotik. V dalsim
budeme vidy piedpoklidat prvni pfipad a &iry sit® nechf jsou parametrickymi
u-Carami, resp. v-arami plochy @. Soufadnice x(i=1,2..,5)jeiho bodu x pak
vyhovuji diferencialni rovnici

X = Ax + Qx, + Px,. H

UvaZujme te€né roviny 7 ve viech bodech plochy & a pevnou nadrovinu H pro-
storu P,. Roviny t protinaji trojrozmérny prostor H v piimkach, které tvoii pfim-
kovou kongruenci I W. Blaschke [l] dokazal, Ze fokalni plochy kongruence I
vytvofi priiseciky 4,, 4, teCen u-Car, resp. v-Car plochy & s prostorem H. Lze klast

k,n = »‘G.x + m..u.x._:

Az = pox + px,.
5
Rovnice nadroviny H necht jsou > 5;X; = <(sX) =0, 5; = konst. Podle (2) pak
i=1

vl

snadno dostaneme

do _ () py _ —Cswy |
T T T 3)

pfedpokladame-li A, 1, # 0, coZ znamena, %e plocha & neni plochou trojrozmérného-
prostoru H.
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b) Zvolme pohyblivy repér o vrcholech v bodech Ao = x, 4y, A,, body 45, 4,
pak zvolme v nadroving H tak, aby repér 4,, 4,, A4;, A, byl polokanonickym
repérem kongruence I' (Svec [6], str. 7). Potom plati

ddy = wgody + we1 4, + @924,,

d4, = 014, + 0,4, + w43,

dd; = B1014; + w4, + WAy, 1))
dd; = 03,4 + 03,4, + 03343 + @ 0,4,

d4, = 0, 4; + Wyrd; + 030,44 + Wy4Ay,

kde @y, w,, wy, i =0, 1, 2, 3,4 jsou Pfaffovy formy, které obsahuji diferencialy
du, dv; oy, a,, By, B, jsou funkce proménnych « a ». Djle pfedpoklidejme, 7e
plocha neni rozvinutelnou (Lane [3], str. 111), tedy, Ze plati

A.Xu .X-nu Reu -ﬁgu .Xeev # o.
Body 4;, 4, jsou pak linedrnimi kombinacemi bodi x, x,, Xy X,

uu ;Ktt °

\Au = QoX + 21X, + 22X, + Q11 X,y + 022Xy,

5
Ay = 0px + 01X, + 03, + 041, + G233 %pys )
podobn€ body X,,,, x,,,:
.X_:E = wﬁ?Vﬂ + E:.X..u + SN.XE + Enu.x:: + SNNHEC M v
a
Xoww = HoX + nyx, + nyx, + nyyx,, + Hy3X,,. (
Dosadme v rovnicich BDzady=xaz Ay, 4;, A3, A, podle 2) a (5).
d4y = x[wee + Wordo + Woapte] + _
+ x,[w014,] +
+ x,[wozp,],
dd; = x[wy Ay + Basaguy + w,00] + dd4, = x[f,w,4, + Waalty + @,0,4] +
+ x4, + SHQL\,,._., + %0804 + 0,0,] +
+ x,[B0,u, + 0,9,] + + Xplwz0, + 0,0,] +
+ .Nza_HemQuL + + H::_..SNQ.-L +
+ .Xee_HSu@NNHw + .ch—HSNQ.NNf
d4; = x{w; Ay + D330 + 03300 + dd, = x[wg Ay + Waalo + oyw,04 +
+ 00,00] + x,[0;3,1; + w550, + + 04400] + x,[0444) + ay0,0, +
+ a0 @,04] + x, w0, + w330, + + W4404] + X,[0450, + %m,0; +
+ 0w,0,] + x,[0330,, + + 0440,1 + x,,[000,0,, +
+ 0,00 + x,,[w530,, + t @44014] + X,,[0,0,0,, + (6)
+ @w,0,,], + 04465,
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Diferencujme rovnice (2); pouZijeme-li vztahu (1), snadno dostaneme

d4, = x[dAg + 1,4 dv] + dA; = x[dpuy + p,4 du] +
+ x,[Ao du + dA; + 4,0 dv] + + X [po du + p,Q du] + 0
+ x,[Ao dv + A, P dv] + + x,luo dv + dp, + u, P du) +

+ .X.::E.— Q:f + .Nee_ntn QC”_.

Porovnanim koeficientt u X5 Xus Xy5 Xuu, Xy V 1OVRiCICh (6) @ (7) pak vychaz
(pfedpokladime, Ze body A4,, A, nevytvoiuji pouhé kfivky) p¥i variaci parametrix
uauv:

. Q2 = 0y = @33 = 0,

, A _
A\S + Ay, — 2 mpvu-. t)
Q11
u
Ha0g = Gyalp, ~ HQNN % A.:c + py, — =2 QNV
2

a0,
(32 =r(2e) vo(32) - (&) (&) -+

011 =
. A
4100 = Q@11doy — _,\m:.MNI

/ ; ] ©)
Ho Ho 4o Ho 0
— ) =P|— ]+ —)=l—]==] -4,
()2 veG) - (1) (%)
Wy = 41 du, W, = Ha do,
Q11 G2z
1 . . Ay e . (10)
Wy = En du 4o + Ay, — 21 1) + do(4,, + y0) 1,
Dggs du(py, + p,P) + do | po + pp, — +2
22 = P Hay T Ha 0 20 G2z 21
B = Ato * \wwmv e . B, = A\ro + >w~vv T2z ‘ (1)
Ay Ha

Umwﬂmzoc._.mnﬁ-: rovnice (5), uzijeme vztahd (8) a (1), snadno dostaneme:

d4; = x[dgy + 0,4 dv + QMg du + g4, dv(4, + PA)] +
+ xleo du + do; + 0Q dv + ¢,,m, du + 011 dv(4 + Q, + PQO)] +
+ X000 dv + ¢ Pdv + @, ym, du + ¢, do(Pu + P +
+ xulo du + doyy + @yymyy du + ¢, dvQ] +
+ Xpul@11m, dul,
dA, = x[doy + 0,4 du + 0,,(4, + QA4) du + o,,n, dv] + (12)
+ %00 du + 0,0 du + 6,,(Q, + QY du + 03,1, AU} +
+ x[00dv + doy + 0,P du + 0,,(4 + PQ + P)du + g,,n, dv] +
+ Xulo25nyy do} + .
+ Xolo, dv + doy, + 64515, dv + 0,,P dul.



Porovname-li koeficienty u x, Xus Xys Xy Xop V rOVRIcich (6) a (12), snadno nalezneme
Pfaffovy formy w,,, w,,, D33, Wey, Waz, Wyy a funkee ay, a,.

2 2
m a5,n
o = mmp 22 , % = 22M11 (13)
1022 12011

Pro koeficienty, které uréuji polohu vrchol& 4;, 4, dostaneme dal3i relace:

4 Y
ll»o ~HI ! Am_ + Q11 + m:izv + Qo + Q1+ Qi My | +
1

@11
m
+ .\,:.l_,wl €111, o, + QZSSH* g e [os + e1ru + 014my ] +
12 (2%} 2u
M50, .
+ @HHQ. 220 _ Qoy — 211Mg = Ov
22
A 14
Mp .|1@l~ (011, + 01:9) + 01, + 0,Q + {4+ Q, + PQ) | +
1 11

+ .mol_”@o +@:P +0,(P, + P)] +
2

+ %cp (@110 + €110) — 0,4 — ¢1,(4, + PA) ~ g, =0, (14)
Ww_HQo + 020 + 0,2(Q, + @%)] +
mw - MM (9220 + 022P) + 62, + 6,P + 6,5(4 + PQ + P,) | +
+ QMM (0224 + 02,P) — 00, — 6,4 — 625(4, + Q4) =0,

q a.:
hol_w... NAQ~+ qn~e+9-=3v+q°+c.~=+a.~n=~+ —22 o +
Ha T2 } Q11 .

)
(o2 + T220 + O3aMy) ~ G330y — 0, = 0.

IT
G322

Koneéné& ze vztahu ddg =dx = x,du + x,dv a z prvai rovnice (4) lze vypodist
zbyvajici Pfaffovy formy

Ao Ho 1 1
W = ——=—du — L dyp, Wo; = ——du, g, = —du.
o0 n Ha ot A1 o2 Ha
A A ]
¢) Oznatme podle (3) (sx) = A, pak HP = — h: . |MP = - \\r,rc ,
1 : 2

Ao = =Kl Ay = Kk, pg = —Kh,, p, =K1, K = K(u, v), K = K(u, v),
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a dosadme do rovnice (9). Ob& rovnice splynou v jedinou
A = A4 + Q4, + PA,. (15)

Podle (3) je 4 linearni kombinaci s konstantnimi koeficienty soutadnic x plochy &.
Tedy podle (5a) nutng plati

L..E: \:o&)r + 3\:&{ + ENNu + E:N:: + §N~¥r=cu _@
Necc Eo&r + awx.: + EN\He + w:mxr:: + §NN\._. A v

ou*

il

Specializujme nyni repér tak, Ze je
0=k =KL, oy =p=Kj - an
pak pro koeficienty v relacich (5) plati podle (8) tyto vztahy:
01 =03 = 013 = @y, =0,

Ay
Qo = INANE. - 7 @215 A—wv

"

Ay

A

, Oo= —Ki, — g,.

Dosadme z rovnic (17) a (18) do (14) a pouZijme relaci (16). Rovnice (14) jsou pak
spln€ny identicky, jak vychazi snadnym vypodtem. Koeficienty rovnic (5) jsou tedy
vaziny pravé jen vztahy (18). Vhodnou volbou K, K je moZno dosahnout splnéni

relace (4,,A4;,45,A4,) = 1. Z relaci (10), (11), (13) snadno dostaneme podle (17)

w; = du, w, = do,
o=l (19)
My 31
Uo + 120 Ao + AP
P =2 1 Lec ’ mN = |o|l~,.
. 1 Ha

d) Uvazujme dal$i nadrovinu H v P,. Teéné roviny t plochy @ protinaji troj-
rozmémy prostor H v pfimkové kongruenci I" o fokalnich plochach 4,, A4,.

Nlp = Mox + Mt? = ¢gAy + ¢, 4,,

— - — 20
Ay = pox + ppx, = dody + dy4, . (20)
Podle rovnic (2) vychazi

= M4 A

1 1
Habt I @

do=po — 2220 g, =F2
0T T T
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N|<o_mua opét pohyblivy repér o vrcholech v coaaa@ Ay =x, A - " As, Ay, body
A,, A4 jsou zvoleny tak, aby repér Ay, Ay, Ay, A, byl polokanonickym repérem
kongruence I'.

d4, = Nco\mc + Qlulo.wh.lu + QIME\N.

d4, = alcmwMM + Brw,4; + w45,

dd, = fi0, 4, + @35A; + nlme 22
dd, = w3 A, + w324, + w3345 + mpmmmlf

dd, = M:NH + w4pd, + 00,4, + WA,

Body N.f A, se pak daji napsat v tomto tvaru:

.Mu = Yodo + V14, + 7,4, + Y1143 + ¥224,,

23
Ay = @odo + 9,4, + 9245 + ¢01145 + @3,4,. @)

Do rovnic (22) dosadme za NT N? .M? Na podle (20) a (23). Diferencujme dale
rovnice (20) a (23) a za d4,, d4,, d4,, dd;, d4, a.ulwma.Em podle (4). Porovnejme
pak koeficienty u obou vysledki pro d4,, d4,, dd4,, d4,. Snadno nalezneme:

mu = 0% _ €14y du, MN - ,NSN - &NtNMQF
Y11 P11€11 P22 P2202,
b|+ 1Palt, =, Fdju,
122 022 $220,, vl
Nﬁm &NRKUHW cihy
Ay 11 ! V11011 (24)
—m C
o:a ! P2z = P11%,
P11
S &N
o = Q50
2 @2s Y11 22%2§

Specializujme nyni repér kongruence I' tak, aby platilo
G i
oy =du, @, = do. 25)
Podle (24) musi pak platit
€ils = 9110415 oty = 93303,. " (26)
Rovnice (23) se daji psat podle (5) a (8) ve tvaru
4y = Qox + mnx.. + m:.«.m,

l e 27
\&A. OgX + G3Xx, + G32X,,. A v

]

DokaZme, Ze specializace repéru (26) je toto¥na se specializaci 01, = Ay Gy = U»
tedy je to specializace analogicka k specializaci (17). Dosadme v rovnicich (23) za

-
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Ay, Az, A3, A4 podle (2) a (5) a porovnejme koeficienty ve vyslednych rovnicich
U X,, I€sp. x,, s piisludnymi koeficienty v rovnicich 7).

211 = Y11011, G2z = @3230,;.

Podle (21) pak plati ¢,4; = Z;, dy, = p,.
PIi specializaci (26) 1ze psat rovnice (24) v tomto tvaru:

w; = du, , = do,
% do + d, (o + 4,0) s o + ¢1(4o + 24 P)
= = m
. m» Mwh._. ’ %N tN&N ’ AN v
= Cidymy, = _ dypng,
%= dyp, 2= ¢dy

e) A. Svec ve své publikaci [6] uvaZuje dvé& kongruence p¥imek L, L v trojroz-
mérném projektivnim prostoru P, resp. mluuv které jsou v torzalni korespondenci,
tj. takové korespondenci K, 7e ka¥dé rozvinutelné ploge kongruence I, odpovida
rozvinutelni plocha kongruence L. )

Piedpoklidejme, Ze obg kongruence jsou vztaZeny na své polokanonické repéry,
pak-korespondence K se da napsat ve tvaru

Wy = £.04, W; = £,40,. . (29)
Autor voli déle takové polokanonické repéry, Ze plati
g =1, g, = 1. (29a)
Korespondence K dopln&na kolineaci X 1
K4, =0 HNT
K4, = 0,4,

Mrve

se nazyva bodovou deformaci R kongruenci L, L, Ize-li kolineaci K, rozsifiti na celé
prostory P;, P tak, Ze kfivky -
Z = X1014; + x,034,,
zw= Ki(x14; + x,4,)
maji pro kaZda x,, x, analyticky styk 1. fadu.
A. Svec dokazuje, Ze¢ nutna a postatujici podminka pro existenci bodové de-
formace je pti specializaci (29a)
B1B2 = BB, (30)
Dudlng Ize definovat tzv. rovinovou deformaci. Nutné a postacujici podminka pro
existenci rovinové deformace R* Jje pfi (29a)

o0y = . (€1)]
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f) Definice. Korespondenci R nazyvejme takovou korespondenci kongruenci I' a T,

. .

Ze odpovidajici si primky le2l v jediné tecné roviné © plochy &.
Kongruence 'a I uvazujeme v dal$im vzta¥ens na polokanonické repéry spe-
cializované podle (17) a (26). Pak podle (19) a (28) plati

@; = @y, @y = W,,

tedy jsou ve tvaru, jak uvaZuje A. Svec.

wre

Véta 1. Ka?di korespondence R se dd rozsiFit na rovinovou deformaci.
Plyne z rovnic (31), (28), (19).

Véta 2. Korespondence R se di rozsifit na bodovou deformaci, plati-li
1 = Uu) V(o) .

Dikaz: Dosadime-li do rovnice (30) podle (19) a (28), dostaneme po snadné
Upravé tuto podminku.

w.tlo+wmol mhhwuwlmb+QMP+mofmb
Ha Ay A py I Ay ALl
a odtud podle (9)
o\ (A AT
&.H v M~ =n. B2 Jy \.MN u

nebo podle odst. c) . .
(log 4),, = (log 4),,

a odtud plyne jiZ hledany vysledek. B

g) V dal¥im pfedpokladejme, e kongruence.I" i I jsou kongruencemi W.

Podminkami, kdy I, je kongruence W se zabyval B. Segre [4], jeho praci pak
doplnil O. Sorace [5].

Véta 3. Jesilize kongruence I' i ' Jsou kongruencemi W, pak korespondence R se
dd vidy rozs§itit na bodovou deformaci.

Dikaz: Kongruence I, resp. I' jsou kongruencemi W, plati-li

wlq Uy = \w_mn\, resp. muw.n = W_WN.
Dosazenim z rovnic (19), resp. (28) snadno dostaneme

'

A A

m o 2
SNN\:m INUQ ”thpu_la”b + ﬂo I.leb.
Ha Ay Ay o
Dalsi &ast diikazu je zfejma podle véty 2.
1I. Pfedpoklédejme, %e v nadroving & projektivniho Styfrozmérného prostoru P,
Je dana neparabolick4 kongruence piimek I' o ohniskovych plochich Ay, 4,. VP,
hledejme plochu &, jejiz tekné roviny vytinaji v nadroving H pravé kongruenci I.
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Véta 4. Plocha & zdvisi na dvou libovolnych funkcich jednoho argumentu a dvou
libovolnych konstantdch.

Dikaz: V P, zvolme pohyblivy repér o vrcholech v bodech Ay, Ay, Ay, Ay, M.
Vrcholy A;, A, nechf jsou voleny tak, aby leZely v nadroving H a repér A,, A,,
43, 4, byl polokanonickym repérem kongruence I". Zbyvajici vrchol M — M(u, v)
necht neleZi v H. Pak nutné plati:

I

dM = vy M + Wo1 Ay + word, + Wo3A; + wo4ad,,

dd; = w3, 4; + B,w,4, + w45,

dd; = B4, + @y, + wyA,, (32)
dd; = w34, + 3,4, + 03345 + a,0,4,,

dd, = w4y + 0,4, + 0w, Ay + W, ,A,.

i

i

V rovnicich (32) jsou w,,, i = 0,1,23,4, o, w, zndmé Pfaffovy formy v diferen-
cidlech du, dv; «,, oz, By, B, jsou zndmé funkee parametrl u, v. Lokalni soufadnice
lo. 1y, 1, 13, 1, bodu A plochy @ jsou koeficienty linedrni kombinace

A=IM + LA, + LAy + LA, + LA, (33)

Aby tefné rovina plochy $.v bod€ A prochizela pfimkou (4, 4,), je nutné
a staci, aby determinanty &tvrtého Fadu matice

(4,dA4, 4, 4,)
byly rovny nule. Tyto podminky vychézeji ve tvaru:
bilio, + dly + Loy + Lo,w,) - L(dly + lowoo) + l§wes = 0,  (34a)
I, + Loayoy + dly + Liwgy) — 1(dly + lowog) + g = 0, (34b)
Lo, + Layo; + dl, + Lw,, + lowoq) —
= Lo, + dl; + Lo,, + Loa,w, + lowg3) = 0. (34¢)
Rovnice (34c) je linedrni kombinace rovnic (34a), (34b). Levé strany rovnic (34)

Jsou Pfaffovy formy v diferencislech neznam ych funkei fy, I, I, a parametrii u a o,
Resenim téchto rovnic vychézeji soufadnice /,, L, 1, 1, 1, bodt plochy &.

Mrw v

Derivujeme-li vné&j$n& rovnice (34a), (34b) a pouZijeme-li rovnic struktury pro-
jektivniho &tyFrozm&rného prostoru, snadno dostaneme:
[dhy, oy + dly + Liwyy + Loy o] + Loldly, w,] +
+ bl{lwyy, o] + [0, w33} + loldly, 053] + Iply{[ws,, ;] +
+ o, 0,1} + Layldl,, w,] + Lol lday, w,] + (35a)
+ blar{[wz5, w,] + [w,, w4} — [dly, dig] — [dl, lowoo] —
~ Lldly, woo] + 2i[dly, wes] + I5{[woo, wos] + [woy, ;] +
+ o3, 053] + 0;[wg,, w,]} =0,
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[dy, Lw, + Leyw, + di, + lawgs] + L[dl,, w,] + Il {lw,,, w,] +
+ {03, 044} + bllday, o] + loey[dly, @,] + lolsoy {[w,, 0] +
+ oy, @331} + Lldl, 0] + bl{[ws,, ©,) + aytrlw,, o]} —
— ldiy, dig] — loldl,, woe] — L[dly, weo] + 2s[dly, @o4] + (35b)

+ I5{{woo, woa] + (@03, @,] + o;[wg3, ©,] + [wos, 4]} = 0.

Z rovnic (34a) Ize vypodisti d/;, z rovnic (34b) d/, a dosadit do rovnic (35). Rovnice
(35) piSme pak takto:
~I{dly, w,] + [dl, Lhw,] + ... =0,

[dly, low,] — L[dly, @] + ... = 0. (36)

Nenapsané ¢leny v rovnicich (36) jsou kvadratické vngjsi formy, jejiz &leny neobsahuji
JiZ diferencidlii nezndmych funkci. NapiSeme-li bilinearni relace pfislu$né k rovni-
cim (36), dostaneme:

lo{dl0,(8) — Sh,(d)} ~ I {dlowy(8) — Slowy(d)} + ... = 0,

lo{dL,0,(8) ~ 3L,0,(d)} — L{dlow,(8) — lowy(d)} + ... = 0. 7

Pokladame-li v rovnicich (37) dly, dly, dl,, du, dv, Su, 5v za znadmé, dostaneme dvé
rovnice pro tfi neznamé dl,, 81,, 8l,. Pondvad @y, @, jsou linedrn& nezavislé
wmm.moé formy, je ¥ad rovnic (37) roven dvéma, uzavieny systém (34), (35) je v in-
voluci s charakteristikami (Finikov [2], str. 80, 81) .

Sg = 2, sy =2, s, = 1.

Jedind libovoln funkce dvou proménnych (s, = 1) je faktorem homogenity sou-
fadnic bodu 4. Jsou-li /;, L, I, Iy, I, vysledné soufadnice bodu 4 plochy &, pak
elo, oly, 0y, 015, 0ly, kde ¢ = g(u, v), rovnéZ vyhovuji rovnicim (34), (35), jak Ize
snadno zjistit. UvaZujeme-li, %e /, je libovoln& zvolena funkce parametrd u, v, pak
uzavieny systém (34), (35) je v involuci s charakteristikami

Sg = 2, §y = 2, 5, =0,

Tim je podle teorie»0. systémech v involuci diikaz proveden. Vyluduje se ptipad
ly = 0, ponévad? pak plocha & by leZela v nadroving H.

s

Pracovdno v semindf¥i dif. geometrie prof. dr. J. Klapky
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O KOHIPY3HUMAX NPAMBIX IIEPECEYEHHBIX
B TUHEPIIJIOCKOCTAX IMPOEKTUBHOTO YETHIPEXMEPHOTO
ITPOCTPAHCTBA P, KACATEJIbHBIMHU IIJIOCKOCTAMU
ETO NOBEPXHOCTH &

Hoced Bana
Pe3iome

Ilycts nosepxuocTb D NEKUT B IPOSKTHBHOM HMETHIPEXMEPHOM npocTpancTee P, . EE kacaTen-
Hble IIHOCKOCTH NEPECEKAOT runeprutockocty H, HpOCTPanCTsa P B KOHTpy3HiHsAX npsameix I, T.
MEer 0603HaIHM HX oKaTBHbIE TOBEPXHOCTH Ay, A, Wik A, MN . Cooteercraue R sBisercs Taxmm
COOTBETCTBHEM KOHIpysHumii I, I, B KOTOpOM COOTBETCTBYFOINHME NPAMLIC JIEKAT B COEHCTBEH-

t
HOM KacaTeNnbHO# MIOCKOCTH mosepxHocTH ¥. CooTercrsue R HONOJHEHHOE KoNMUBeammei K,

K4y = 0]4;, K4, = 634,, HA3BBaeTCH TOUCTHEIM WICHGaRMEM konrpyeHnmit I, T, eciu xo-

meaimio K mokHO pacnmputs Ba Bee mpocrpanctea H, H, Tax 4ro KDHBBIC
N"RukaM +¥NQMNN H M"Nﬂ@n_\u_.cTRN\ANV

HMMEIOT aHMTHYECKOe Kacanue 1-0ro nopska. [BOMCTBEHHO MOXHO OIPEAEAUTD, KOTAA COOTBET-
creue R MoxuO PACIIMPATL HA MIOCKOCTHOE M3rmGanue. Ecmu konrpysuumn Iu T SABJITEOTCSH KOH-
rpysuiwame W, rorna moxao R scerna DPacHimpuTh Ba TOYeYHOe u3rnbarme. Beaxoe coorercreme R
MOXHO PaCUMPUTH HA NIOCKOCTHOE M3ruGanne. Haxonen HafieHa OOINHOCTEL PenIeHuUs POGIIeMbI;
K 3anaHsoi XOHrpysnuuy I” B runeptockocti H Hality B P4 nosepxHOCTS @ TaK, YTO6HI €€ Kaca-
TENBLHBIE IUIOCKOCTH Nepecekan H HMEHHO B 3a[aHHOM KOHFpy3uumu I,

UBER DIE GERADENKONGRUENZEN, DIE IN DEN HYPEREBENEN
DES PROJEKTIVEN VIERDIMENSIONALEN RAUMES P,
DURCH DIE TANGENTIALEBENEN DER FLACHE o,
WELCHE IM RAUME P, LIEGT, DURCHGESCHNITTEN WERDEN

Josef Vala
Zusammenfassung

Di¢ Fliche ® sei im projektiven vierdimensionalen Raume P, liegen. Ihre Tangentialebenen
schneiden die Hypercbenen H, H des Raumes P4 in den Geradenkongruenzen I', I’ durch. Ihre
Fokalflichen bezeichnen wir durch 4, 4,, bzw. 4, 4,. Die Korrespondenz R ist eine Korres-
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pondenz der Kongruenzen I", I" mit solcher Eigenschaft, dafl die entsprechenden Geraden in einer
Tangentialebenen der Fliche & liegen. Die Korrespondenz R, die durch die Kollineation K

KA, =a{d,, KA, =034,

ergénzt ist, bezeichnen wir als Punktabwicklung der Kongruenzen I, I in dem Falle, wenn es
mdéglich ist, die Kollineation K auf die ganzen Riume H, H so zu erginzen, daB8 die Kurven

7 =x,014, + X034, und 7= K(x 41 + x,4,)

fiir jedes x,;, x, eine analytische Berithrung erster Ordnung haben. Im dualen Sinne kann map
feststellen, in welchem Falle es moglich ist, die Korrespondenz R zu der sogenannten Ebenen-
abwicklung zu erginzen. Falls die beiden Kongruenzen I" und I' die Kongruenzen W sind, dann
ist es immer méglich, jede Korrespondenz R zu einer Punktabwicklung zu erginzen. Es ist mdglich,
jede Korrespondenz R zu einer Ebenenabwicklung zu erginzen. Endlich wird die Allgemeinheit
der Losung dieses Problems gefunden; zu der gegebenen Kongruenz I, die in der Hyperebene H des
Raumes P, liegt, die Fliche @ des Raumes P4 zu finden, so daB ihre Tangentialebenen die Hyperebene
H gerade in der gegebenen Kongruenz durchschneiden.

274




