MATEMATICKO-FYZIKALNY CASOPIS SAV, 11, 2, 1961

O UPLNOM ZOBRAZENI SKRUTKOVICE

VLADIMIR HUTKA, Bratislava

1.

Pod zobrazenim U nejakého utvaru U’ v priestore budeme rozumief Tubovolny
rovnobeZny priemet tohto wtvaru do Iubovolnej ‘854:% (priemetne) za predpokladu,
Ze smer premietania nie je rovnobeZny s priemetiiou. Predpokladame, Ze je dany
Tubovolny takyto rovnobe?ny priemet U ttvaru U, priom smer premietania a tie?
origindl U’ nie je. priamo uréeny. Aby na takomto zobrazeni U bolo moZné rie§it
inciden&né tlohy, je nutné,-aby bolo mo¥né najst na zobrazeni priemet ?coé?&
incidencie prvkov originilu pomocou u¥ danych priemetov inych incidencii prvkov
tohto originilu. Budeme o tomto zobrazeni U hovorit, Ze je uplné, ak je moZné na
tomto zobrazeni zostrojit priemet Iubovolnej incidencie jeho originalu. O tom, & je
dané zobrazenie plné, moZno sa presvedgit tymto spésobom: Vyberieme na zobra-
zeni priemet Tubovolného Stvorstenu 4ABCD, ktorého Fiadna stena neledi v pre-
mietajlcej rovine. Ak priemety ostatnych prvkov ttvaru U st vzhiadom na priemet

; tohto Stvorstena urdené, je ozbrazenie Gplné (pozri

D [1D). Napriklad zobrazenic na obr. 1 je tplné, pre-

toZe priemet p priamky p’ je uréeny bodmi P, Q,
%M:..wﬂonm leZia v priemetoch 4CD, BCD stien §tvorstena

A'C'D" a B'C'D', teda priemety ostatnych incidencii,

" napr. priemet prieseénika priamky p’ s rovinou A'B'C’

mozZno zostrojit. Zobrazenie na obr. 2 je netiplné, pretoze

pricmet priamky p’ je urleny iba priemetom jedného

bodu. .

Aby na iplnom zobrazeni bolo mo¥né riesif aj metrické ulohy, je potrebné urobif
metriziciu tohto zobrazenia. PretoZe k metrickému uréeniu tvorstena je potrebné
zadat 5 metrickych nezivislych parametrov, musime na uplnom zobrazeni zadaf
5 metrickych nezavislych parametrov, aby sa toto uplné zobrazenie stalo metricky
uréenym. Vyber tychto parametrov mo¥e byt rézny (pozri [1]), aviak taky, aby sme
nimi urgili original odhliadnuc od podobnosti, pretoZe na zaklade Polkeovej vety

Obr. 2.
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.normdlového rezu rotainej valcovej plochy, na

‘naznadenym postupom, je teda nielen viplnym,

' Je moZné nijst smer premietania tak, aby dané zobrazenie ABCD bolo priemetom

Stvorstena A'B'C'D’ podobného s danym $tvorstenom.
Budeme pouZivaf toto oznalenie: prvky originilu 4, B, ..., @', b, ..., o, Byes
prvky zobrazenia 4, B, ..., a, b, ..., a, B, ....

2.

Cielom tejto prce je ukézaf jeden spdsob tiplného zobrazenia skrutkovice, ktoré
je metricky ur&ené, a odvodit jeho zdkladné vlastnosti.

Nech je dany priemet o osi skrutkovice o, priemet 4 bodu A’ skrutkovice a elipsa k
priemetu kruZnice k', ktora je normélovym rezom rota¢nej valcovej plochy, na ktorej
leZi skrutkovica a priemet v = .md.m..» vySky zavitu .ﬁ—zw«:&: skrutkovice (obr. 3).
Toto zobrazenie je tiplné, ale nie je eSte metrické. Aby sa stalo metrickym, je potrebné
zadat efte jeden metricky parameter, najvyhodnejsie tak, e zvolime pomer skutod-

nych velkosti dvoch nerovnobe’nych tseCiek na zobrazeni, napr.: SjA’: ;S =
=a:b (obr.4). Tym bolo ui vylerpanych vietkych 5 metrickych parametrov,
pretoZe rovina ¢’ (obsahujtca kruZnicu k') je metricky urlend, &o znamen4 2 metrické
parametre, dalej o’ |- ', ¢o st tieZ 2 metrické parametre. :

Zvolme na elipse k bod B, tak, aby platilo @MM 1 S{A4]. Priemet 4S,B,S §tvor-
stenu A'S{B/S’, ktory je podla predo§lého metricky uréeny, tvori teda bazu tohto.
zobrazenia. Orientacia skrutkovice je na zobra-
zeni urend Sipkami, pri€om treba povedat, &i
uvaZovana skrutkovica je pravotogiva alebo Ia-
votodiva. Plati teda veta: .

Veta 1. Uplné zobrazenie skrutkovice, metricky
urlené, je urlené priemetom osi skrutkovice,
priemetom jedného bodu skrutkovice, priemetom

ktorej leZi skrutkovica, priemetom vysky zdvitu,
pomerom vy$ky zdvitu k polomeru normdlového
rezu a zmyslom skrutkovania. .

Zobrazenie skrutkovice, ku ktorému sme dosli

ale aj metricky dourlenym. MoZno ﬁmamhnm _
tomto zobrazeni rieSit vietky incidentné a met- Obr. 3.
rické dlohy, tykajiice sa prvkov tohto zobrazenia.
Uvedieme rieSenie dvoch zikladnych uloh.
Uloha 1. Zostrojit priemet Iubovolného bodu skrutkovice (obr. 3).
Nech 1plné zobrazenie skrutkovice je urlené spdsobom uvedenym vo vete 1. Ak
treba najst priemet X bodu X’ skrutkovice, ktorého otofenie y* od bodu 4’ v smere-
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-skrutkovania poznime, postupujeme tymto sposobom: Narysujeme kruZnicu k'

o Iubovolnom polomere (obr. 5). Zostroji ojime priemer ‘BB, elipsy k zdruZeny
s priemerom 4, 4. Priemerom 1B, B, B, A, A elipsy k mdzme priradit zdruZené wno-
mery ‘44’ | 'B/B!. Nijdeme na kruznici &’ bod X{ tak, aby platilo « 4'S{X] =
Spojnica A'X; pretne S{B; v bode Y,. Zostrojime na zobrazeni bod X; pomocou
vztahov (S, B, Y;) = (S{B{Y}), (AY,X,) = (4'Y{X]). KedZe pozname priemet vysky
zvitu, méZeme najst priemet z posunutle ', odpovedajiici otodeniu y', a pomocou
neho ndjdeme bod X, hladany priemet bodu skrutkovice.

V pripade, Ze y* = 2kn, kde k je celé ¢islo, plati X{ = A, teda X, = A. Posunutie
z, bodu A’ mi vtedy velkost [ k| . ' a jeho priemet | k | . v nanesieme od bodu 4
v smere skrutkovania, ak k < 0, profi smeru skrutkovania, ak k < 0.

Uloha 2. V Iubovolnom ocn.m P priemetu skrutkovice Na.n:é._.n. priemet sprievodného
trojhranu (obr. 3).
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Obr. 4. Obr. 5.

Nijdeme priemet ¥ vrchola ¥’ urtujicei kuZelovej plochy skrutkovice, ktorého
podstava leZi v rovine ¢’ a je to teda kruZnica k'. Priemet vyiky tejto kuZelovej
plochy je zéroveii priemetom redukovanej vySky zavitu v*' na osi o’. Jej velkost
najdeme pomocou znameho vzfahu v = ¥//2r. Pomocou uréujicej kuZelovej
plochy zostrojime priemet doty&nice ' v bode P’. Néjdeme priemet kolmého priemetu
bodu P’ do roviny ¢’, teda bod P,, oto&ime bod P{ po kruZnici k’ 0 90° proti zmyslu
skrutkovania do bodu Ry, na zobrazenl pomocou polomeru S,R,, zdruZeného
s polomerom S, P,. Tvoriaca priamka R{ R,V urtujticej kuzelovej plochy je rovnobezna
s hladanou doty&nicou ¢, jej priemet ¢ || R, V- Hlavna norméla &’ v bode P’ je zaroveii
normélou rotadnej valcovej plochy skrutkovice a je rovnobeZnd s priamkou S{P;,
teda Peh, h || S\ P,. Ostava eite zostrojil priemet binormaly skrutkovice v bode P'.
PretoZe binormala leZi v rektifikadnej rovine, ktord je zdroveti dotykovou rovinou
valcovej plochy, musi jej prieseénik s rovinou @’ leZaf na priamke ¢’, ktor4 je do-
ty€nicou kruZnice k' v bode Py a ziroveii priesecnicou rektifikalnej roviny s rovinou ¢'.
PretoZe celé zobrazenie je metricky urdené, méZeme zostrojif AQ'P{P’, odhliadnuc od

podobnosti (Q' = ¢ . ¢°), z tychto vztahav (obr. 4): -
5,S:b = PPy : PP,
RS, :a=0P;: o'P;.
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'V bode P’ zostrojime kolmicu na stranu P'Q’, t4 pretne protilahhi stranu v bode M'.
‘Opalnym postupom nijdeme na zobrazeni priemet bodu M’, teda bod M. Prefi
zase plati (M'P;Q') = (MP,Q). Bod M’ je bodom, v ktorom binormaéla pretina
rovinu ¢’. .

Riesenie tejto Glohy je v3ak' zavislé od polohy dotykovej roviny valcovej plochy
a oskulagnej roviny skrutkovice pre bod P’. Vcelku mdZu nastat tieto pripady: ,

1. Dotykova rovina valcovej plochy a ani oskulaéni rovina skrutkovice nie sd
premietajice (obr. 3). Uloha sa vtedy riesi spdsobom, ktory sme opisali.. Priemetmi
bodov skrutkovice st obyZajné body. o

obr. 6. Obr. 7. . obr. 8.

2. Dotykova rovina valcovej plochy-je premietajicou, oskulaénd rovina nie je
premietajicou. Priemet doty&nice vtedy splynie s priamkou g (obr. 6). Priemet Q
bodu Q" moZeme urdit tymto spdsobom: PretoZe AR'S'V' ~ AQ'P'P; a obidva
trojuholniky leZia v rovinach rovnobeZnych so smerom premietania, plati o ich
priemetoch vzfah (SVRy) = (P,PQ). Bodmi P, Q je urleny priemet ¢ dotyénice ¢’
bodu P'. PretoZe binormala 5’ bodu P’ le v dotykovej rovine valcovej plochy bodu P’,
plati o jej priemete ¢ = g = b. Priemet binormaly uréime podobnym spdsobom,
-ako sme uviedli tak, Ze nijdeme priemet M bodu M’, v ktorom binormala b’ pretina
priamku ¢’, pomocou AP{P;Q’ (obr. 4). Bodmi P, M je uréeny priemet binormaly.
V pripade, Ze plati (Q'P{M;) = (QP,P), &iZe M = P, je priemetom binormaly bod.
‘O priemete A hlavnej normaly A’ plati: ke P, h | SP, . Priemetmi bodov skrutkovice
v tomto pripade st opit oby¢ajné body. .

3. Dotykova rovina valcovej plochy nie je premietajiicou, oskulagni rovina je
‘premietajiicou. Vtedy bod R, ma th vlastnost, Ze priamka VR, je dotyénicou elipsy k&,
‘teda VR, || SPy (obr. 7). Priemet skrutkovice m4 v bode P inflexny bod a ¢ je inflexnou
-dotyCnicou priemetu skrutkovice.

4. Dotykova rovina valcovej plochy a oskulagné rovina si premietajiice. Smer
premietania v tomto pripade je rovnobeZny s doty&nicou skrutkovice, teda P =
{(obr. 8). Priemet b binormaly b’ splyva s priamkou ¢q a dourdi sa priemetom M
bodu M’ = (b'. ¢'). Priemet skrutkovice ma v bode P bod vratu 1. druhu a priemet
hlavnej normaly je doty&nica v bode vratu.
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3.

Uplné zobrazenie skrutkovice, ktoré je metricky uréené, ma tieto vlastnosti:

Veta 2. Uplnym zobrazenim skrutkovice mée byt elipsa (kru?nica), zobecnend
sinusoida, cykloida, alebo krivika perspektivne afinnd ku niektorej cykloide.

Dékaz tejto vety je zndmy a nebudeme ho preto uvadzat,

Veta 3. Cykloidou a krivkou k nej Pperspektivne afinnou (za uréitpch podmienok )
st uréené v priestore dve skrutkovice, za predpokladu, %e poloha osi skrutkovania je
urcend.

Dékaz. Nech je dani cykloida s, (obr.9). Krivku k nej perspektivne afinnt
uréime pomocou osi afinity 0, a parom odpovedajiicich bodov 'P,, P,. Bod P,
volime tak, aby leZal na priamke ¢,, na cykloide 's, a nele¥al na osi 0. (Priamka ¢,
Je pri prostej cykloide spojnica bodov vratu, pri skritenej alebo prediZenej cykloide

niektor4 z viacndsobnych doty&nic tychto

za priemet nejakej skrutkovice do roviny =,
ktora je na os o’ tejto skrutkovice kolma.
Poloha osi o' skrutkovice ' je uréeni svo-
jim kolmym priemetom 0, do roviny .
ZvoIme dalfiu priemetitu v tak, aby bola
rovnobeZnd s osou o skrutkovice s’ a aby
priesefnica x = (n.v) bola rovnobena
s priamkou #;. Kolmym priemétom
skrutkovice s' do roviny = je kruZnica s,.
Nech /' je smer, ktorym sa skrutkovica s’
premieta do roviny n do cykloidy ls,.
Hladant skrutkovicu s’ teda premietame
smerom /" do roviny z a do roviny k, ktora
je urcena prieseCnicou p§ = o, s rovinou ©

roviny 7, priCom body 'P,, P le¥ia na tom
Obr. 9. istom premietajicom lu& bodu P’ skrut-

kovice ', rovnobelnom so smerom /'.

O kolmom priemete I, premietajiiceho hica !’ bodu P’ plati I, t;. Kolmy prie-
met Py bodu P do roviny = mus{ le¥atf teda na priamke /; a na priamke S;P, | o;.
Znamym zpdsobom nijdeme vzdialenost | z| bodu P od roviny n a pomocou nej zase
kolmy priemet P, bodu P do roviny v. O kolmom priemete bodu P, do roviny v
plati 'P, € x. Priamka I, = P,'P, je kolmy priemet premietajiiceho la¢a I’ bodu P’
skrutkovice s do roviny v. O kolmom priemete P{ bodu P’ do roviny = plati P; €/,
P{es;, o kolmom priemete P; bodu P’ do roviny v zase plati Pjel,, P, € o,,

I
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kriviek.) Cykloidu 's, méZeme povaZovaf

a otoCenou polohou P, bodu P, Pex do-

pri¢om o0, je kolmy priemet osi skrutkovice s' do roviny v. Bod 'M, cykloidy je
priemetom takého bodu skrutkovice s, ktory dostaneme preskrutkovanim bodu P’
o vysku zavitu do bodu M’. Podobne nijdeme kolmé priemety M/, M, bodu M’
do rovin  a v. PretoZe pozname z hladanej skrutkovice s kolmé priemety osi a dvoch’
bodov do dvoch vzajomne kolmych rovin, je tym hladana skrutkovica v priestore
urené. L'ahko sa zisti, Ze zostrojena skrutkovica je Iavotogiva.

PretoZe vzdialenost | z | méZeme naniest od priamky x aj na opalnu stranu, mé
tloha dve riefenia. Druhé rieSenie dostaneme pre bod P~ Postup je obdobny ako
v predoflom a nie je na obrazku vyznaleny. Tato skrutkovica je u# pravoto&iva.
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Obr, 10. Obr. 11.

Této tloha viak nem4 vzdy rieSenie. Jej riefenie je zavislé od toho, & moZno najst
kolmy priemet bodu P do roviny v, teda od volby osi afinity o, a paru odpovedajticich
si bodov 'P,, P,. Aby tloha bola rieSiteIna, je potrebné, aby P, + P, a aby existo-
vala vzdialenost | z |. Aby existoval bod P, musf platit uﬂ < .w_[m.o., teda bod P,
nemoZno volit Tubovolne, ale len v uritych oblastiach existencie, ktoré sti zavislé
od polohy osi afinity a priamky ¢, cykloidy.

Rozoberieme jednotlivé pripady:

1. Os afinity MH Jje rdznobeZna s ¢, ale nie je na fiu kolma (obr. Sv,.

Ak bod Py e¢t; plati Py'= Py, | z| = 0, tiloha je nerieSitelns. Zostrojme priamku
my, tak aby platilo <« t,0, = ¢ oym;. UvaZujme o bodoch, ktoré leZia voitri toho
uhla < #;m,, ktory neobsahuje o,. Ak kaZdym takymto bodom P, zostrojime
kolmicu na os o, plati g < _m,lnmvl_ » o je nutna podmienka preto, aby existovala
nenulové vzdialenost | z |. Pre body priamky m;, plati to isté, &o pre body priamky ¢,.
Bod P, nesmie leZat ani na priamke ny, ny | 0y, 'P, €ny, pretoZe vtedy plati
P, = 'P,. Uloha v tomto pripade je riefitelna len pre body P,, ktoré le¥ia vo vy-
Srafovanej &asti roviny, vyli¢iac body priamok ty,my,n,.

2. .Os afinity o, je rovnobezné s 1, ale s fiou nesplyva (obr. 11).

Zostrojme priamku ¢, stumerny s priamkou ¢, podla 0,. V tomto pripade je tiloha
tieSitelna pre vietky body Py, ktoré leZia v tych otvorenych polrovinach, vytvorenych
priamkami ¢, a t,, ktoré nemaju spoloné body, s vynimkou bodov priamky k, | o,,
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prechadzajicej ‘bodom 'P;; pretofe pre body EEE—Q »_ by u_w:_o HP = m._ .
Teda smer meQ neméZe byt kolmy na os.. -

3. Os afinity o, je kolma na #; (obr. 12).

Bod P, mo¥no volif Tubovolne na priamke ¢,, mimo wnnwooE_S s osou mman
teda smer afinity musi byt koliny na os. V tomto v:vwan viak eSte aj volbou bodu P,
ostava uloha mnohoznatn4, v_.oSNo aj coa ? EoN=o volif ?coggo ale a»w aby
platilo M_NH < %_wo.

i~ , BPep
Obr. 12. Obr. 13.

4. Os afinity 0, = #, (obr. 13).

V tomto pripade zrejme 'P; = P, = P,. Afinitu dourdime tak, %e k fubovolnému
bodu cykloidy, napr. k bodu 'R, uréime odpovedajiici bod tym jstym zpdsobom
ako v pripade 2.

4.

DokaZeme dalej, Ze tii istu krivku perspektivne afinnt podla uvedenych pod-
mienok s niektorou cykloidou moZno dostat aj ako priemet inych skrutkovic, ne# st
tie dve skrutkovice, pre ktoré st uvaZovani krivka a k nej perspektivne afinna
cykloida danymi priemetmi.

Predpokladajme, Ze taka skrutkovica existuje. PretoZe aj priemetom tejto skrutko-
vice do roviny kolmej na os je niektora cykloida a jej dal§im priemetom je uvaZovana
krivka, sta®f vySetrif problém, &i existuji v rovine aj iné cykloidy, ktorym je nie-
ktorou perspektivnou afinitou priradend t4 ista krivka.

Nech je v rovine dany pravouhly saradny systém. Rovnica cykloidy je

x =r(t — Asing),
y=rl=1A4cosp), . (1)
A = const, 1 % 0.

Je zrejmé, Ze ta istd krivka vytvorend perspektivnou afinitou z niektorej cykloidy
nemdZe byl vytvorend perspektiviiou afinitou z cykloidy iného druhu, pretoZe
perspektivna afinita zachovava vlastnost bodov vratu a uzlovych bodov. Stadi teda
vySetrif, €i uvaZovana krivka méZe byt vytvorend perspektivnou-afinitou z cykloid
toho istého druhu. o : e
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Ak je teda dana rovnica cykloidy (1), potom vietky cykloidy v rovine toho istého
drubu dostaneme, ked na rovnicu cykloidy (1) pouZijeme najskdr transformaciu

.ﬂ.ﬁ"\.h-ku

y=r.y ()}

Obr. 14.

a potom grupu zhodnych transforméicii

”

x" & x'cosa + y' sina + ¢y,

. .
Yy =+ x'sina + )y cosa + ¢,3. S

ZloZenim transformacii (2) a (3) dostaneme vyslednti transformaciu
x" = xrycosa + yry sina + ¢35, @

y + xrysina + yrycosa + ¢y5.

PretoZe transformaciou stradného systému sa skimané vlastnosti zachovéavaju,.

"mdZeme os perspektivnej afinity zvolif za os x. Rovnice takej perspektivnej afinity:

maji tvar
/ x'=x+ ay,y = by. 5)

Budeme skimat prvy druh transformécie (4):
x" = xr;cosoa + yrysina + ¢35, ,
Y = —xrysina + yr;cosa + c,3. @y
Transformécia (5) priradi Tubovolnému titvaru U utvar U, transformécia (4) priradi
Gtvaru U Gtvar U”. Treba vysetrif podmienky, pri ktorych sii ttvary U’ a U’ v per-
spektivnej afinite. PretoZe perspektivna afinita je urlend troma parmi odpovedajicich
si bodov, stadf tito tivahu urobif pre tri nekolinearne body, napr. x_Roh 1), B(0; 1),.
c(@; 1).
Afinita (5) un:m& bodom A, B, C body ka B, C”, transformacia (4') priradi
bodom 4, B, C body A", B", C". Aby ttvary U’, U” boli v. persp. afinite; musi Emﬁ
A'A” | B'B"||.C'C", z &oho dostivame tieto podmienky:
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Cy3 = mry cos o« — mb,
Ci3 = mry sin o — ma, (6)
—rysino = nry cos a + ncy; — nb,

ricosoe — 1 =nrysina + neyy — na.

RieSenim rovnic (6) pre nezndme r, cos «, r, sin «, ¢;3, C;5 dostaneme:

rycosa = 1, 3 =0"
rysing =0 cy3 = 0.
Rovnice (4') nadobudni teda tvar
X=x Y=y

€0 je identicka transformaécia.
Ak budeme skimat druhy druh transformadcie (4):

”

x" = xrycosa + yry sina + ¢3,

Y = xrysina — yr, cosa + ¢33,
d6jdeme k vysledku

X"=x, Y=y

Prisli sme teda k tomuto vysledku:

Veta 4. Krivka perspektivne afinnd s niektorou cykloidou je tie? perspektivne afinnd.

S cykloidou, ktord je sumernd s pévodnou podla osi perspektivnej afinity, pricom os
novej perspektivnej afinity je totofnd s pévodnou, zmenil sa len smer.
Geometricky vyznam tohto poznatku vyjadruje tato veta:

Veta 5. Nech je dand skrutkovica k a jej priemet do roviny n, kolmej na os, a priemet
do roviny k, réznobesnej s rovinou n. Smer premietania nech je s. Potom krivku, ktord
Je priemetom skrutkovice do roviny x, mézeme dostat aj tymto spbsobom: Zostrojime
skrutkovicu k* simernii s pévodnou podla roviny o, kiord je rovnobeznd s osou skrutko-
vice k a prechddza priesecyicou (x . m), dalej rovinu k*, sumernii s rovinou x podla o. Ak
skrutkovicu k* premietneme smerom s*, simernym so smerom s podla ¢ do roviny x*,
dostaneme ako priemet .&«EQSSR k* i isti krivku ako krivka, ktordj Je priemetom k do
roviny x.

Veta 6. Nutnd a postacujiica podmienka pre to, aby uplné zobrazenie skrutkovice,
urcené krivkou perspektivne afinnou s niektorou cykloidou podia predoslych podmienok,
bolo metricky uréené, je zadanie jedného metrického parametra. Potom si touto krivkou
urcené v priestore 4 skrutkovice za predpokladu, e poloha osi je uréend.

Doékaz. Nech je dané krivka s, ktora je perspektivne afinnd s nicktorou cykloidou
podla uvedenych podmienok (obr. 14). Zvolme na krivke s bod A tak, aby neleZal
na priamkach ¢, t,. (Priamky ¢, , ¢, st pri krivke 5, perspektivne afinnej s prediZzenou
alebo skratenou cykloidou, viacnasobné doty&nice, pri krivke s, perspektivne afinnej
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s prostou cykloidou, viacnésobnd doty&nica a spojnica bodov vratu.) V bode 4
krivky s zostrojime priemet k normalového rezu rotalnej valcovej plochy, na ktorej
leZi skrutkovica, pre ktord je krivka s .priemetom. Pri preskrutkovani bodu 4’

o cely uhol dostane sa bod 4’ do bodu '4".. *A44 = v je priemet vysky zavitu skrutko-
vice. Zostrojme priamku p, stmerntt s priamkou A'A podla o. T4 pretne krivku
v nekoneéne mnoho bodoch, z ktorych vyberieme bod 'B tak, aby leZal na tom
istom obliku krivky s medzi dvomi susednymi spolonymi bodmi krivky s a priamky ¢,
ako bod 4 a aby bol z dvoch prieseénikov priamky p s tymto oblikom krivky s
ten bod, ktory je od bodu A vzdialenejii. Bod ' B je priemetom takého bodu skrutko-
vice, ktory dostaneme preskrutkovanim bodu 4’ o uhol 7. Od bodu 'B EEmEoBo

na. priamku p Gsegku 1/2v = BB, tak aby tsedky 4'4, B'B boli zhodnej orientacie.
Bod B je priemetom kolmého priemetu bodu ' B’ do roviny-normélového rezu rotadne;
valcovej plochy. Bod M krivky s, ktory le#i na priamke ¢, pri preskrutkovani o uhol =,
dostane sa do bodu *M. Ak od bodu 'M nanesieme na priamku #, usecku 1/2v,
dostaneme bod M, ktory je priemetom kolmého priemetu bodu ' M’ do roviny normé-
lového rezu rota¢nej valcovej plochy bodu M’. PretoZe vietky normalové rezy uva-
Zovanej rotaCnej valcovej plochy st zhodné, ich priemetmi budu elipsy, ktoré st tiez
zhodné. Z toho vyplyva, Ze ak bodom § zostrojime rovnobeku s priamkou MM,
ti pretne priamky ¢, a ¢, v bodoch T, 73, ktoré si dotykovymi bodmi hladanej
elipsy k pre doty¢nice ¢, a t,. Elipsu k moZeme teda zostrojit, pretoZe poznime jej
stred S, bod 4 a doty¢nicu ¢, s bodom dotyku T;.

Toto zobrazenie nie je elte metrické, pretoZe obsahuje len 4 metrické parametre:
rovina @' normilového rezu bodu A’ je urené metricky, pretoZe elipsa & je priemetom
kruZnice k', o znamen4 2 metrické parametre, dalej plati o' | ¢, o znameni tie¥
2 metrické parametre. Aby sa zobrazenie stalo metrickym, stadi zadat eSte jeden

parameter, napriklad pomer S'4" : A* 4",

PretoZe krivka s je perspektivne afinna s niektorou cykloidou, moZno ju podla
vety 3. povaZovat za priemet dvoch réznych skrutkovic, pretoZe poloha osi je uréend
(napriklad jej stopnikom O v priemetni) podla predpokladu vety. Podla vety 4 je
ale krivka s perspektivne afinna aj s druhou cykloidou a moZno ju teda povaZovaf
za priemet dalsich dvoch skrutkovic.

wONnton&Bo Ze konstrukcia tychto §tyroch skrutkovic v @Eoﬂono <§G<m z Pol-
keho véty. Nech Stvorsten T,SB'B je priemetom zikladného §tvorstenu T S’B’‘B’
tohto zobrazenia. PretoZe §tvorsten 77S'B'* B’ je urleny odhliadnuc od podobnosti,
moZno podia Polkeho vety ndjst smer premietania tak, aby 3tvorsten T;SB'B
bol priemetom 3tvorstenu T7S'B''B’, priom takéto 3tvorsteny existuji $tyri (po-
zri [4]) a vietky s nimi zhodné, posunuté rovnobeZne so smerom premietania. Preto¥e
viak poloha osi pre jednotlivé pripady je dand, je aj poloha bodu S’ v priestore pre
vietky Styri pripady uren4, a teda existuji len $tyri takéto $tvorsteny a k nim $tyri
prisludné skrutkovice. ,
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O IIOTHOM HU3OBPAXEHUU NUHHUU

Bnagmmup CyThka

Peswome

B cratee paccMaTpuBaeTcs OfHH CHoco$ momHOro H300paXeHus BHHTOBOH IMHMM, KOTOpOe
SBIIACTCA MCTPUMECKH ONpeleseHHsIM. BEIBedeHE! yCnoBHs, Kornma IMKJIOHAOH M KPHBOM X Helf
NIEPCTCKTHBHO a(UAHON ONpeNeNena BHHTOBAS nvnnA. HalineHo Takke ycrosme, KOrna Kpueas
AC{ CNeKTHBHO a(MHHAS C UMKIIONOHOM ABIACTCH DOJTHEIM METPHYECKUM ONpeHe/ieHHEM H306paxe-
HUMEM BMHTOBOH, H KOJIIYECTBO BMHTOBBIX JIHHWMI B IIPOCTPAHCTBE, ONpPEAC/IEHHBIX 3TOH KPHBOI.

VON EINER KOMPLETTEN ABBILDUNG DER mOEW>,Cw,mZh~Z~mZ

Vladimir Hutka
Zusammenfassung

In dieser Abhandlung ist eine Form der kompletten Abbildung der Schraubenlinie untersucht,
die metrisch bestimmt wird. Es sind die Bedingungen gegeben, wann die Schranbenlinie durch eine
Zykloide und zu ihr perspektiv affinne Kurve bestimmt ist. Gleichzeitig ist auch eine Bedingung
gefunden, wann die mit der Zykloide perspektiv affinne Kurve eine vollstindige, metrisch bestimmte
Abbildung der Schraubenlinie ist und die Anzahl der Schraubenlinien, die durch diese Kurve im
Raum bestimmt werden. ’
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