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V praci sa experimentilne vySetruje nova metéda merania koeficientu teplotnej
a tepelnej vodivosti latok. Studuje sa presnost merania, vplyv rozli¢énych vonkajsich
&initelov na jej hodnotu a nasla sa zavislost koeficientu teplotnej vodivosti meraného
touto metédou od geometrickych rozmerov malych vzoriek. Pre pravidelné kruhové
vzorky je teoreticky vypracovani a experimentalne vyskusand ina este jednoduchsia
metéda merania, v ktorej jedinym prakticky meracim pristrojom su galvanometer
a stopky. Tato metdda je zvIast <$_oa=m pre meranie tepelnych charakteristik
v zavislosti od teploty, tlaku atd.

1. Uvod

Pri zavadzani novych materidlov do praxe, napr. v stavebnictve, v zariadeniach
atémovej fyziky, v élektrotechnike (polovodite) ma velky vyznam znalost ich tepel-
nych charakteristik: koeficientu teplotnej a tepelnej vodivosti, resp. Specifického
tepla. V suvislosti s ﬁwﬁ sa objavila potreba vypracovat rychle, nendroéné a pritom
dostatotne presné metédy na ich meranie.

Doteraz pouZivané metddy merania sa uplatiiuju prevaZne len v laboratérnych
podmienkach. Staciondrne metédy merania (pozri napr. [1]) maji nevyhody v tom,
%e st zdihavé (meranie trvé aj niekolko hodin), pri merani sa vyZadujd presne graduo-
vané termo¢lanky, pripadne aj norméal. Metddy opisané v prehladnych knihach [2],
ako aj metédy pouZivané najmi v sicasnej polovodiCovej meracej technike [3], [4]
sti dost zloZité a podobne ako predchadzajice metédy vyZaduji vzorky opracované
do pravidelnyeh geometrickych - tvarov, o znemoZiiuje ich pouZivanie napr. pre
rychlu kontrolu e,owo:d\\or charakteristik na vyrobengych materidloch, pre zistovanie
tepelnych nehomogenit, pre meranie na hotévych prvkoch atd.

V praci [5] je teoreticky zddvodnend nové rychla metoda merania tepelnych
parametrov latok. Meraniec dava sprivne vysledky pre polonekoneéné vzorky.
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Ulohou tejto prace je posadit ?,omn..umwgnamiw.. rézne <o=w£.%o vplyvy na .@Em.::a
hodnotu a zistif optimalne podmienky pre meranie.- -
KedZe uvedeny spdsob merania je velmi jednoduchy, javilo sa nam uelnym

.MG.ES,Eﬁ. ho aj na vzorky konefnych rozmerov a zistit prislusné odchylky od

spravnej hodnoty. . -~ o

Okolnosf, Ze opisanad metoda merania sa hodi len pre masivnejSie materialy,
bola woaboﬂoa pre teoretické <<w2nmi.o ﬁ.oco._.n%or pomerov aj v tenkych <Noanwow”
Z toho vyplynula dalsia velmi _.o@nom.covw metéda merania, ktord je v tejto praci
teoreticky Nam{.ombgw a experimentalne overena.

2. Meranie podla metédy opisanej v praci [5]

Podla tejto metdédy. moZno koeficient teplotnej vodivosti polonekone&ného
materiatu (obr. 1) uréit vztahom
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kde r — vzdialenost medzi termod&lankom
a bodovym tepelnym zdrojom, f,f; —

— vhodne zvolené Zasové okamZiky | musi

plati —— < 1), Ty/T; — podiel teplot
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nameranych termo¢lankom v Casoch’ #;

a t, (rovn4 sa jednoducho podielu pri- .

sluinych vychyliek galvanometra pripoje- Obr. 1. Schematické cmn.onma.maa na merasie

ného na termodlanok, pretoze zédkladnd koeficientu teplotnej vodivosti. 1 — vyhrevna
: z - gpirsla, 2 — bodovy tepelny zdroj, 3 — termo-

teplota vzorky je zvolena za nulovi). . i, 4= oAl

Pri tomto merani ‘je tepelny zdroj

trvale zapnuty. Ak zapneme tepeiny zdroj .

len na okamih a zmerdme &as At, za ktory nastane maximum teploty v mieste no:so..

&lanku (Co sa ?m_.mﬁ.NﬁmSi rudicky mm?mdoanﬂmvu moZeme Wommomosm teplotne}

vodivosti potitat zo vztahu | , -
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<.§.mr< pre ?nwm:mo wo%o.mo:?, tepelnej vodivosti st uvedené v praci [5]. Zo
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znamych hodndt koeficientu teplotnej a tepelnej vodivosti vyplyva aj hodnota

$pecifického tepla na ziklade vztahu 1
k= e 2,3)

kde p — $pecifické hmota latky. B _ ,

Meranie koeficientu teplotnej vodivosti sme robili pomocou pristroja opisané¢ho
v préci [5] na zéklade vzfahu (2,1). Ako indikitora teploty sme pouzivali med kon-
stantanovy termo&lanok pripojeny na citlivy interflex — galvanometer. Okruh galvano-
metra bol prispdsobeny tak, aby bola potladend chyba spdsobend zotrvaénosfou
galvanometra. Vietky merania sme robili pri maximalnej citlivosti pristroja.

Teplota okolia pri merani bola 20 °C.

2,1. Meranie na polonekonecnych vzorkdch

Pre meranie sme pouZili dostato¥ne masivne vzorky olova a Zeleza, aby sme
ich mohli povaYovaf za polonekonetné. (Kedy uZ moZno povaZovaf vzorku za
polonekoneéni, bude ozrejmené v daliich odsekoch.)

Medeny vyhrievaci blok sme napéjali cez autotransformétor, tak’e sme mohli
vySetrovaf vplyv rdznej teploty ohrievaa na meranie. Ukézalo sa, Ze i v znaCne
Sirokom intervile rozdielu teplot medzi vzorkou a ohrievagom ostdva podiel T,/T,
prakticky stily a teda volba teploty tepelného zdroja nemA na. meranie Ziadny
vplyv, &o je v stihlase s teoretickym vysledkom v praci [5]. Rovnako sme nepozorovali
vplyv rdznej intenzity pritladenia zdroja na merand vzorku.

Presnost merania koeficientu teplotnej vodivosti zavisi teda hlavne od presnosti
zmerania pomeru T;/T, = s,/s, (s;, S, — vychylky galvanometra) a od presnosti
zmerania vzdialenosti termodlanku od zdroja. Pravdepodobnd chyba spojend
s meranim T,/T, sa na polonekone¥nych vzorkich olova pohybovala v medziach
0,11—0,32%, na polonekone&nych vzorkéch Yeleza v medziach 0,15—0,5%.
Malé zvi&lenie chyby pri meraniach na Zeleze ma zrejme pri¢inu v tom, Ze v tom
pripade nebolo moZné dosiahnuf taky dobry kontakt medzi vzorkou a termo&linkom
ako v pripade olova. __

Chyba spojeni s meranim vzdialenosti r bola vacSia, pretoZe zdroj, ktory idedlne
m4a byt bodovy, mal s ohfadom na citlivost merania kone¢ni plochu prierezu na
styku so vzorkou. I za tychto podmienok viak celkovd chyba merania nepresa-
hovala 1—2%.

Volbou & moZno najmeniej plochy stytného prierezu zdroja (intenzivnejSie
ohrievanie to umoZiiuje), volbou vidiej vzdialenosti r a mikrometrickym posuvom
mo¥no Tahko chybu stvisiacu s meranim vzdialenosti potlacit aj pod troveti chyb
stvisiacich s meranim podielu 7/T,. To by znatilo, Ze chyba merania koeficientu
teplotnej vodivosti by bola len nickolko desatin percenta.

Pri merani na polovodioch moZno vyuZf ich pomerne velki termosilu a na-
miesto termodlanku pouZif obySajnt kovovi sondu. To umoZiiuje jednak meranie
na podstatne mensich vzorkich a znacne zvySuje presnost meranie (~1%).
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2,2. Meranie na vzorkdch s konecnou hriibkou a velkou plochou

Pri merani na vzorkich s koneénou hriibkou a velkou (teoreticky nekonefnou)
plochou sme pouZivali sériu olovenych vzoriek o ploche P =~ 55 cm? s hribkami
od 0,4cm do 4,5cm a sériu Zeleznych vzoriek o ploche P =~ 35 cm? o hribkach
od 0,4 cm do 4,5 cm. Merali sme pri dvoch vzdialenostiach termodlanku od zdroja:

r : -
r, = 1,45cm, r, = 1,15cm. Aby bola splnend podmienka = < 1, volili sme

J2kt
tasové okamihy £, = 10sec, ¢, = 20 sec.

K 2 Fe
t
Q\-ﬁ Fe 040

\.\?ﬁm cM R \ =145 CM

0% . 035

Q30 \ 030 K
/ A
025 P 025 f

/ " TI45 CM
/ RS CM
020 ..\ \ * 0,20 .

015 \.\ 035

¥
00y =73 3 4 S5okM 0033 3 4 Salr

AN

Obr. 2. Z4vislost _nommomnm:_ teplotnej vodivosti olova a Zeleza od hribky vzorky.

5;5&@ merania su graficky za-.

] Fe
chytené na obr. 2. Na prvom je vy- a.fJ \\.
nesena zAvislost koeficientu teplotnej ;
vodivosti od hribky olova a Zeleza pre 0% .

r, = 1,45cm, na druhom pre r, =
= 1,15 cm. VystiZnejiou charakteristi- 0,30
kou tychto zévislosti je viak obr. 3,
na ktorom je zndzornena zavislost na- 025! Y
meraného koeficientu olova i Zeleza od K ..\
podielu hribky vzorky a vzdialenosti -
). . 0,20 .
Z obrazkov jednoznalne vyplyva, Ze -
so zmenfovanim hribky namerani 015
hodnota koeficientu teplotnej vodivosti
pomerne dost prudko klesa. Pri¢ina 010

toho poklesu je zrejma: odovzdané 0 1 2 3 4 dr—=3

.3.10 NOE@&— vzorku na vyssiu teplotu, Obr. 3. Zavislost koeficientu teplotnej vodivosti
neZ ju predpisuje teoretické rieSenie. Pri.  lova a Zeleza od podielu hribky a vzdiale-
dostatoZne velkych hribkach sa viak nosti r (dr).
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u# meranie ustaluje a podntc urditou kritickou hribkou sa namerana hodnota uz
vébec nemeni. Z obr. 3 vyplyva, Ze thto ustalena oblast merania nastava, ak dfr = 3,5.
Vzorky, pre ktoré je tito nerovnost splnend, moZno teda povaZovat za poloneko-
neéné a meranie na nich uvedenou metédou za absolitne.

2,3. Meranie na malych vzorkdch

V pripadoch, ked nie st k dispozicii masivne vzorky, je doleZité poznat charakter
zavislosti nameranej hodnoty teplotnej vodivosti od geometrickych rozmerov vzoriek.
Napr. v polovoditovej meracej technike sa stretivame takemer vyluéne len s malymi
vzorkami. Za tgelom namerania takejto zivislosti sme vyhotovili sériu obdiZniko-
vitych vzoriek s konStantnym pomerom stran (a/b — 1,42) z olova. (Polovodice
germénium a kremik maji priblizne rovnaky koeficient teplotnej vodivosti ako
olovo.) Pri merani bol zdroj i termodlanok umiesteny v osi rovnobeinej s dlhSou
stranou. Ich vzadjomna vzdialenost bola opit 1,45 a 1,15 cm.

I pri tychto meraniach sa chyba spojend s meranim T/T, pohybovala v hra-
niciach 0,1 a¥ 0,3%. Nebolo moZné konstatoval nijaku vyznagnu zavislost chyby
merania od geometrickych rozmerov vzoriek. Svedd to o tom, Ye vplyvy spdsobené
napr. vzduinymi pradmi, odvodom tepla, vyZarovanim, intenzitou ohrevu a i. maji
len druhorady vyznam. Meratelne by sa mohli prejavif len pri vzorkach s velmi
malou tepelnou vodivostou. Rovnako sme nepozorovali prakticky Ziadny vplyv
kvality povrchu na meranie. Je to @2&5&% tym, Ze termoglanok bol umiesteny
v urditej malej hibke pod povrchom vzorky a zachycuje teda tepelny stav nie povrchu,
ale samotného materialu.

Namerané zavislosti st znizornené na obr. 4. Z priebehu tychto grafov vyplyva
zaujimavy zver: ak je vzorka uZ dostatotne mald, zavisi namerand hodnota slabo
od geometrickych rozmerov a je prakticky nezavisla od hribky. Tato okolnost je
pre meracie uely velmi vyhodné a sved&i o tom, Ze pri re$pektovani uréitého ko-
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Obr. 4. Zavislost koeficientu teplotnej vodivosti olova od dizky strany b
pre malé pozdiznikovité vzorky.
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rekéného faktora mo¥no uvedenidt metédu merania aplikovat s dostato€nou pres-
nostou i na malé vzorky. V nasledujtcich ivahéch si viak ukaZeme, ¥e moZno velmi
jednoducho merat koeficient teplotnej vodivosti i na tenkych vzorkach absolitne,
t. j. bez uvaZovania korek&nych faktorov.

3. Meranie koeficientu teplotnej vodivosti na kruhovych vzorkich ITubovolnej hrabky

V pripadoch, ked nie st k dispozicii masivne vzorky, moZno koeficient teplotnej
vodivosti jednoducho a pritom dostatoCne presne nameraf na kruhovych vzorkach
Tubovolnej hribky. Vzorka je bud previtana (obr. 5) a ohrievag cez iiu prevleCeny

7>

Obr. 5. Vzorka materidlu s prevletenym vyhrievacim systémom na meranie teplotnej vodivosti. —

Obr. 6. Schéma zariadenia pre meranie koeficientu teplotnej vodivosti pre tenké kruhové vzorky.

1 — termodlanok, 2 — merand vzorka, 3 — medeny blok, 4 — vyhrevnd $pirdla, 5 — termodlanok,
’ 6 — vyhrievaci ramik, 7 — skrutka.

ako oska, alebo, ak je dostatoCne tenka, stadi ju v strede z dvoch stran stlacif dvoma
rovnakymi nasadcami s rovnakym polomerom styénej plochy ro (obr. 6). V&aset = 0
sa ohrieva® zapne a udrZuje na stytnej ploske so vzorkou konStantni teplotu.
V Tubovolnom bode vzorky (napr. na obvode) sa umiesti termoglanok* tak, aby
meral termonapitic Gmerne teplotnému rozdielu medzi vyhrievanym miestom
a termodlankom.

Podla teoretického vysledku odvodeného v dodatku mo#no koeficient teplotnej
vodivosti takejto vzorky poditat vztahom

At | T2’ | ’ G:1)

* Pri merani na polovoditi statia dve kovové sondy, ako je uvedené na konci odstavca 2,1,
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kde T,/T, — podiel teplot v mieste termo&lanku vzhladom na teplotu ohrievata,
meranych v &asovych okamihoch f,, £, po zapnuti zdroja, At =1, — 1 2 A — koe-
ficient charakterizujici geometrické rozmery vzorky, ktory ma hodnotu

R? Aﬂ — ltuw v ,
= > = |bl
A 35 ; b=—gp- G2

Ak je termoclinok dvojity a upevneny jednym koncom na vzorke a druhym
na ohrievadi, je podiel Ty/T, rovny priamo podielu prislusnych vychyliek galvano-
metra pripojeného na termodlanok. Vidime, ¥e v porovnani § predchidzajiicou
metédou odpadi problém merania vzdialenosti zdroja a termodlanku a meranie
mo¥no zakaf kedykolvek po zapnuti zdroja, pretoZe vo vyslednom vztahu vystupuje
len dizka Zasového intervalu medzi prvym a druhym zmeranim vychyiky.

Meranie podla vzfahu (3,1) je tym presnejSie, &im je ro < R. Pri presnom merani
sa neodportiéa merat vychylky ihned po zapuuti zdroja.

3.1. Meracie zariadenie

Meranie mono robif napr. priamo podla obr. 5 alebo 6. Ak je viak ohrievad
elektricky vodivy, ma tento sposob nevyhodu v tom, Ze sa okruh termo&lanku
skratuje. Je preto v tomto pripade treba merat dvoma oddelenymi termo&lankami.

Aby sme sa vyhli uvedenej taZkosti, pouZli sme ako tepelny zdroj elektricky
nevodivi kvapalinu — olej alebo destilovanii vodu. Zariadenie pre tento ucel je
schematicky znazornené na obr. 7. Z rezervoara zohriatej kvapaliny 5 sa kohutikom 6
vypusta kvapalina do otvoru v nadobke s pevnou 4 a pohyblivou stenou 3. Vnutri
nadoby je previtana vzorka 8 od nadoby tepelne izolovana. Termodlanok 2 jednym
spojom zasahuje priamo do kvapaliny vo vzorke, druhym spojom je pripevneny
na vzorku. Pri menej presnych meraniach moZno prvy spoj ponorit priamo do za-
sobnika teplej kvapaliny.

Opisany spdsob merania ma dal¥iu vyhodu v tom, Ze ho Tahko moZno upravit
na meranie vo vikuu-a na meranie v Sirokom intervale teplot. Najmd pri merani
pri nizkych teplotich sa uplatiiuje okolnost, Ze zdroj tepla je fakticky mimo mera-
cieho prostredia a teda Ze nezvyiuje teplotu okolia vzorky.

3.2. Meranie a zhodnotenie vysledkoy

Ak nehladime na pracu spojend s uréenim konStanty 4, ktorej hodnota vyplyva
z geometrickych rozmerov vzorky, spodiva celé meranie v uréeni podielu vychyliek
galvanometra pripojeného na termodlanok s,/s, vo zvolenom asovom rozpiti Ar.
Okolnost, Ze vo vzfahu (3,1) nevystupuje absolditna hodnota Zasu, umoZiiuje v prie-
behu niekolkych desiatok sekund urobif nickolko merani odrazu. Sta&i pri trvalom

v

pretekani kvapaliny sledovat ruditku galvanometra a v stanovenom intervale od-
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&tavat jej polohu. Vidy z dvoch za sebou nasledujicich hodndt moZno pomocou
vzfabu (3,1) vypogitat koeficient teplotnej vodivosti a vziaf z nich strednu hodnotu.

Chyba spojena s meranim podielu sy/s; je priblizne rovnako velka ako v pred-
chadzajticej metode. Avsak pretoZe tu odpada tiloha meraf vzdialenost zdroja od
termodlanku, o v predchadzajicej metdde znadne ovplyviiuje presnost merania, ie
meranie touto metédou presnejsie. Pri dobrom splneni teoretickych predpokladov
je presnosf merania okolo +(1—3)%-

Obr. 7. Zariadenie pre meranie Koeficientu teplotnej-vodivosti na tenkych vzorkdch pomocou

pretekajicej kvapaliny. 1 — zohriata kvapalina, 2 — termodlinok, 3 — posuvna dogticka, 4 — pevny

ramik, 5 — zasobnik, 6 — vypustny kohitik, 7 — skrutka, 8 — merana vzorka. — Obr. 8. Celkovy
pohfad na meracie zariadenie.

Vzfah pre konStantu A4 (3,2) je sice aproximativny, ale ako ukézali merania,
vyhovuje velmi dobre. Konetne, jej hodnotu nie je potrebné uréovat podetne. MoZno
ju zmeraf na tepelnom norméle na zéklade vzfahu (3,1). PretoZe jej hodnota zavisi
fen od geometrie vzorky, mala by takto namerana konStanta A pre vietky podobné
vzorky rovnakd hodnotu.

4. Zaver
V prvej Zasti prace sa vySetruje presnost merania koeficientu teplotnej vodivosti
novou metédou, Studuji sa okolnosti, za ktorych moZno povazoval meranie za

spravne, a je vyskasana mo¥nost jej pouZitia i na mengie vzorky pravidelnych geo-
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metrick§ch tvarov. Ukazalo sa, Ze zavedenim urditej korekcie by bolo moZné uvede-
nou metédou :spolahlivo premeriavat i malé vzorky.

V druhej &asti prace je ukazané, Ze pre meranie koeficientu teplotnej vodivosti
na malych vzorkach (nie je to viak podmiienkou) sa ovela lepSic ako predchadzajica
metéda hodi metéda zaloZend na Sireni tepla vo valcovej (kruhovej) vzorke. Ak
mozno vzorku v prostriedku Em&ﬁ. je vyhodné ako tepelny-zdroj pouZif zohriatu
kvapalinu (nevodivi), pretoZe potom pre meranie stadi jediny termodlanok. Ak
vzorku nemo¥no previtat a ak je dostatodne tenka, mo¥no urobif meranie oby&aj-
nym pritlaenfm dvoch vyhriatych blokov rovnakého prierezu k vzorke.

Meranie touto .E.n&ao...r “ktora je v dodatku teoreticky vypracovani, je nielen

Py

presnejsie, ale i jednoduchsie a pohodinejsie.

5. ansﬁcw_u H%—.mmn__&« iﬁcmﬁ k meraniu na krohov§ch vzorkach

Majme vzorku materidlu podla ocw.. 5. Nech ma viade konitantni hodnotu
koeficientu teplotnej vodivosti a nech R znadne prevysuje rg. Sirenie tepla v ma-
teriali je vieobecne opisané rovnicou

3,‘%%_‘%&%% ‘
I p(PT L IT LT a
at A axr oy ozt V : .0

Preto¥e nas problém je rovinny a s ohfadom na centrilnu os vzorky symetricky,
mb¥eme po prepisani rovaice (5,1) 'do sférickych suradnic vychadzaf pri rieSeni
z rovnice )

: 2 .
|®..|H.l — #%N“AQ T + mn WHV . AMqu

ot or? r or

Hraniéné podmienky uréime tak, aby teplota zdroja v Iubovolnom gase bola
rovni nule. Teplota meranej vzorky v Case ¢ = 0 musi byt preto zdpornd —T.
Dalej budeme predpokladat, Ze cez obvod vzorky teplo do okolia neprechédza (po
zanedbani vyZarovani¥ by to presne platilo vo vakuu). Je teda treba najst rieSenie
rovnice (5,2) T(r, £) pti tychto hranicn ych a potiatodnych podmienkach:

T(ro, 1) = 0, - 63
dT(r, t) _
ar e 0, _ (5,3b)
T(r,0) = —T,. (5,3c)
Zavedanim substiticie z = rT prejde rovnica (5,2) do tvaru
. | . o _ ) oy | o
o ; ot or?

Sy
M
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ktord méZeme vyhodne rieSif metédou separicie premennych. Dostali by sme [6]

0 . a—-
NA?&N ._M_mu.i Amamm=8=w+w..8m o} ; 0= /\ ol G4

kde a, — parameter, ktor¢ho hodnotu urdime z hraniénych podmienok. Teplota
T(r, f) v Tubovolnom mieste a Case teda je

sin @, 1

o e €os w,r 55
T(r,t) = ._M_n Mﬁ\»; ——+ B, W : 5,5

Hrani&né podmienky (5,3) aplikované na funkciu (5,5) daji dve lineirne a homo-
génne rovnice, ktoré maji rieSenie, len ak ich determinant sa Tovna nule, t. j:

1
sin w,ro, . COS Wylo

sin w,R =0. (56

w b

cos w,R

, cos ®,R — R

—m, sin ;R —

Pre neznime parametre a, z toho vyplyva podmienka

¢ Rw, cos w,R — sin R .7)
OFg= ——————— ] %
& Do Rw, sin R + cos &,R

Explicitne vyjadrit rieSenie tejto rovnice pre a, nie je moZné. Pre nas je ddleZité
najst len prvé rieSenia, t. jolly, Qgseee- Predpokladajme, Ze prvé rieSenie bude také, Ze

plati 4
s=oR<1, o= 7 5.9

potom mdZeme pre funkcie sin x, cos x, tgx pouZif vyjadrenie vo forme radov

. a aproximovat ich len prvymi &lenmi. Tak ‘dostaneme

phk PR Ty - (59)
3b
N — et
R AP Nv

Pretoze podla predpokladu je vidy ro < R, je b < 1a teda
R~ J3b < 1.
Nerovnost (5,8) je teda splnend. :

Pre velké hodnoty R mdZeme v determinante (5,6) vynechat &leny umerne R7Y,
- &m dostaneme T

a; =

tg w,R = —cotg o,ro-
Ak naviac je ro dostatotne malé, B@woawdo_owm ro = 0 a ctg w,rg > o preto

tg w,R = — . , (5,10)
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Tejto rovnici vyhovujii rieSenia

. »~+_ N _
quﬂT: : VJ. @5.

Zostava este splnif podmienku (5,3c). Z podmienky (5,3a) vyplyva

= —tgw,ro. (5,12)

S ohladom na nerovnost b < 1 a na vzfah (5,8) je B, — 0, preto podmienka (5,3c)-
Fiada, aby platilo . . .
Y A {sinwr} = —rT,. _ (5,13)-

Pre nase udely nie je potrebné poznaf hodnoty koeficientov 4,. Urdili by sa.
rozvinutim funkcie —rT, do Fourierovho radu. .

Vyhodné pre nés je, Ze pravi stranu rovnice mo¥no aproximovaf hned prvym
" &enom radu na lavej strane. Na ziklade (5,8) je nutne w,r < 1, preto mdZeme-
pisat

Ayor & —rTy,
z &oho .
1— 22
A, = —RT, |l|w| (5,14)-
. 3b i

PretoZe a, > a;, moZno vhodnou volbou casu ¢ dosiahnuf, aby druhy ¢len radu
(5,13) bol znagne mensi ako prvy. V tom pripade je teplota T(r, f) dostatotne uréena.
prvym &enom radu (5,5). Podiel dvoch teplot T; a T, meranych v tom istom mieste:
v dvoch rdznych &asovych okamihoch #; a t,, ak ozpatime t; — #; = At, je preto
zrejme

lmnnoxﬁ .|I|.Iv 3bk |Bnu

z &oho pre koeficient 8?03&. vodivosti vychadza

Ak oznalime
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. 5,15)

Zo je konitanta charakterizujica geometrické rozmery vzorky, dostaneme

A | T
k=7l (T
Lo je vzorec (3,1) pouZity v texte.
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HOBLIE METOJGI N3MEPEHNI KODOUIMEHTA _
HNZﬁm1>H<w0=wOthmOOHS M TEIIJIONPOBOAHOCTHU

IOmiyc Kpemnacky, Barepus Mankosa, Opa CxoukoBa

PesoMe

B HacTOMIIE# CTATHE HCCHEAYIOTCH BOSMOKHOCTH GrIcTpOro W3Mepernda Ko3gdumenTa TeMuepa-
TypONpPOBOHOCTH M TEIUIONPOBOJHOCTH NPH IOMOMIA TOYEYHOro HCTOYHMEA Temwna, MsMepenue
2aBACEMOCTH K03(/{HIEenTa TeMIEpaTyPOIPOBOAMOCTA OT FCOMCTPHICCKIX pasMepoB obpasia
HOKA3aJi0, IT0 OHO HPHBOAMT K XOPOIIAM PE3YTIbTATAM, eCii ITH pasmepsl B 3—5 pa3 MpeBBINIAIOT
paccTosBme ACTOYHARA TeiIa OT TepMOnapsl.

Jnst o6pa3nos Kpyroso#t ¢opMst K OpPOHM3BONBHOM TOMIHHE! TEOPETHICCKA pa3paboTaH H 3KC-
NepEMEATANBHO IPOBEper HApyro# GicTpo APUBOISAIEH K Held METOX M3MEPCHEA xoaddrumenTa
TeMIepaTypOOPOBOJHOCTH, OCHOBAHHBIE UPAKTHYECKH TONEBKO HA BLIYMCICHAA OBYX OTCTYIUICHHN
raTEBAHOMETPA, IPHECOCTUHEHHOTO K TepMonape. ECTE Temuepatypa B OKpPYXAIOMYIO Cpely He
OTHAETCH, TOTHOCTh H3MEPEHHS IO 060HM METOAAM ONpPEHeIACTCH IPAKTAYECKH TOIBKO TOYHOCTEIO
H3MEpEHHA PACCTOSHUEN.
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NEUE METHODEN DER MESSUNG DER ngmmﬂkwdﬂ‘ UND
WARMELEITFAHIGKEIT

Jalius Krempasky, <m§.m.m Mackové, Eva Skockova

Zusammenfassung

In dieser Arbeit untersucht man die Moglichkeit die Temperatur- und Wiirmeleitfahigkeit mittels
einer Punktwirmequelle schnell zu messen. Die Messungen der Abhingigkeit dieser von die geo-
metrischen Abmessungen der Probe haben gezeigt, daB diese Methode rechte Ergebnisse gibt,
wenn die Abmessungen 3—5 mal groBer als der Abstand der Punktwirmequelle von dem Thermo-
element sind. N & : .

Fiir die beliebige dicke Kreisformige-proben ist eine andere schnelle Methode zur Messung der
Wirmeleitfahigkeit forgeschlagen und teoretisch gelegt. Diese Methode liegt praktisch in der
Ablesung zwei hinterneinder gehenden Ausschlagen des Galvanometers welcher ist an der Thermo-
element gebunden. Wenn die Wirmeverluste in Umgebung ausgeschlossen sind, die Messungfehler
nach beiden untersuchten Methoden ist nur mit Fehler der Abstandmessungen bestimmt.
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