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MATEMATICKO-FYZIKALNY CASOPIS SAV, 11, 1, 1961

ZOBRAZENIE SUCINU PROJEKTIVNYCH
PRIBUZNOSTI NA PRIAMKE

JAN HORNIACEK, Bratislava

Praca [1] sa zaobera zobrazenim projektivnych pribuznosti na priamke na pro-
jektivny trojrozmerny priestor. Rovnicami

\ v
X1 = Qy4X; + A13X%;,

1
Xz = dy1Xy + 433X, >

kde a,, ..., a,, si reélne Cisla, pre ktoré plati nm_ + QWN + aw— + mwn =% 0, je uréena
projektivna pribuznost na priamke, v ktorej bodu o projektivnych stradniciach
(x4, x,) odpovedd bod (xi, x3). Tato pribuznost sa nezmeni, ak miesto &isel
ayq, ---, 4y, dosadime Cisla Aa, s Aa,,. Teda kaZdej takejto pribuznosti moZeme
priradif bod trojrozmerného projektivneho priestoru o stiradniciach (a,,, a,,, a,;,
a,,). Pribuznosti, pre ktoré plati a,,a;, — a;,0,; #+ 0, su reguldrne projektivity;
tie, pre ktoré plati a,,a4,, — a,,a,; = 0, sl singularne projektivity. Ak poloZime

(D ayy = Y, as; = Va2, a1 = V3, a2 = Ya,

potom body odpovedajiice singularnym projektivitAm vyhovuji rovnici
() ‘ Yiya — V2y3 =0,
%o je regularna priamkovéa kvadrika Q. Identicka projektivita

va .Xm = X1,

’
X2

It

Xz,
sa zobrazi do bodu E(1, 0,0, 1).
Tento ¢lanok sa bude zaoberaf kolineaciami uréenymi sudinmi projektivnych
pribuznosti B, A.
Nech pribuznost B je pevna, uréena rovnicami
X = byx; + byxy,

@

x5 = byxy + byxy;
pribuznost A nech je premenna, dané rovnicami

" 1 o
Xy = a13Xy + d12%y,

&)

I

i r !
Xy = a,1X1 + d3X;.
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Pribuznosti B je priradeny bod B(b,, b,, b;, b,), pribuznosti A bod Ala,,,

PRve]

i3,
@31, a33). Pre siin B. A v tomto poradi po malej iprave dostavame:

’
Xy

(a11by + ay3b3) Xy + (a1,6; + a;,b,) x,,

©)
(@21by + az;b3) x; + (2515, + ay;3b,) x,.

X3
m\mmms\m LA je Nm.ma projektivna pribuznost, ktorej je priradeny bod A'(aly, @i,
@31, azz). Tak pri pevnom bode B ka¥dému bodu A odpoveda bod A’, vamoqﬂ

medzi ich stradnicami plati vzfah:

r
a1 = byay; + bia,,,

&
) nwu = byay; + bsay,,
a = biayy + biay,,
7
ay; = byazy + baay,.

.

Tieto rovnice st rovnicami kolineacie K v priestore, ktor4 kaZdému bodu A4 prie-

m8n<= wn:ma.é.a coﬁ priestoru 4'. VySetrujme teraz bliZSie tito kolineaciu. Jej samo-
druZné body spliiuju ststava rovnic:

(G2 — P agy + byay, =
byay, + (by — p) ay, ’ =
by — p)azy + biay; =
byay, + (be — p) ay,

-

oL

@®

I
° o

Charakteristicka rovnica je

by —p, b, 0, 0
b -
AOV 2 @& P Ou 0 =0
Ou Ou. @m bl @u ’
0, 0, by, by—p
po tprave E a
©) bwrn p(by + by) + byby — byby = 0.

Jej korene sa

py = Bt bt ,\AFan:@NE
; = .

Druh ﬁ.w.o .WO_mnowomo 2avist od podtu samodruZnych bodov a teda od korefiov
charakteristickej rovnice, &%e od vyrazu (b, — b;)* + 4b,b,. Podrobnejsie o tejto .

worsowom povieme neskorsie, kde v stidine B . A za projektivitu B budeme uvaZovaf
Jjednotlivé typy projektivit na priamke.
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Vsimnime si teraz sudin predchadzajucich projektivit v opaénom poriadku, teda
stdin A . B. Pre tento dostaneme rovnice:

xm = (byayy + byayy) x; + (b1a12 + byaz3) X3,
x5 = (bsay; + baazy) Xy + (b3a12 + baaz2) X,.

(10

Stdin je zase projektivita, ktorej je priradeny bod A(@yy, a1,, da,,,d,,). Pre jeho
stradnice plati:

ayy = b.a,, + bya;, ’
an : 412 = biaiz + bidars
a,; = biyay, + baazy >
a,, = byay, + badzs-

Tieto rovnice uréuju kolineaciu K, v ktorej bodu A je priradeny bod A. Charakte-
ristické rovnica tejto kolineacie je

by—p, O by, 0
0, b, —p 0 b,
a2) by 0 bi—p 0 |0
’ 0, bj, 0, by—p

po uprave
p> — p(by + by) + bybs — byby =0,

o je rovnica zhodna s charakteristickou rovnicou suéinu B . A,

UvaZujme teraz za projektivitu B (v predchédzajicich siginoch) postupne jed-
notlivé typy projektivit na priamke.

I. Nech projektivitou B je reguldrna hyperbolickd projektivita. Jej rovnice upravime
vhodnou volbou stiradnicového systému na tvar: ’

’
Xy = &—.&» ’

13)

’
Xy = @#.Xnv

kde je by # b,. V porovnani zo (4) je teda b, = by = 0.
a) Dosadenim koeficientov tejto projektivity do (7) dostavame rovnice koli-

Ve

neécie *K, ktort urluje sudin B . A:

r
ay1 = byayy, f

@#QuNu
biay,,

!
aiz

a4

’
azy

]

’
s bsay,.
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Charakteristicka rovnica je

_ -p 0, o 0 !
|0 ba-p, 0 0 0
{0, 0, by, —p, 0 | =%
_ 0, 0, 0, by—p

gize (b; — p)* (b, — p)? = 0. Korene st: P12 =0y, p3 4 = by.

Charakteristickd rovnica ma dva korene dvojnasobné. Hodnost ormnm_zozm:eworo
determinantu je pre obidva dve. Teda v podmienke (8), pre samodruiné body,
dostavame pre kazdy koreii charakteristickej rovnice dve rovnice linearne nezavislé,
Pre p; , = by, po prepisani podla vzfahov (1), ich tvar je

(15) = o, by — b)) y, =0,
(b4 — b)) ys = 0.

Pre p; o = b,

(16) = o, b, = by ys =0,
by — by ys = 0.

Dvojice rovnic (15), (16) uréuji priamky, ktoré st navzéjom mimobeZné a st
‘geometrickym miestom samodruZnych bodov. Podobne by sme dostali rovnice
pre samodruZné roviny. Tieto tvoria dva N<m&5N rovin, ktorych osi splyvaju
s priamkami o,, o,. Teda "K j Je dvojosova kolinedcia s osami o, 0,. Ak spojime
Tubovolny bod jednej osi s TubovoInym bodom druhej osi, dostaneme samodruZnu
priamku. Teda odpovedajiice si body v tejto kolineacii lezia na w:nown mimo-
beznych osi idiicej jednym z nich.

Veta 1. Charakteristicky dvojpomer kolinedcie "K sa rovnd charakteristickému
dvaojpomeru hyperbolickej projektivity (13).

Dokaz: Vyjadrime ormam_nonmao@ dvojpomer kolineacie “K. Je to dvojpomer
bodov (0,0,44"), kde,Q,., O, st samodruzné body po jednom na priamkach o, 0,;
A, A’ sti odpovedajuce si Uo&\ v kolineacii "K leziace na priamke 0,0,. Zvolme

na o, bod 0,(z,,0,z;,0), na 0, bod 0,(0, z,, 0, z,). Priamka O 10, ma potom
parametrické vyjadrenie: |

yy=lhz,,
Y2 = bLz,,
Y3 = lz3,
Ya = bz,

Na tejto priamke sizvolime bod A(/,z,, I,z,, 23, [,2,). Dosadenim do sustavy (14)
Za @y, -, 4y dostaneme k nemu odpovedajici bod A'(b,/,2,, bylyz,, byliz5, bylyz,).
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Parametre bodov O, O,, 4, A’ na priamke 0,0, su tieto:

-0, ... 1,0,
0,...0,1,
A .,
il bl

l by, by

woﬁoa ormnmxﬁan_mcowz dvojpomer (0,0 ;\: = iy Sy Al b,

Pomer b, /b, je konstantny, pretoZe b,, b, st stile hodnoty, vystupujice ako koefi-
cienty pevnej hyperbolickej projektivity (13). . o
Jednoduchym vypodtom zistime, Ze charakteristicky dvojpomer projektivity B
je tiez by/b,. ) .
Z poslednej vety a z odseku pred fiou vyplyva tito konStrukcia bodu odpoveda-
jliceho danému bodu:

Danym bodom A, ku ktorému hladdme odpovedajiici bod, zostrojime priecku mimo-
beziek 0,, 04, ndjdeme jej priesecniky s osami 0y, 0,, t. j. body O,, O, a na priamke
04, 0, ndjdeme bod A’ tak, aby platilo (0,0,AA") = b/b,.

Veta 2. Osi kolineacie "K o,, 0, si tvoriace priamky toho istého regulu
kvadriky Q, prechidzajice priesetnikmi priamky e = E'E’ w kvadrikou. WER.VB
bod "E’ je bod priradeny bodu E(1,0,0, 1), v kolineicii "K a jeho stradnice
podla (14) si "E’'(b;, 0, 0, b).

Dékaz. Najprv dokaZeme, Ze priamky o, 0, leZia na kvadrike Q. N<o~.Bn n_<.m
body na priamke o, : O,(z,, 0, z3, 0), L;(z, 0, 0, 0). Potom parametrické vyjadrenie
osi o, je: \ \

y1 = lizy + bz,

Y2 = 0,
Y3 = lizs,
Vs =0.

Dosadenim tychto vyjadreni do rovnice (2) kvadriky Q zistime, Ze tato je splnend
pre kazdé /5, I3, teda priamka o, leZi na kvadrike. Tym istym spdsobom cv\‘ sme
zistili, %e i os 0, leZi na kvadrike Q. Ako sme uZ povedali, priamky o, 0, su na-
vzdjom mimobeZné, z oho vyplyva, Ze sl to priamky jedného Rm:E.

V nasledujicej asti dékazu uréime prieseéniky priamky e = "E'E's kvadrikou Q.
Parametrické vyjadrenie priamky e je :

y; = ki + kaby,

y2=0,
y3 =0,
s =ki + kaby.
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Dosadenim do rovnice kvadriky zistime, ¥ parametre bodov, v ktorych priamka e
pretina kvadriku Q, st ki = —b,, k3 = | pre jeden a ki = —b,, kj = 1 pre druhy
bod. Hladané priese¢niky potom st .

M(=b, + b;,0,0,0),  N©,0,0, —b, + b,).

Dosadenim stiradnic bodu M do rovnic (15) zistime, Ze tieto st pre bod M splnené.
Teda os o urfena rovnicami (15) prechadza bodom M. Dosadenim stiradnic bodu N
do (16) zistime, Ze os 0, prechidza bodom N. Tym je veta dokézani.

Poznédmka. Charakteristicky dvojpomer kolineicie *K, o ktorom sa hovori
ve vete 1, je rovny dvojpomeru bodov (MNEB), preto¥e body M, N s0 samodruiné
body priamok o;, 0, a E, B = *E’ sti odpovedajtice. .

b) Dosadenim koeficientov hyperbolickej projektivity (13) do rovnic (11) do-
staneme rovnice kolinedcie "K, ktord uréuje sugin A. B (sidin v opatnom poradi,
ako bolo v predchadzajicom):

a, = byay,,

dyy = bia,,

WN_ = buayy,

Q33 = bsay,.
Charakteristickd rovnica

;: -p, 0, 0, 0

W 0, b,—p, O, 0

o 0, by—p, 0 |=0

P00, 0, 0, by—p

ma korene p;,, = by, ps3,4 = b,. Tymto korefiom odpovedaji v ststave (8) dve
dvojice linedrne nezavislych rovnic, ktoré uréuji mnoZinu samodruZnych bodov
Pre p = b; po dosadeni vzizhov (1) je to

17 = o, by — 1) y3 =0,
: T (bs — b)) ys = 0.

Pre p = b, :

(18) = MN (b, ~ P«v Y1 =0,

by — b))y, = 0.

Teda samodruZné body vypliuja zase dve priamky, (17), (18), ktoré su navzijom
mimobeZné. Tak ako v pripade a) by sme zistili, Ze priamky 0, , 0, leZia na kvadrike Q
a @805&&: po rade bodmi M, N, ﬁ:omooE_aE priamky e = E "E s kvadrikou
Q.(CE="E ). Porovnanim rovnic priamok o,, 0, a 0,, 0, vidime, Ze kayda z tychto
dvojic prechddza jednym spoloénym bodom (prvid bodom M, druha N), ale ne-
splyvaji. Z toho vietkého ako vysledok vyplyva
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veta 3. Osi 0, 0, kolinedcie YK si tvoriace priamky kvadriky Q prechddzajice
prieseénikmi priamky e s kvadrikou, a to zdruZeného regulu, s regulom, do ktorého
patria 0, 0,.

Dalsie vlastnosti tejto kolinedcie s zhodné s vlastnostami kolinedcie K.

II. Nech projektivitou B je reguldrna parabolickd projektivita. Vhodnou volbou
stiradnicového systému nadobudni jej rovnice tvar

I

Axy + byx,,
Xy = Ax,.

’
X3

(19)

V porovaani so sustavou (4) je by = A, b, = b,, b; =0,by = .
a) Dosadenim tychto vzfahov do (7) dostaneme rovnice kolinedcie PK ur&enej
sucinom B . A:
ay, = dayy,
. di2 = byayy + 24y,
(20) a3 = Aayy,
byayy + Aay,.

]

!
azz

Charakteristicka rovnica tejto kolineacie

mé 4nasobny korell py,, 3.4 = A. Hodnost charakteristického determinantu pre
tento koreil je dve. Potom v stistave (8) st dve rovnice linearne nezavislé. Po dosadeni

vzfahov (1) ich tvar je
2) =o . . by, = 0.

SamodruZné body vypliiuju priamku — os kolineacie — urlenu HoS:omBm 21).
Tak by sme zistili i to, ¥¢ samodruZné roviny tvoria zvizok rovin, ktorého osou
je priamka o (priamka samodruZnych bodov).
O vzijomnej polohe osi kolinedcie a kvadriky Q hovori

veta 4. Os o kolinedcie K je tvoriaca priamka kvadriky prechddzajica dotykovym
bodom priamky e = EFE’ s kvadrikou Q, pricom bod E’ je bod odpovedajici v tejto
kolinedcii bodu E a jeho siradnice podla (20) si: "E'(2, by, 0, 4).
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; Dokaz. Najprv dokdZeme, Ze os o leZi na kvadrike. Zvolme si na priamke o
va body: C(0, 1,0, 1), D(0, 0, 0, 1). Jej parametrické vyjadrenie potom je:

Y1 =0,
V2 =ky,
Y =0,
Ve =k + k,.

Dosadenim do rovnice kvadriky Q zistime, e tato j a |
. . , tato je splneni kazdé
Teda priamka o leZi na kvadrike Q. " pre faddé fa o

Urdéime teraz vzijomnu polohu pri i ’
. priamky e a kvadratik 2 ické vy-
jadrenie priamky e je: Y O Parametrické vy

»n=hLi+ 1,
y2 = by,
Ya=0,
ya=LA+ 1.

Po dosadeni do rovnic kvadriky Q zistime, Ze priamka e sa dotyka plochy Q
a parametre odpovedajice dotykovému bodu si:

Iy=—4 I, =1

Dotykovy bod je potom T(0, b,, 0, 0) Ty | a i
oty . ,b,,0,0). Tymto bodom prechad ¢
vidiet po jeho dosadeni do rovnic (21). ’ 7 prismie o, €0
b) Dosadenim koeficientov projektivit
. ; e y (19) do (11) za b,,b,, b
rovnice kolinedcie PK, ktord uréuje sadin A . B: 4 o0 by by dostaneme

m‘: = Aay, + byay, s
mﬁ = Aay, + bya5,,
2 = Aayy + >
a,;, = - Aay,.

Ormquﬁaammoww rovniga ma tie isté korene ako pri kolinedcii *K, t.j. py,2,3,4 = 4
Z podmienky (8) pre mmaoaﬁ_msm body dostavame os kolineacie m, ktorej .&«an s
byys =0,

@) =o0
&.Nv& 0.

I

.O ‘8_.8 by sme zistili, tak ako v pripade a), Ze je to 201&8. priamka kvadriky Q
idica bodom T regulu zdruZeného s regulom v pripade a).

~ﬂ. anr ,Uno_owrsﬁoc B je reguldrna eliptickd E&.m.»:._&m. Vhodnou volbou sii-
radnicovej stistavy dostaneme pre fiu rovnice:
x| = xwx?

(23)

’
Xy = I'1Xy s
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kde r,, r, st opatnych znamienok, &ize rir, < 0.V porovnani s rovnicami (4) je
b, =0, b, =r;, by =ry, b, =0.

Dosadenim tychto vzfahov ‘do (7) dostaneme rovnice kolinedcie K urenej si-

tinom B . A:
i = riay; ’
ayz = raay >
ay = rd225
ay; = 2021 .

Charakteristicka Tovnica tejto kolineécie je
—-p,s ry, 0, 0
Iy, —0P 0, 0= 0
ou Ou - P ry
Ou Ou ra, —p
Po uprave dostaneme
QN - JJVQN —rirg) =0.
Korene potom su
P1,2,3,4 HH;\_JJ__ s
teda a<m.wo8=n dvojnasobné. Pre kazdy tento koreii je hodnost charakteristického
determinantu dve. V rovniciach (8) pre samodruzné body st dve rovnice linearne
nezavislé. Ich tvar po prepisani podla (1) je
rayy — (i) y:
IAHW /\_ LSS _v.<u + r1Ya
Samodruzné body <<Em&d dve komplexne zdruZené priamky o rovniciach (24).

Dalgie vlastnosti tejto kolineacie si obdobné ako pri dvojosovej kolineacii K.
1V. Nech projektivitou B je identickd projektivita

Ou
0.

249

]

Xy = txy
. x5 £x,.
V porovnani s rovnicami (4) mame
by =1, b, =0, by =0, b, =1L
Dosadenim tychto vztahov do (7) dostaneme rovnice kolineacic 'K urdenej suci-

nom B . A:

, . ..

ag;, = 1dy; ’
! f

Q—N‘" Ay »
1

ayy = . NQN» »
1

dyy = ta;;.
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] Y UH— (
UNQ. ~Q0=H—O~ﬂﬂ WOT: N
UOwﬁml\m.:—ﬂ 0&:0&50: ] cacie O_Uaocno 1 WO—:—ONO~N _A U

. V. _ Nech Ew..maw.aiao: B je singuldrna projektivita II. druhu. (Jej obrazom je bod
vadriky Q :m_mﬁ.mo_ v polarnej rovine bodu E(1, 0, 0, 1) vzhladom na kvadriku Q)
Pre koeficienty tejto projektivity potom plati .

(25) byb, = byb,.

Polérna rovina bodu E vzhladom na kvadriku Q je

Y1+ . =0.
Teda bod B priradeny projektivite B (tu .uvaZovanej) spliiuje vzfah . -
Ava |~w~ n*u @&.

wp._oﬁ Eo.wn.waﬁ@ B a Tubovolne;j projektivity A uréuje kolineciu °K 2, ktorej rovni-
MWS: mw nowEon Qv“ V charakteristickej rovnici (9) po pouZiti podmienky (25) abso-
ttny &len je rovny nule. TAto rovnica ma potom dva dvojnasobné korene, a to

Py2 = by + by, P3,4=0.

Hodnost charakteristického determinantu pre kazdy z tychto korefiov je dve. Pre

}.N,H m» +-b; dostdvame v ststave (8) dve rovnice lineirne nezivislé, ktoré po
prepisani podla vzfahov (1) maju tvar ,

Il

Ou

@7 = o, : byyy — byy,
0.

~bsys + by,

Il

H i N
. e to H.V:mn.:ﬂm‘ samodruZnych bodov. Pre p; , = 0 dostAvame v ststave (8) tieZ
ve rovnice linedrne nezavislé

©8) \ by + bay, = 0,
FE + b3y, = 0.

I

Tieto urluji priamku wSR. j -

. , ) bodom neodpovedaji v k acii 'K, zi
oo | p 1] olineacii °K, Ziadne body
. Mﬁ» 5. ?.ESWQ 0y, 0, ‘xn—y.wnw.oi mimobeZné si tvoriace priamky kvadriky Q toho
-istého xm%.t:. Priamka o, preéhddza bodom *E' = B, priamka o, druhym priesecni-
kom P priamky e = E"E' s kvadrikou Q. . _ ‘

I

Dokaz by sa urobil obdobne ako vo vete 2.

<o~‘m 6. Bod A’ odpovedajiici Iubovolnému bodu A priestoru, :&mwﬂ.%&? nao,, je
na priamke o, a na priecke p mimobeZiek oy, 0, vedenej bodom A.

co.“uowwm. Bodu A(ay,, a,, a5y, a,,) podla rovnic (7) odpoveda v kolineacii *K,

A'(brayy + bayy, brayy +-biay,, biay, + biay,, byay + baaz,).
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Dosadenim stradnic bodu A’ do rovnic (27) zistime, Ze bod A’ le#i na priamke o,.
Tym je prva &ast vety dokézana. Zvolme teraz Tubovolny bod na priamke o,. Nech
je to bod O(bs, by, by, b,). Podobne na o, bod O,(by, —b;, b3, —by). Priamka
p = 0,0, je Tubovolna prietka mimobeZiek 0,0,. Jej Tubovolny bod 4 = O, ma
suradnice:

A(kyby + kyby, kyby — kaby, kiby + kabs, kiby — kaby),

kde k, #+ 0. Dosadenim tychto saradnic do (7) dostaneme po malej Gprave sturadnice
odpovedajticeho bodu A’ takto:

A'Tbsky(by + bs), baky(by + ba), biky(by + by, baky(by + ba)l.
Porovnanim fahko zistime, Ze je 4’ = O;, teda A’ je Uanmnmawo? priamky oy
a priamky p.

Poznamka. Z dokazu vidief, Ze vietkym bodom priamky p odpoveda jeden
bod 4" = O,

2. Nech projektivitou B je singuldrna projektivita I. druhu. (Jej obrazom je bod
kvadriky leZiaci v polarnej rovine bodu E vzhfadom na kvadriku Q.) Pre koeficienty

tejto projektivity plati vztah (25) a opak vzfahu (26), t. j.
AN@V : \ IINVM = mvb.

Rovnice kolineacie *K; uréenej si&inom B . A dostaneme, ak do rovnic (7) do-
sadime podmienku (29). Su to:

’

ayy = biayy + biays ’
!

AMOV ayy = @Namm - @—QNN ’
7

= biay, + bia,,,

bya,; — b1az;.

i

’
azs
Charakteristickd rovnica tejto kolineacie ma $tvornasobny korefi p; 5 3,4 = 0.
Hodnost charakteristického determinantu pre tento korett je dve. V sustave (8) su
potom dve rovnice linearne nezavislé. Po pouZiti vzahov (1) ich tvar je
byyi — b1y, =0,
by + b3ys = 0.

il

B =o

Tato priamka je geometrickym miestom bodov, ktorym neodpoveda Ziadny bod
priestoru. Podobne ako v predchadzajbcich Gvahéch sa zisti, Ye priamka o je tvoriaca
priamka kvadriky Q idtca bodom B(by bz, by, —by). Lubovolnému bodu Aayy
a,,) priestoru, neleZiacemu na o, odpoveda podla rovnic (30) bod

135 21>
A'(biayy + byay,, biayy — biasa, biayy + baayy, byay; — byasy).
Dosadenim jeho suradnic do (31) zistime, Ze le#i na priamke o.
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OTOBPAXEHUE NPOU3BEAEHUSA NPOEKTHUBHBIX
MPEOGBPA3OBAHUY NPAMOV JIUHUU

Au TopHsiuex

Peswme

B 3T0it CTaThe PACCMATPUBAKOTCA NPOU3BEACHMS TIPOCKTUBHBIX IPeoOpa3oBanuil npsMoik JTHHKA.
BcAkoMy TPOSKTHBHOMY Npeo6pa3osanuio A COOTBETCTBYET TOUKA 4 TPEXMEPHOTO HPOEKTHBHOIO
npocrpancTea. IlycTe mpoussenenuto B. A (mpu nocTosiHEM npeobpa3osanum B) oTeeyaeT Touka A,
370 COOTHOMEHNE MEXAY TOYKaMHu A, A’ sanserca xommHeauuei K. [Tocneauss paccMOTpUBaeTCA
B TAKMX CIIYYasx, Koraa B — peryispsoe npoekTasHoe npeobpa3oBaHue: runepOouyeckoe, napa-
6Gomrdeckoe, UIANITHIECKOE, 4 TAKKE HASHTHYHOE, KaK H B Cllyyae, KOTAa B-CHHTYIApHOE HPO-
E€KTHBHOE npeoOpazopanue. 38eCh XK€ PaCCMOTPMBAETCs Mpom3BeAcHHEe A . B onpenensiomiee KoJ~
mureamuio K.

DIE ABBILDUNG DES PRODUKTES DER PROJEKTIVITATEN
AUF EINER GERADEN

J. Horniatek

.. Zusammenfassung

In dieser Abhandlung werden die Produkte der Projektivititen auf einer Geraden untersucht.
Einer jeden Projektivitdt A ist ein’ Punkt A des dreidimenzionalen projektiven Raumes zugereiht.

Dann entspricht dem Produkt B . A (bei einer festen Projektivitit B) der Punkt 4. Die Beziehung.

zwischen den Punkten A4, A4’ ist die Kolineation K. Sie ist untersucht sowol in Fillen, wenn B cine
reguliire hyperbolische, parabolische, eliptische oder identische Projektivitit, als auch in dem Falle,
wenn B eine singulire Projektivitiit ist. Es ist auch das Produkt A. B untersucht, daB die Koli-
neation K bestimmt. : . ‘
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