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PRIEBEH INTENZITY KOZMICKEHO ZIARENIA
VROKOCH 1958—1959

JURAJ UGWHZmWM«. PAVEL CHALOUPKA, TADEUSZ KOWALSKIT

I

Celkové intenzita kozmického Ziarenia, ako aj jednotlivé intenzity jeho
zloviek, najms nukleonicks, vykazuji zmeny periodické (s kritkou i dlhou
peri6édou) i neperiodické. Pri stadiu hodnét nameranych na kubickom tele-
skope a neutrénovom monitore v rokoch 1958—1959 zaujimali nas predoviet-
kym zmeny primirneho kozmického Ziarenia a menej zmeny vyvolané atmo-
sferickym obalom Zeme, ako je napr. varidcia s periédou jedného roku, vyvolana
pravidelne sa striedajicimi teplotami v rodnych obdobiach’ {1]. V tomto
prispevku budeme sa zaoberat niektorymi periodickymi i neperiodickymi
zmenami vzhladom na mo?né vzajomné ovplyviiovanie.

Mnohé doterajsie pozorovania dokazuji, Ze varidcie priméarneho kozmic-
kého Fiarenia stvisia so slnednou &innostou [2], [3], [4]. Poznime, e $asové
zévislost pottu slnednych &kvin a intenzita kozmického Ziarenia prejavujd
97-diovi rekurenciu, pri¢om maximum krivky znazoriiujucej podet slnednych
gkvin predbieha priemerne o 6 dni minimum intenzity kozmického Ziarenia [5]-
[6]. Tesnejsia sivislost nalla sa medzi saétom absolitnych hodndt magnetic-
kych momentov sineénych Skvin na viditeInej strane slnetného disku a inten-
zitou kozmického Ziarenia [7]. Zaujimavéd je korelicia medzi intenzitou koz-
mického Fiarenia a prechodom unipolérnej oblasti cez hlavny meridian Slnka
{8]. Najmé viak treba spomentt stvislost pozorovani medzi poklesmi For-
bushovho typu a E@msoaewwucm.gmnwmgm [9]. Tieto vysledky vedi k vieobec-
ne prijatému nazoru, Ze efekty poklesov intenzity kozmického Ziarenia vyvo-
lavaji pridy plazmy eruptované zo Slnka,fkym na sdm mechanizmus teinkov
je viacero nzorov.

Najcitlivej$ie reaguje na slneént éinnost nukleonicks zlozka. Tu sa objavuje
kompletné odrezdvanie najniziich energii, prejavujiice sa posivanim plita.
krivky vyznadujicej zdvislost intenzity neutrénovej zlozky od geomagnetickej
gfrky smerom k vad&Sim geomagnetickyii Sfrkam [10]. Krivka stipa od geo-
magnetického rovnika a ok olo 50° geomagnetickej dirky sa vyrovnéva do plata.
Takto by sa mal tento tkaz prejavit aj na stanici Lomnicky 5tit lefiacej na 48
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Obraz 1. Priebeh intenzity mezénovej zlotky v r. 1958 a 1959 na Lomnickom Stite
(2634 m).
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Obraz 2. Priebeh intenzity neutrénovej zloZky na Lomnickom &tite (2634 m), od 1. 1.1958

do 17.11.1959 a od 2.1V. 1959 do 31. XII. 1959 (od 18.1I.1959 do 1. IV. 1959 bolo

“meranie na monitore prerulené pre Gpravu terénu v ativistosti so stavbou laboratéria
; na Lomnickom #tite.) :
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geomagnetickej Sirky. Tento efekt sme nemohli, Zial, sledovat pri prechode
slnednej ¢innosti z minima do maxima, pretoZe nale merania st pouZitelné
iba od zadiatku roku 1958, teda z doby kratko po maximu.

II

Spracovali sme namerané hodnoty intenzity neutrénove] a prenikavej zlozky
ziskané na stanici MGR na Lomnickom %tite v dobe od 1. I. 1958 do 31. XIL..
1959. Pousili.sme denné priemery korigované logaritmickou formulou na
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Obraz 3. 27diiové rekurencia ovplyvnend poruchami potas maxima slne¥nej dinnosti

- meny atmosferického tlaku. Vysledky sme potom zndzornili graficky obr. 1, 2.
Z grafov na prvy pohlad vidiet, Ze v pozorovanom obdobi bola intenzita znatne
porufovand. V podstate viak podas celych dvoch rokov sa udrZuje okolo kon-
tantnej hodnoty. Dalej vidiet, e ani v roku 1959 nenastal eSte pomaly
navrat intenzity na porméiinu hodnotu. Intenzita ostava stéle zniZend. Za
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svoju nizku hodnotu vda®i stale sa vyskytujicim poklesom Forbushovho
typu. V dosledku poklesov s velkou amplitidou sa stiera aj roény priebeh in-
tenzity, ktory by sa mal na grafe prejavit s minimom v lete. Letné minimd
intenzit, z ktorych neutrénové je efte vyraznej§ie ako minimum prenikavej
zlozky, st iste spdsobené poklesmi, pretoze neutrénové zloZka prejavuje mald
zavislost od teploty. Ako vidiet na obr. 3, neuplatiiuje sa v torto obdob
zretelnejsie ani 27-dflové rekurencia. Grafy boli ziskané tzv. Chreeovym testom.
Za nulty defi sme vzali lokélne extrémy, ako sa javili na krivkdch dennych
priemerov. Pri neutrénovej lozke sme pousili 29 maxim a 25 minim. Z hodnot
ziskanych teleskopmi obdobne 30 maxim a 30 minim. Absenciu spominanej
97-dfiovej rekurencie moino zase vysvetlit znadnymi poruchami intenzityi
kozmického Ziarenia, ktoré s charakteristické pre obdobie maxima shheénej
dinnosti. Slaby efekt, akym je 27-dhovi rekurencia, je takto zakryty nepravi-
delnymi fluktudciami. Tento vysledok sa zhoduje s vysledkami, ktoré publi-
koval Venkatesan [11] po analyze dat ziskanych v obdobi maxima okolo
r. 1948. V stvislosti s 27-diovou rekurenciou intenzity kozmického Ziarenia
upozortiovali viaceri autori na podobni rekurenciu geomagnetickej aktivity-
Spominany Venkatesan ukézal, %e amplitida 27-dfiovej rekurencie intenzity
kozmického Ziarenia lep3ie sleduje geomegnatické poruchy charakterizované K,
indexom, ako v pripade, ked ju porovname s krivkou vyznadujicou pocet
slneénych §kvin [11].

m

Nakoniec cheeme upozornit na zaujimavy ikaz, ktory nastal v jali 1959.
Pomerne v kratkom &ase bola pozorovand séria Forbushovych poklesov. Na
skutoténost, Ze tieto poklesy mdzu prichddzat v skupinach, upozornil r. 1957
Legrand [12]. V nafom pripade po prvom poklese dia 11. 7., dosahujicom
na teleskopoch amplitadu 6%, na monitore 8%, nasledoval dita 15. 7. dalsi
pokles s amplitadou 6,5 o/, na teleskopoch a 13 %/ na monitore a koneéne 17. 7.
treti pokles s amplitidou 6,5 9, na teleskopoch a 10 9/, na monitore, teda vietky
poklesy zhruba rovnako velké obr. 4.

Kazdy pokles nastal ﬁwﬁ% prv, ako by sa intenzita bola mohla vratit na
poévodnii hodnotu, takse celkovy pokles robi 15 % pri prenikavej a 23 % pri
nukleonickej zlozke. Od tohto minima zadne potom 18. 7. intenzita pomaly
rést a svoju normélnu hodnotu dosiahne okolo 8. 10.

{as poklesu je anomalne dihy. 0d zadiatku prvého poklesu je to celkom asi
85 dni proti 11 diom uvadzanym v literatire v podobnych pripadoch. Je
pozoruhodné, Ze po skondeni sérif poklesov v obdobi skoro troch mesiacov
vracania sa intenzity na pévodnid hodnotu nezopakuje sa ani jeden z poklesov
tejto série. Je to v sihlase s précami Simpsonovej skupiny [13], podla ktorych
tieto poklesy nie si rekurentné. Tento tkaz vysvetlujeme tak, e emisia
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ionizovanej hmoty z kaZdého centra zo Slnka bola jednordzova a Ze sa mraky
tejto hmoty udrzali pomerne dlho v blizkosti Zeme &i ui ako modulujica
vrstva medzi Marsom a Jupiterom, alebo ako geocentrickd modulaéna vrstva,
ktord sa predpokladd v tedrii vyslovenej Parkerom [14]. Skutoénost, Ze
poklesy sa cez seba prekladajd, podporuji vyssie vyslovené predpoklady.
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Obraz 4. Séria Forbushovych poklesov v diioch 11. VIL., 15. VI a 17. VII. 1959 namerans
e Lomnickom Stite (2634 m). Horné krivka gnézorfiuje hodnoty namerané na teleskope
a dolné na monitore.

Vietky tieto zjavy, ako aj poruend 97-diiova rekurencia, o ktorej sme ho-
vorili, nasveddujt, Ze aspoil polas maxima sinetnej &innosti neuplatiiujd sa
pridy emitované jednotlivymi Zriediami na Slnku samostatne, ale intenzita
kozmického Ziarenia je modulovand pbsobenim centrilneho priestoru slnednej
sustavy ako celku. Takéto predstavy opieraji sa o teérie navrhnuté Parkerom
{14] alebo Singerom [15].

" Préca je sttastou programu MGR.
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X0 MHTEHCUBHOCTHU KOCMHUYECKUX JIYYEH
B 1958—1959 I'T".

IOPAIl DVBUHCKU, TABEJ XAJIOYIIKA, TATEYII KOBAJCKHU

Brisogst

B npeniaraeMoM HCCIENOBAHEHA H3y'ATCH NePHONTTECCHIS W HemepHOAHIeCKNe M3MeHe-
M MHTCHCHBHOCTE HYKJIOHHOH I KECTKOH KOMIOHEHT KOCMUYeCKAX nygell N0 HaMepeHAAM
ua Jlommmmxom [TmKe (2634 M HaJ ypoBHeM MODA) B 1958—1959 rT. ¢ TOYKH 3peHHA BO3MOK-~
HOFO BIAEMONEHCTBHA. B TedemHe yIOMAHYTELX ABYX JeT HWHTEHCHBHOCTH KOCMAYECKAX
nyuell ocTaBaIack NOCTOAHHO HOHIDKEHHOM ‘IO, CBOMM CPE[(HEM 3HAYCHHEM, ITO ABIAIOCH
OCJIeACTBEEM GOMBIIOH TaCTOTH NOHIMKERNH THIIA $op6yma. BroprM xapaxTepHEM 3HAKOM
TOTO. IIePHOJA ABIAETCH GONBIMARA aMIIUTYNIA HEperyIApHEX QryrTyarmi.

Tociiepune, mO BCeil BepOATHOCTH, ABIAAIOTCA IpUaEHOR MOUTH MOJHOrO OTCYTCTBAS
27-1HEeBHOH BOJHEI, pabmogaeMoil B IOMH cnaboil coNMHEeIHOH AKTHBHOCTH. AMIIHETYA
AAHHOM BOJHE BeckMa HeGoIbINAA MO CPaBHEHHIO © JunyxTyanuaMu. .

Wxrepec DPeHCTABIACT SIBICHNE COPHUH TPEX mommxennii. Tana Gop6yma B HIOIe 1959 r.
Tlocae HepBOro NOHEUKEHMFBa KOPOTKOS BpeMsl calefyeT BTOpOe B TpeThe emle 0 BOCCTAHO-
BileHEA HETEHCHBHOCTH 70 e IeDBOHATaBHOIrO0 3HAUCHIA. Ofmee NOHEMKEHAE, BHI3BAHHO®
ymoMaEyTOf CepHel DoHmKEHT, COCTABIACT HPH secTiOl Kommomente ~15%, a mpd
HyKIORHOH ~23% HmxKe WX HOPMAJBHOTO 3HAYEHHH JO MepBOro roswxenns. CpapHETeNb-
HOe HM3Koe 3HAYeHHE MHTEHCHBHOCTE KOCMIMECKIX Jydeii mOTOM ftosroe BpeMs coGaonaercs
¥ HOPMAJLHOTO BHAYEHHA JOCTHraeT TOMBKO HOCHIe 85 pmeir. Hu ojfHO W3 YIOMAHYTHX
IIOHEKeHHA B Tepuo BpemenH 85 JHeid BHOBb He MOABAIOCE.
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INTENSITY OF COSMIC RADIATION IN THEE
YEARS 1958 —1959

JURAJ DUBINSKY, PAVEL CHALOUPKA, TADEUSZ KOWALSKI

Summary

The changes in the intensity of both nucleonic and penetrating components of cosmic
radiation measured at Lomnicky 5tit (2634 m a.s. 1.) in the years 1958—1959 are dis-
cussed. During these years the intensity of cosmie radiation is below its normal level. This
fact is due to the very frequent Forbush-type decreases. The second (characteristic
featureof this period is the great amplitude of, the irregular fluctuations. These fluctuat-
ions seem to be responsible for the almost complete absence of the 27-days’ recurrent-
tendency observed during the years of low solar activity). The amplitude of this recurrency
is very small compared with the fluctuations.

A series of three Forbush-type decreases in July 1959 is an interesting phenomenon.
The second and third decrease follows the preceding one in & short time before the inten-
gity could reach its undisturbed value. The decreases are additives (at the main phase
of the last decrease the intensity of the penetrating component is ~ 15%, under its level
before the first decrease, the total decrease of the nucleonic component being ~ 23%)-
This rather low level of the intensity persists for a long time, the normal level being
attained in about 85 days. No one of these decreases reappears once more during these
85 days. !

233



