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0O POLOGRUPACH, KTORYCH KAZDY LAVY IDEAL
MA JEDNOSTRANNU JEDNOTKU

BLANKA KOLIBIAROVA, Bratislava

V préci [1] sktimal Vorobjev struktiru pologrip, ktorych kazdy Tavy
ide4l mé jednotku. V predloZenej prici zaoberame sa pologrupami, ktorych
kazdy lavy idedl méa Tavi (pravi) jednotku. UkaZeme, Ze v tychto polo-
grupéch kazdy lavy idedl musi mat obojstrannid jednotku, t. j. Ze s to polo-
grupy typu Studovaného Vorobjevom. Okrem viet o Struktire tychto pologrip
dokazeme vetu o konitrukeii takychto polograp.

Budeme hovorit, Ze pologrupa je:

1. typu A, ak kaidy jej lavy ide4l L mé prave jednu pravi jednotku e
(t. j. ge = a pre kazdé a € bvs

2. typu B, ak kazdy jej lavy idedl L mé prave jednu lavi jednotku e
(t. j. ea = a pre kaidé a € L). .

Znakom (z), oznatme lavy hlavny ideal v §: (z), = Sz U {x}. Je to
najmensi lavy idedl obsahujici prvok z.

Lemma 1. Idempotent e lubovolnej pologrupy 8 je pravou jednotkou v lavom
idedle (e), = Se. Ak S je lypu B, je e aj lavou jednotkow toho idedlu.

Dokaz. Prvé tvrdenie je zrejmé. Ak S je typu B, mé Tavy idedl (e), lava
jednotku e'. Potom e’ = se, kde s € 8. Z toho ¢’ = se = see = ee. Ale ¢’ bola
v (e),, Tava jednotka, teda e'e = e. Dostidvame e = ¢'.

Lemma 2. Davé idedly pologrupy S typu A st velahom inklizie usporiadanté
do retazca. Pritom kafdd mnofina lavijch idedlov md najudési prook.

Dékaz. Nech L,, L, st lavé idedly v 8 s pravymi jednotkami e, €;. Nech
L = I, u L, m4 prava jednotku e. Potom bud e€ L,, teda e =¢;, bud
e€ L,, teda e = ¢;. Nech ¢ = ¢,; potom pre z € L, plati z = ze = we; € Ly,
teda L, C L,. V pripade e = ¢, dostavame podobne L; C L,.

Teraz uki¥eme, %e kazdy rastici refazec Tavych ideslov m4 najvadsi prvok.

Naprv ukdzeme, ak dva lavéidedly Ly, Ly v S maji td istd pravi jednotku e,
potom L, = Ly. — Nech napr. Iy € L. Pretore L, je lavy idedl a e€ L,
musi L, = Lye C Ly, z doho L; = Ly.

Uva#ujme teraz rastiici refazec lavych idedlov. Stuget vietkych idedlov
retazca je zrejme lavy idedl, mé podla predpokladu pravi jednotku e. T viak
je prvkom stétu, teda je prvkom nejakého idedlu z retazca a je v tom idedli
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pravou jednotkou. Podla predchidzajiceho sa teda sidet idedlov rovnd ne-
jakému prvku refazca, teda refazec ma najvadsi prvok.
Oznadme mnozinu idempotentov v § znakom I(S).

waEm 3. Neck S je pologrupa typu A (typu B). Nech e,, e, € I(8S). Potom
plati bud ee, = e, = €y, bud e,e; = &6, = &5. .

Dékaz. a)Nech § je'typu A. Podla lemmy 1 je ¢, pravou jednotkou v Tavom
idedli L; = Se; (i =1, 2). Podla lemmy 2 je bud L; C*L,, bud L, C L. —
Nech L, C L,. Preto¥e e, je prava jednotka v Ly, je e;e, =¢,. Dalej je zrejme
es¢, € Ly; ege, je pravé jednotka v L;. Nech totiz xz € L,, potom x(ese;) =
= (xe,) e, = xe, = . »ﬁo pretoe v L, je prive jedna prava jednotka e,
je e, =e,: — V pripade L, C L, tak isto ukdZeme, Ze e;e; = €6, = €;.

b) Nech § je typu B. UvaZzujme lavy idedl v § tvaru L = (e), U (&),
Pretoze S je typu B, mé L lavd jednotku e; pre fu plati: bud e € (e,),, bud
¢ € (&);. — Nech e € (¢,), . Pretoze podla lemmy 1 mé Q~¥. Tava H.mmbosg. e
musi e = ¢,. To znadi, %e v L plati ey = €. o i !

_Hw.mvm. efte ukdzat, Ye ee, = €,. Platl (e,e)) (e6)) = €5(e165) €, = €56,, teda
€ty je idempotent. Pritom e, € (¢;),. Oznadme e, = ¢;. UvaZujme Tavy
idedl L' = (e}),, U (e);. ¢; je v L' Iavou jednotkou, pretoZe (pouZijeme to,
Ze e, je lavéa jednotka v L) pre y € (e,),, plati ay = () Yy = efey) = ey =y
a pre y € (e7); je e,y = y podla lemmy 1. Ale v L' je favou jednotkou E,. €y,
Hz.meom.o pre € (e), jo e = ex(ex) = ey(es)) T = e0,& = eyx = x. Pretole
v L' je prave jedna lavé jednotka, musi e, = ef, to znadi ee, = €, q.¢.d.

V pripade, %e ¢ € (¢,), dostdvame podobne e, = €8, = ¢,.

Zavedme v I(S) relaciu < takto:

Definicia 1. Budeme hovorit, Ze e, < e, viedy a len viedy, ked e,e; = ;.

Lemma 4. Muno%ina I(S) v pologrupe typu A alebo B je vzhladom na reldoiu
dand, definiciou 1 usporiadand (refazec). Pritom ka#dd podmnoZina mnoZiny
I(8) md najviési prook. .

Dékaz. Tvrdenie o refazei vyplyva z lemmy 3.

Majme mnoZinu EoEwogunoaw {e,},er- Nech L je sutet Iavych idealov
(e,); = Se, (y € I'), kt5Fych pravé (lavé): jednotky si e,. Potom L je Tavy
ideal s pravou (lavou) jednotkou e, teda ee =ce,, (ce, = ¢,), CiZe ¢, < e pre
vietky y € I'. Pritom e patri do uvaZovanej mnoZiny m@oﬁwoembnoﬂu Mm totiz
prvkom niektorého idealu (e,), : Teda e je najvadsi prvok v uvazovanej ‘mnozine
idempotentov. Siy o , ; :

Désledok. Pologrupa, ktorej kaZdy -prvok- je idempotentny a ktorej
kazdy lavy idedl m4 pravd (lavi) jednotku, je polosvéaz. Tento polosviz je
refazcom, ktorého kazd4 podmnozina mé najvadsi H:.AOF ‘

1 Ty a v dalfom vyrok v zatvorke ‘vztahuje sa na pologrupy typu B, vyrok pred
zétvorkou na pologrupy typu A. o S o - ; .
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Lemma 5. V pologrupe S typu A (typu B) plati (x), = S=.

Dokaz. a) Nech S je typu A. Nech e je pravé jednotka v (x),. Potom
existuje s€S8 také, Ze e = sz, teda z = we = x(sz) = (zs) x € Sz. Teda
(), = S=. CplEe e, | ,

b) Pre pologrupu typu B je tvrdenie zrejmé.

Lemma 6. V pologrupe S typu A (typu B) plati pre lavy idedl L 8 pravou
(Tavou) jednotkou e vetah L = Se (= (€)y). (T- . ka¥dy lavy idedl je hlavny,
vytvoreny svojou pravou (ldvou) jednotkou.) . o

Dokaz. a) Nech pologrupa S je typu A. Potom L = Le € Se C L. Teda
L = 8e. . .

" b) Nech pologrupa S je typu B. Najprv dokézeme, ak (x), mé lavi jed-
notku e, plati (z), = (€);-

Zrejme (e);, C (2)-

Dalej je e € (), teda e = sx pre isté s € 8. UkaZeme, %e e € (s); nech (s),
mé Tavi jednotku e'. Potom podla lemmy 4 bud ¢’ =e, bud e < e’. Nech
¢’ < e. Plati s = ¢’s. Potom zo vziahu e = sz vyplyva e = (¢'s) x = €'(sx) =
= ¢'e, teda e < ¢/, takie e =¢'. Potom viak e € (s);. Nech e <e¢'. Potom
zZrejme e = ee’ € (8),. Dostdvame teda: e = §'s pre isté &' € S.

Plati x = ex, teda x = (s's) .z = §'(s2) = S'e, tize x € (e),, teda (x), C (e),

Uhrnom dostivame (), = (e);. _ S

Nech L je Iavy ideal v § s lavou Momz.oagﬁ ¢. Teda (), C L. Ale pre kazdy
prvok x € L plati (x), = (€)r, teda kazdy prvok z € L sa dd pisat v tvare
x = sepre s€8. Teda L C ().

Uhrnom dostdvame L = (e);.

Veta 1. Ka#dd pologrupa typu B je pologrupou typu A.

Dokaz vyplyva z lemmy 6 a 1. o

Vzhladom na vetu 1 nam v dalSom stadi vysetrovat pologrupy typu A.
Vade v daliom S znadi pologrupu tohoto typu.

;.HaEEm 7. Mnofina I(S) s reldciou < je usporiadand mno#ina (refazec),
izomorfnd 8 mnoinou Lavich idedlov, usporiadanyjch mmnoZinovow inkldziou.
Idempotentu e odpovedd v tomto izomorfizme lavy idedl (). o
Dékaz. Nech I je mnozina vietkych Iavych idedlov. Ze mnoziny I(S) a I
s prislusnymi reldciami sé usporiadané, vyplyva z lemmy 4 a 2. — Nech ¢ je
zobrazenie, ktoré kazdému prvku ‘¢ € I(9) priraduje Iavy -idedl (e),. Podla
lemmy 6 ¢ zobrazuje I(S) na I. Ak ey £ ey, je (&) 7 (€2 (ind¢ by idedl (e);
mal dve rozne pravé jednotky e, e), teda zobrazenie je prosté. Ak e, =< e,
jo &, = e, teda (e));, € (ea);- 2 toho vyplyva tvrdenie. = 8,

U%E?Evm. M §m§§ prokov v.,e@g&w&g&.% 83&«3@ Eaex\% &mm&sameaﬁa

Tavou triedou (znak F). Davi triedu prokov vytvdrajucich idedl (x), oznadime

Fy(x). -
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ase

ON.E&Eo v dalfom symbolom u Fy(e,) sadet tych F, tried F (e;), pre
ktoré platie, <'e. .

HuoNu..wﬁ.cW@ 1. Kazd4 F,-(spojnik) trieda obsahuje len jeden idempotent.-
Ak toti? idempotenty e, ¢’ patria do tej istej F,-triedy, plati (e}, = (¢'),

teda vzhladom na lemmu 7 e =¢'.

Lemma 8. V pologrupe S plati- (e), = U F(e;).

Doékaz. Zrejme ak e € (¢);, tak @bm.am..w c Aa.v.u, C (¢),. Teda pre ¢; <e
plati F(e;) C (e)g. = R
Obrétene, nech z € (¢),. Podla lemm At = (e, i
. , ) . y 6 plati (x), = {(¢;); pre nejaky
_ﬂmM%Oeoa € takZe x € Fy(e;). PretoZe (¢;), = (x), C AMV s € wuo&w FE:HQ M

e, Ze. . . , .

Lomma 9. Nech v § st Fydtriedy podpologrupy. Nech L je Lavy idedl o s.
Potom kafdy lavy idedl L' v L je lavym idedlom v S.

Dékaz. chww x m L', x e Fy(e). PretoZe ex € F (), preist és€ S je e = sex. Ale
se e tedaee L/, t.j. L' ma pravi jednotku, oznadme ju e’'. Podla lemmy 8
je SL = S(Le’) = (SL)e’ Le’ = L'.

Doésledok. Nech L je lavy idedl v pologrupe S. Potom lavé triedy v L
(ako pologrupe) su tie isté ako v pologrupe S. .

WSEM& 10. ZQ.S L je lavy hlavny idedl v S vytvoreny prokom x. Potom

= L. .
Dobkaz. Zrejme Lz C L.
Nech e je prava jednotka idedlu L. Potom isté
. e =
g e 19 DO IS sz .m.:.o ﬂm*.po s€ 8. Teda
Spolu L = L.

Lemma 11. Nech ¢ <e, z€F,{e), y€F(e). Potom xy€ F,(e'). Nech .

F(e'y + {e'}, potom yx € F(¢').

Dékaz. Oznatme Se = L, Se’ = L. : :

a) UkéaZeme, Ze zy € F,(e’). Vzhladom na lemmu 5 a 10 plati Szy = (Sz)y =
=LycL =LycC Ly, z &oho Sxy = L’. Prvok zy vytvara idedl L', teda
zy € F(e). Ecas ; o

b) Treba ukézat, Ze yx € Fy(e').

1. Najprv ukézeme, Ze yz € U F(e,).

B esese : - g .

Hv.y Hﬁ,ﬁp Syx = (Sy) « = L'z. L'z je lavy idedl, nech jeho pravé jednotka je e*.
. w.a wm&@ «Qa € F (e*). Je (L'z)e' = L'(we’), xe' € F (') (podla a),  teda
(L'z) e = H“ Ak by bolo e* < ¢, e* #¢’, bol by prvok e pravou jed-
BOHWOS. B L'z, teda (L'z) ¢’ = L'z. Platilo by potom L'z = L', o je v spore
S e* Fe Hm&m e’ < e*. PretoZe L'z C L, je e* <e. Z toho vyplyva, Ze
yx maM %Mm?..v. »ﬁm@ =#, L @Y.E@v%_%aﬂ? Ze F-triedy st d@.%@&omgw% v s.

2. 8" = u F,e) je podla a)ab) 1. podpologrupa v 5. Podla a) je .%L&

e
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. F(¢') lavy idedl v S'. Ukéteme, e je minimainym lavym idedlom v S

Ak totiz L C Fy(e') je lavy ideal v 8', je Lu v File,) (e, #€)— ako vyplyva
z a) — lavy idedl v 8. Z toho vyplyva @omﬁw_maam 8 a 0 L =Fye), teda
F,(¢') je skutotne ‘minimalny. . S T
‘Vzhladom na“vetu 5, 1 z prace [2], pretoze S’ je pologrupa bez nuly
(F le') # {¢'}) a ma minimélny Tavy idedl, ktory obsahuje idempotent, je
stitet minimalnych Tavych idedlov rovny sattu minimalnyeh pravych idedlov,
pritom kaZdy minimalny ‘pravy idedl je vytvoreny idempotentom. ‘Teda
F,(¢') je minimdlny pravy ideal v 8" a plati F(e') = 'S’ To znadi yx € F ().
Désledok. F, — triedy pologrupy S si podpologrupy pologrupy S.
Veta 2. Pologrupa typu A je sittom disjunkingch grip, ktorymi si F, triedy.
Dékaz. V pripade, Ze File) = {e} je File) grup2. Nech Fle) # {e}.
Potom je F(e) pologrupa bez nuly s pravou jednotkou e. Aviak z dékazu
lemmy 11 vyplyva z gasti b) 2. dokazu (zvolime 8" = F o), ¢ =¢) File)=
= eF,(e), teda e je jednotka v F,(e). Nech z € F(¢). Potom plati L = (¢), =
(@), = Lz ‘(lemma 10), teda existuje s€ L také, %e e=sz. Vzhladom
na lemmu 11 musi s € F(e). Vzhladom na to, e F(e) je minimilny pravy
ideal, ukdzeme w.o&ovdm, te existuje také s €F(e), ze plati e = s’ To znadi,
te F',(e) je grupa. A. ,

Lemma 12. Nech S je pologrupa typw A, nech x € F(e), nech e'-= e, Fe) =
= {¢'}. Potom e’z = ¢'. :

Déokaz. Nech e’z € Fy(e*); potom ¢ < e*. (Z dokazu lemmy 11 vyplyva,
yee <e* <e) Pretoze F (e*) je grupa, existuje s € F(e*) také, Je se'r = e*.
Ale podla lemmy 11 je s’ — ¢'. Teda e¢* = ¢'z. Potom viak.e' = e'e* =
= o'e'x = e'x.= ¢*, Teda e’z = ¢€'. v
. Z lemmy 11 a 12 vyplyva:

Veta 3. Rozklad pologrupy S typu A na lavé F triedy je vytvdrajuci. Pri-
sludnd faktorovd. pologrupa je izomofrnd s pologrupou idempotentov I(S).

Veta 4. V pologrupe S typu A md kady lavy idedl jednothu.

Dokaz. Nech L je lavy idedl v S, nech e je jeho pravé jednotka. Nech
z€ L, z€F, (). Podla vety 2 je File') grupa s jednotkou e’. Teda e =
— ¢’z = x. Vzhladom na lemmu 8 2 6 jeee’ = e'. Tedaex = ele'x) = (ee’) v =
—er ==, qad" poe e : . -

7 viet 1 4 4 vyplyva, 7e pologrupy typu A a B si pologrupami typu, ktory
vysetroval Vorobjev v praci [1]: Uvedme niektoré daliie vety o pologrupach
tohto typu, ktoré vyplyvaji z predoslych dvah az ktorych niektoré (tvrde-
nie I—IV) st (popripade v inej formuldcii) obsiahnuté aj v préci [1].

1.  Nutné a postatujica podmienka, aby pologrupa § bola typu ‘A alebo B,
je, aby boli splnené tieto dve podmienky:

1. § je stdtom disjunktnych podpologrip, ktoré st grupami,
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2. idempotenty v § tvoria podpologrupu v 8, ktorej kazdy idedl m4 jed-
notku. (Podla désledku lemmy 4 je to refazec, v ktorom. wmﬁm.m podmnoZina
mé najvadsi prvok.) g . :

Tahko sa d4 ukézat, e tvrdenie 1j je ouwﬁﬁiosgm 8 <ma0ﬁ w m:

JI. Kazdy, . jednostranny idedl v pologrupe J%z A p_ovo B ua mc.mmmsm
ovo_megzb%uw 5@&09 v 8 ([1] moEm@oW 3).

_HI. Ak v wo~o~wwﬁwm ma W.@sm% Tavy idesl Hmmboanﬁ B@ 3 wgsm% Hz.md\
:wm& ummsoﬁm: ([1] dosledok 2).
. H< Nutnd a postatujica .@omEmemm m&% v woﬂomgwm M SAE > &mvo B
bolo M Em&oE e, m&% M=u QQV wn&oB Z Je am@_oB v wcHomem

«.m?«

amswoembeoﬁ .

Uvedieme teraz mwOmov waﬂ.Eon H.&omgw%_ weou.m_ wm&&% ummbo_mnwmﬁc%
idedl m4 jednotku. Plati tvrdenie:

V. Kazd4 pologrupa S, v ktorej W@N&% Tavy m_a_oo Wﬁm% wupdw ideal B@
_mmzoswz sa d4 vytvorit takouto konstrukciou: -

Zvolme refazec J = {e,}, v ktorom W@NQ@ bmﬁn@smsm H.omasossp mé naj-
vass H:éow Nech ege, = e,e; = ¢,, viedy a len vtedy, ked v J w_ms e, = €;.
Mnotina J s touto opericiou je Hv&omﬂ%m W@s&maz Hz.imc. e, €J HEE&Bo

grupu G(e,) s jednotkou e,. Ku kaZdej dvojici ¢;, ¢;, kde e;e, = e, wnﬁmm_Bm .

homomorfné zobrazenie grupy G(e;) do G(e,) (oznaéme ho ¢}). Pritom nech ¢} je
identické zobrazenie G(e,;) na seba.: N?Q&.Bm,. aby platilo-pre vietky homo-
morfizmy gigf = @F. (Také priradenia ¢} vidy existuji, sta¥i napr. polozit
pre i £k ¢i(x) = e.). Nech prvky -vietkych -grip G(e,) tvoria Ebomgz S.
Definujme na S nésobenie takto: nech z€G{e;), Q € QQ% e; a» = sh Potom
zy = (¢ix) (oky), y= = (gy) (pix). = %
Doékaz. Lahko sa ukédfe, Ze mnoZina S s uvedenou owﬁ.@owoa UWmoons je
pologrupa. Kazdy Tavy (pravy, obojstranny) idedl v S mé zrejme:tvar
M = u G(e;) pre Hmam e €J, priom e je zrejme jednotka v M (nech x€ M,

e

xz € G(e); potom sa di Tahko zistit; %e" ‘Gle) C M). Teda v ﬁowommzwo S mi
kaZdy lavy (pravy; objstranny) idedl jednotku.. :

<. E&te dokdZeme, Ze sa Ed%d4 pologrupa 8, v ktorej wm&@% Fa% cm@s@% ?.@43
idedl mé jednotku, d4 zostrojif uvedenym sposobom. .

Pre uvaZovant .pologrupu. S plati vlastnost I.. Zaor z€ QQ v .c € QAQV
a nech ee; = ¢;,. Potom je napr. zobrazenie z — ¢, WOBOBon?%B zobra-
zenim mgw% Q? ) do Ge,) (plati e,z € G(e;); pozrilemmu 11 & 12). Oznadme ro

- ¢i;nech ¢f je identické zobrazenie G{e;) na G(e). Potom <m@w zy =e.(zy) =
- 53 y =(gie) (#h), ye = (ye) = = y(esz) = (9ky) (i), Dalej . nech
e; < ¢, < ¢ anech amQ?\v Potom ﬁea& = eaawa = 0,8 = €;0: = g,

' Tym je moW@N sWoﬂmmd% e L -
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O HOJAVYIPYIIAX, BCAKUN JEBLIIT HAEAJ KOTOPLIX
HMEET OXHOCTOPOHIOIO EJMHUIY

BAAHKA KOJHNBHAPOBA

Busonn

B paGore [1] pacematprBar Bopo6hes CTpyKTYpy moayrpymn, Beaximii neswii Mieam
KOTOPHX HMeeT ejumummy. B Hacrosmeli paGote m3yualoTcs WOTYIpYHIIN, BCAKHI JeBbiii
uaea’ KOTOPLIX HMeeT JeBylo (npaByio) ejununy. IloxkasmBaercs, 4To B IOIYTpynmax
STOTO THNA JIeBbie HASILl ABIAIOTCA TJABHBIMH ¥ UTO OHN 06pasyloT (B ynopsafoueHHH
110 TEOPETHRO-MHOMECTBEHHOMY BIUIIOYEHHIO) ‘lleNh, H30MOPQHYI IeNH JIeBbX (NpaBLiX)
CHHMBAI JIeBHX H/ealNoB (IPH 3TOM, A JeBLIX (IPaBLIX) eXunul e, e/, ¢ < ¢’ o3Hauyaer,
uto e¢’ = e). Haxomen mnokassiBaercs, 9ro F-Kaacchl (MHOMETCBA BJIEMEHTOR TOPOMIA-
0mMUX O/IMH U TOT K€ IJIaBHBIA Hjleal) sIBIAIOTCH FPYNNAaMH, ClIefl0BaTeILHO B PAaccMaTpH-
BaeMLIX MOJIYTPynnax BCAKAN JeBblil njean nMeer exunnny. HMewT mecto Teopemsr (S osna-
Yaer noayrpynny):

I. Beawmii neBuiit uearr noayrpynns! § HMEET J€BYI0 (RPaBYIo) eHULY TOIA H TOIBKO
TOTJla, KOT[a BHIMOIHEHL! CJeNyIONue B YCIOBUI:

1. § ectr o6GnLeaunenue HelepeceKAONMXCA YACTHTHHX TOJYIPYNN, KOTOphie ABIAITC
rpynnaMu.

2. Haemmotentnt 8 § 06pasyloT YacTHURYIO IOJYTpymNmy, momEE H[lea:l KOTOpO#l HMeer
eIURHIY.

IT. Tlyerr § monyrpynma paccmaTpuBaemoro Thna. Beswwit ommoctopomrmmit mueat B S
ABASIETCH ABYCTODORHHM MJEajoM M eCTh COelMHeHeM V'Y, eMBHIEL KOTOPEIX obpaayior
uieail B NOAYIpynie UAEMIOTEHTOB.

V. Besaxyro moayrpynny S, BCARER JeBLif (IpaBhiil) MieaT KOTOPOi MMeeT JeByio (npa-
BYI0) eMHHIY, MOKHO IOCTPOHTEH cayaylomuM obpasom: Boanmem menmn J = {eq} Besikoe
HEIYCTOE NOAMAOKECTBO KOTOPOil nMeer RamGosibmuii anement. [TycTs egeq = eqep = €, TOrjia
¥ TONBRO TOTAA, KOrjila B J mMeeT MecTo eq = ¢j. Bearomy snmementy e € J mocTaBuM B €O-
OTBEeTCTBHE rpyuny G(e) c¢ epunnueil e. Beaxoil nape - e;.e; €J, Tie ejer = e MOCTABAM
B COOTBeTCTBHE romoMopdroe orToGpamenue Gle;) B Ger) (0Go3naumm ee uepes oi). Ilpm
ITOM :%o:u § — TOKIECTBCHHOC oao@@mimmno rpymn Gle;) Ha cefs H IYCTh jlaitee jist
BCARHX @}, ¢f uMeer MecTo @igl = ¢t (TaKue roMOMOPQHAMEI Beerjia CYIMeCTRYIOT, HaTpHMep,
€CIIH MONIOMATE @& = e), Ann ¢ &= k.) Ilycrs S — TeOpeTnKo-MHOMECTREHHOS COEIHMHeHHe

BCeX I'PYIN Geq), e € J. Onpegennn Ha S yMHOKeHHe caenyonumyM o6pasom: Ilyets x € Gle;).

Y €Gler), eier = epwPoria oy = (piy) (gix), yo = (¢iy) (piz).
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UBER HALBGRUPPEN, DEREN JEDES LINKSIDEAL
EIN EINSEITIGES EINSELEMENT HAT

BLANKA KOLIBIAROVA

5 Zusammenfassung

In der Arbeit [1] untersuchte Vorobjev die Struktur der Halbgruppen, deren jedes
Linksideal ein Einselement hat. In der vorliegenden Arbeit werden Halbgruppen, deren
jedes Linksideal ein linksseitiges (rechtsseitiges) Einselement besitzt, behandelt.

Es wird gezeigt, daB in derartigen Halbgruppen alle Linksideale Linkshauptideale
sind und {angeordnet vermége der mengentheoretischen Inklusion) eine Kette (total-
geordnete Menge) bilden, die der Kette der Linksseitigen (rechtsseitigen) Einselemente
der Linksideale isomorph ist (dabei bedeutet e < e’ fiir linksseitige (rechtsseitige) Eins-
elemente e, ¢’, daB ee’ = e gilt). Endlich wird gezeigt, da F-Klassen d.h. die Mengen
derjenigen ‘Elemente, die ein und dasselbe Linkshauptideal erzeugen) Gruppen sind,
folglich hat in betrachteten Halbgruppen jedes Linksideal ein Einselement. Es gelten
die Sitze (S bedeutet.dabei eine Halbgruppe):

I. Jedes Linksideal von § hat linksseitiges (rechtsseitiges) Einselement genau dann,
wenn folgende zwei Bedingungen erfiillt sind: 1. S ist eine Vereinigung von elementen-
fremden Teilhalbgruppen, die Gruppen sind. 2. Die Idempotente in S bilden eine Teil-
halbgruppe, deren jedes Ideal mE Einselement hat.

II. Sei S eine H.H&Umu:m%m von behandelten Typus. Jedes einseitiges Hmma von S ist
auch zweiseitiges Ideal und. ist eine Vereinigung von Gruppen, deren Einselemente ein
Ideal der Halbgruppe von Idempotente bilden.

V. Jede Halbgruppe S, deren jedes Linsideal Rechtsideal) ein linksseitiges (rechts-
seitiges) Einselement besitzt, kann in der folgenden Weise konstruiert werden: Wir
wihlen eine Kette (totalgeordnete Menge) J = {eq}, deren jede nicht leere Teilmenge
ein maximales Element besitzt. Sei epeq = eqeg = ey gensu dann, wenn in J ey < ey gilt.
Jedem Element e € J ordnen wir eine Gruppe G(e) mit Einselement ¢ zu. Jedem Paar e;,
er €J mit e;e; — ¢ ordnen wir eine homomorphe Abbildung von G{e;) in G(e;) zu (wir
bezeichnen es mit @!). Dabei sei ¢! die identische Abbildung von G{e;) auf sich selbst
und ferner fiir jede ¢}, @f sei es gigt = ¢!. (Derartige Homomorphismen existieren,
es geniigt gix = ey fiir k & ¢ erklaren.) Sei nun § die mengentheoretische Vereinigung
von Gruppen G(e,), ez €J. Wir erkliren eine Multiplikation in § wie folgt: Seien .
x €Q(e:), ¥ €G(er), eser = ex. Dann zy = (gix) (¢iy), ¥y = (9iy) (giw).

2 Matematicko-tyzikalny Gasopis, X, 1-1960 Hﬂ



