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VPLYV RYCHLOSTI VETRA NA INTENZITU
NEUTRONOVEJ ZLOZKY KOZMICKEHO ZIARENIA

JURAJ DUBINSKY, PAVEL CHALOUPKA, .H..VU”_wd,mN KOWALSKI

Na hladanie pritin a povahy varidcii kozmického Yiarenia v stvislosti
s geofyzikdlnymi, héliofyzikadlnymi a astrofyzikilnymi javmi treba stanovit
zévislost intenzity kozmického Ziarenia od meteorologickych faktorov.

V roku 1957 upozornil Lockwood [1] na existenciu vplyvu rychlosti vetra
na meranie intenzity kozmického Ziarenia, a to predovietkym na jeho neutrd-
novi zlozku, Cely efekt je sposobeny tym, Ze merany barometricky tlak p pripo-
hybe vzduchu v mieste, kde sa meranie kond, nezodpovedd mnoZstvu hmoty
nad meracim pristrojom. Ked oznatime tlak, ktory bol namerany v pokojnom
vzduchu p,, plati e 8

.
p=p — 50 M

kde ¢ je hustota vzduchu a v jeho rychlost. Oprava vzhladom na rychlost
vetra bude potom dani vzorcom

%u?louwe» , (2)

Pre Lomnicky §tit mé ¢ (pri .Hv_nwmamw:& teplote —3 °C a priemernom tlaku
550 mm Hg) hodnotu 0,944 . 10-3. Pre p v mm Hg dostavame potom rovnicu

6p = 0,27.107% 0%, 4 3),

kde v je v WB\rom.; Tato hodnota bude o niedo vadiia v désledku pohybu
vy&sich, vistiev atmosféry. ; ;

... Preto¥e rychlosti.vetrov. ~ 100 km/hod nie st v horskych staniciach zried-
kavé, predstavuje: tento . efekt velitinu,” ktord pri barometrickych (obr. 1)
‘korekcisch intenzity kozmického. Ziarenia nemo#no zanedbaf. Barometricky
koeficient” tvrdej zlozky je pre Lomnicky 3tit 0,274 %/mm Hg a pre ne-
utrénovid zlozku 0,943/mm Hg. Robi teda vplyv vetrov . takychto velkosti

na fvrda Nuomws.igmab&ba 0,7 Y% a pri neutrénovej 2,6 %, To st uz velidiny,
ktoré st rovnakého radu a niekedy dokonca vy&ie ako merané mimoatmosfe-
rické -varidcie (amplitida - dennej varidcie pre tvrdd zlozku ~ 0,2 %, pre

neutrénové zlotku ~ 0,5 9,). Meranie intenzity bude . teda potrebné na
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rychlost vetra korigovaf. Na tento ciel sme potrebnii kon¥tantu pre neutrs-
novi zlozku uréili experimentélne. Pre tvrdd zlozku sa d4 potrebns konstanta
prepoditat.

Z horeuvedenych tvah vyplyva, Ze zivislost podtu registrovanych ne-
utrénov n om H%QEOmS 433 v BoumBm 4399.& <smm&05

e s

s,
HWmm.. si amzno vztah znézornime mgma_m% Sm:bo Ze aone%_ uambozuq%nr vo&o<
(obr. 2) znagne prevySuje chyby, s akymi sa normélne stretivame pri fyzi-
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Obr. 1. Histogram odpottov mmmdoﬁ?%or J.SE%& vetra na Lomnickom $tite v obdobi
od 1. 1.—30. 4. 1958.

kilnych meraniach. V tomto pripade hovorime o koreladnej zévislosti, ktort
vyjadruje tzv. regresng.giara. Pre nijdenie spomenutej regresnej Siary sme
pouZili merania vykonané neutrénovym monitorom [2] na stanici MGR
na Lomnickom tite v janudri, februéri, marci a aprili roku 1958, pritom hod-
noty boli korigované iba na barometricky tlak. Vynechané boli $asové tseky
medzi- 10.--20. februirom ‘a ‘24. marcom-4. aprilom, “pretofe v’ tejto' dobe
bola intenzita primérnej slofky mimoriadne poruens silnymi magnetickymi
biirkami. Intenzita neutrénov bola od¥itand ka%dé:dve hodiny a rychlost
vetra kazdd hodinu. Ako odpovedajticn hodnotu intenzity neutrénov (regis-
trovand v dvojhodinovych intervaloch) brali sme prisluiny priemer rychlosti
vetra, nameranej ka¥dd hodinu: Celkom sme pouzili 1116 odéftani z neutrs-
nového monitora a prisludné rychlosti ‘vetra, namerané’ v s,om%o<,mm&boo§
tase, Na vyhladanie regresnej wEmEW% sme dozﬁr @ﬁ&%ﬁows metSdu :3-
mengich Stvorcov [3].
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Nech v rovnici (4) je » linedrnou funkciou v2.

n = av? + b. (6)
Samozrejme, Ze plati tiez .
Py T - % N w; S ¢M) GN
T (7)
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Obr. 8. Zavislost korekeie od rychlosti vetra.
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kde k je potet od¢itanych hodndt. Posledni rovnicu mézeme prepisat takto:
n = gv*+ b, (8)
kde 7 je priemer z n a v? priemer z v2.
V rovnici (6) oznadme n = y, v* = x takZe rovnica regresnej priamky bude
y =oax + b. (9)
Metéda najmensich Stvorcov vyZaduje, aby sidet S bol o najmensi:
8 = 2 (y; — ax; — b)* — min. (10)
Metédou varidcie kondtant @ a b dostdvame sistavu rovnic, z ktorych vy-
ratame a a b:
) M (y; — ax; — b)x; = 0,
.M@..llaﬁ.\S = 0. , (11)

i

Posledné rovnice prepiseme do tvaru
Q.M &W.T@M&_.HM“«..N\.;
12 1 12
a2 + bk =2 9 (12)

(2 12

kde k je podet merani. Z poslednych rovnic (12) vychidza
2 _ 2
anMS‘el - ‘MJSMe . (13)
k .M ¢ — AW v2)2
Odéitanim (8) od (6) dostaneme

n— 7 = afv? — 9%, | (14)

_ Men

b=n—a 3

b je potom

(15)

Po vyritani @ a b dostévame regresnt priamku y = ax 4 b, ako je znizor-
nené na obr. 2.

Spominanych 1116 odéitani n a im zodpovedajtice v boli spracované pre
potrebu rovnic (13) a (15):
k= 1116
D.on=2104191
S o2 = 1064 820,75
> not = 1985 123 253,25
> vt — 3193 964 381,4375
a = —0,010 363 -+ 0,001
b = 1895,363 57.

Pre kontrolu numerickych vypodtov vyritali sme b nie z rovnice (14),
ale zo stistavy rovnie (12):

p2von— 302 m _ (16)

— >

ke 2, 0t — (2 )

pritom numerickd hodnota b vyrdtand z rovnice (16) je
b = 1895,363 62.

Pri grafickom znizorneni méme dalsiu kontrolu, spodivajicu v tom, Ze
regresnd priamka musi prechddzat taziskom

T[o2; 7] = T[954,14; 1885,5).

Hodnota zniZenia intenzity neutrénovej zlozky privetrerychlosti 100 km/hod,
nijdens experimentilne, je teda

5,5 % 0,5 %,

¢ je hodnota pomerne znaine védSia ako hodnota oSakdvana. Hodnota
koeficientu koreldcie je pritom 0,24 + 0,02. Rozdiel medzi otakdvanou hod-
notou a hodnotou nijdenou experimentalne moéze byt sposobeny jednak
pohybom vy&iich vrstiev atmosféry a tieZ tym, ¥e vetry na Lomnickom Stite
majt velki vertikdlnu zlozku (zapri¢inend strmym terénom), v désledku &oho
meran rychlost vetra je asi o 30 9, niZsia ako rychlost skutoéna. Ked podia
toho zniZime namerantd hodnotu prislusnym faktorom, vychddza nam koefi-
cient nizsi: 3,3 %,; tato hodnota stihlasi s hodnotou ziskanou Lockwoodom.

Chyba merania je, pravda, v skutognosti vidsia, a to z tychto dévodov:

1. Presné rozlozenie rychlosti vetra v zavislosti od vysky nad meracou
aparatirou nie je zndme;

2. meria sa iba vodorovna zloika rychlosti vetra, &o pri zahrotenom tvare
Lomnickeho §titu, spésobujiicom usmernenie vetru do vertikilneho smeru,
predstavuje znaéni chybu;

3. pouZité dvojhodinové priemery rychlosti si medzi sebou korelované.

Pouzité data boli namerané aparatirou, zhotovenou USAV —Fyzikdlnym
tstavom pre potreby MGR. Praca je stidastou programu MGR.

Autori dakuji N.S.Kaminerovi z Instituta zemnogo magnetisma
v Moskve za podnet k tejto praci.
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BABUCHMOCTb UHTEHCABHOCTY HENTPOHHOTO
HOMIOHEHTA KOCMUYECKOTO U3JIVUEHUA
OT CKOPOCTH BETPA.

. IYVBUHCKH, II. XAJOVIOKA, T. KOBAJCKH
Busoan

B ﬁmmoam MaeTcA TeopeTuIecKoe ompexeneHue ﬂﬁonmmﬂ.mom BEJIMYAHLL- 3aBHCHEMOCTU
HHTEHCHBHOCTH .ﬂoWH@ONNOHO KOMIIOHEHTA - - KOCMHYECKOr0 ' M3JAY4eHHs, HWZNGHQEOHO Ha

MMOENPXOS IuKe, OT CKOPOCTH BeTpa. 3r1a BeJIHIAHA CPaBHHBAETCA € wﬁoﬂaﬁﬁmﬁ.—.whvmomn

BeJIMYMHOH YCTAHOBIEHHOH METOOM perpeccHBHOM NpaMoi. Pasmuma Memay BeamamAOM
YCcTanOBIeHHOM Teopermiecxkn (Gomsme 2,6 9% upm cropocrn 100 kM,9ac) ¥ BeaWYHHOH

HAUJICHHOH IKCIEPHMEHTANBHRIM TyTeM (5,5 & 0,5 %) 0GBACHACTCS CPABHATENLHO GOMBMOf

BEpPTHKAJIBHON KOMIOHEHTHOR CKODOCTH BeTpa, BHI3HIBAEMOJ KOHQHTypanmeil TOBEpXHOCTH.
‘Ipm mamepennsX Ha 5Ty KOMIOHEHTY BHUMaHHe He o0paiaeTcd, a ee aHaveHHe IpPej-
CTaBJsAeT 0 BO3PEHAAM MeTeoposoros npubiusurensao 30 % Bceil .BeanyuHs!.

INFLUENCE OF <MHOOH.H% OF THE WIND ON THE
INTENSITY OF NEUTRON COMPONENT
- OF QOmEHO RAYS

Lle

Md.N>.H waHZmN% H.»PANHHL OHH»PHLOG‘H.W»» HbUmd SZ WOQPH@NH
Sum E.m. r %

The percentual changes in the intensity of the neutron component measured at
Lomnicky $tit caused by the wind. is theoretically esteemed. The value obtained is
compared with that obtained experimentally using the method of regression line. The
difference between the theoretical value (more than 2,6 % at the velocity 100 km p-h)
and the experimental value (5,564 0,6 9,) can be -explained by the relatively great
vertical component of the windspeed, which has its origin in the shape of the mountain.

This component is not measured and its value amounts, according to meteorologists,
roughly 309, of the total velocity.
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AKADEMIK JUR HRONEC ZOMREL

Diia 1. decembra 1959 zomrel akademik Jur Hronec, doktor fyzikélno-matematickych
vied, profesor Univerzity Komenského, nositel Radu préce, doktor h. c. pedagogickych

vied.
Akademik Jur Hronec pésobil dlhé roky na Slovenskej vysokej Skole technickej a na

" Prirodovedeckej fakulte Univerzity Komenského. TaZisko jeho vedeckej préce bolo

v odbore diferencidlnych rovnic. Bol znémy ako vynikajtci pedagég, organizator vedec-
kych podujati a zidastnil sa aktivne zakladania mnohych vysokych £kél na Slovensku.
Akademik Hronec bol 8lovekom velmi vzécnych osobnych viastnosti, obetavo poméhal
svojim spolupracovnikom. Jeho smrf sa hlboko dotyka vSetkych, ktori ho poznali.
Jeho pamiatke venujeme podrobny &lanok v nasledujicom &isle nasho Sasopisu.



