MATEMATICKO-FYZIKALNY CASOPIS SAV, IX, 3-1959

UMIESTNENIE 17, 25 A 33 _wO_UA:\ ZV GULI
ERNEST JUCOVIC, Prefov

1. Majme siistavu # = 2 bodov na jednotkovej guli (n je wn:o%mzov nech
@, je ndjmensia sférické v vzdialenost dvoch z nich. Hladané je také umiestnenie
tychto n bodov, pri ktorom a, mé najvidédiu hodnotu.

Lahko sa zisti, 7e s riefenim tohto problému je ekvivalentné rieSenie pro-
blémov:

1. Nech R, je polomer gule, na ktorej moZno umiestnif » bodov tak, aby
(euklidovska) vzdialenost Ziadnych dvoch z nich nebola mensia ako 1. Hladand
je najmensia hodnota E,.

2. Majme na guli » zhodnych neprekryvajicich sa kruZnic. Nazvime husto-
tou umiestnenia tychto n ktu¥nic (oznaéme D) pomer sidtu ich sférickych

‘obsahov (teda povrchov prislunych ﬁoE:woi k povrchu gule. Hladana je

najvidsia hodnota D, .

Tieto problémy su rozrieSené pre n = 2,3,4,5,6,7,8,9,12. (Pozri [1],
{2], [3].)? Domnienky o maximélnych umiestneniach pre niektoré daliie n st
vyslovené v [3] a [4]. V [5] sit ukdzané umiestnenia pre vietky n < 220, ktoré
vietky splfaji vzfah D, > D, (D, oznaéme maximélnu romsgc D;). —
V dalsich riadkoch ukiZeme umiestnenia 17, 25 a 33 bodov, pre ktoré a,,, @y,
a @y budh vidsie ako doteraz v literatire spomfnané. Prisludné numerické
vypoéty s jednoduché, vykonaji sa prostriedkami elementirnej sférickej
geometrie a neuvddzame ich. Pripojujeme aj obrazy grafov =@w_ov umiestneni,
zostrojené podla [1].

Predom eSte pripometime, Ze hodnoty a,, R, a D, si vo vztahoch:

1 :
Ry= e, (1)
V2 = 2cosa,

n a

b:”lwnAuloOthv. va

(Pozri [1] str. 168, kde v8ak vo vzorci (1) je chyba.)
2. n=17. (Obr.1). Nech si 4,, 4,, ..., A; vrcholy pravidelného pat-
uholnika vpfsaného hlavnej kruZnici A, ktorej pélmi si body P,, P,. Nech

') Podla stikromného oznamenia prof. Fejes-Té6tha dokdzal L. Danzer domnienku
z (3] o maximélnom umiestneni 11 domo<
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st By, By, ..., By hlavné vrcholy rovnoramennych trojuholnikov (sférickych)
nad zékladami A,4,, A4, ..., 4;4;, letiace na pologuli AP;. Nech sii
dalej O, C,, ..., C5 hlavné vrcholy rovnoramennych trojuholnikov nad zé-
kladiiami 4,4,, ..., 4;4,, lefiace na pologuli kP,. Pri vhodnej volbe ramien
uvedenych rovnoramennych trojuholnikov, ktoré st vSetky navzéjom zhodné,

Obr. 1.

st vzdialenosti bodov B,, ..., B; od bodu P; a vzdialenosti bodov Cy, ..., C,
od bodu P, zhodné s ramenami a st najmen3ou vzdialenostou dvoch z bodov
4,,...,45, By, ...,B;,C, ...,C;, P, P,. Pri tomto umiestneni je

, @y, == 51°2".
Z vzorcov (1), (2) vychidza
C "R, = 1,161, -
D,, == 0,836.

3. n = 25. (Obr. 2.) Nech st 4, 4,, ..., 45 vrcholy pravidelného pituhol-
nika vpisaného hlavnej kruZnici 4 a uvaZzujme najprv o jednej pologuli, oddelenej
kruhom %. Nech na nej st B,, ...; B; hlavné vrcholy rovnoramennych troj-
uholnfkov nad zékladtiami 4,4,, 4,4,, ..., A34,, nech-st dalej Oy, ..., C,
hlavné vrcholy rovnoramennych trojuholnikov nad zdkladtiami B,B,, B,B;;
<oy BsBy, C; %= B; (i = 1,2, ... 5), nech ramens vietkych tjchto- trojuhol-
nikov st navzédjom zhodné. Pri vhodnej volbe ich velkosti si zhodné aj
s oblikmi C;C,, CC;, ..., C;C,. Obdobnym postupom zostrojme body

Dy, ...,D;, Ey, ..., E; na druhej pologuli. Pri tomto umiestneni bodov
4;,B,,0,,D ,E; (i=1,...,5) je
. ,aa = 41°24".
Z vzorcov (1) a (2) potom vychéadza
, Rys == 1,478,
D, = 0,807.

4. n = 33. (Obr.3.) Nechsd 4,, ..., 45 vrcholy pravidelného devifuholnika,
vpisaného hlavnej krugnici % a uvaZujme najprv jednu pologulu, oddelent kru-
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hom k. Nech su B,, B,, ..., By hlavné vrcholy rovnoramennych trojuholnikov
nad zikladtiami A,4,, 4,4,, ..., 4.,4;. Nech st dalej C,, C,,C; hlavné
vrcholy rovnoramennych trojubolnikov B,C,B,, B,C.B;, BBy, C;= A,
(i=1,...,9, 1=1,2,3), nech ramend vietkych tychto trojuholnikov si

navzajom zhodné. Pri vhodnej volbe st zhodné aj so stranami B, B,, B,B;,
..., ByB;. Obdobnym postupom zostrojme body Dy, ..., Dy, E,, E,, E; na
druhej pologuli, oddelenej kruhom A. :

Pri tomto umiestneni bodov 4, B;, D;,C;, E; (i =1,...,9;1=1,2,3) je

A (g5 == 34°47".
Z vzorcov (1) a (2) vychédza :
. Ry, = 1,673,
Dgq = 0,755.
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PASMEINIEHUE 17, 25 U 33 TOYEK HA TIOBEPXHOCTH IAPA
9PHECT 0LOBHY
Brisojsr

IMycts a, 0Go3uavaer camoe Kparuaiimoe cdeprauecKoe paccTonuye XBYX M3 n = 2 TOUEK,
Jemaumx Ha mape ¢ pagmycoMm 1. ITpoGieMa 3aKI0YaeTCs B HAXOM(IGHHHM TaKOr0 pasme-
IWeHNA ITUX n TOUEK, YTOOHI a, MMENO MAKCHMAJILHOG 3HAUCHEE.

B crathe moxasansl Takwe pasmeinenns 17, 25 H 33 ToueK, uTO ay; == 51°27, ag ==
= 41°24°, a3 == 34°47 (1. e. o Gojblue, ueM O CHX HOp NyGIMKOBaHHLIE).

17 Tovek pa3MmellleHHLIX B 3 30HAX 1O 5 TOYKAX, Je/HAMEX Ha oKpyxHocTaAX. Clegynume
2 TOYKE ~— OONIOCH 3THX OKDYMHOCTEH.

25 TOYeK pasMelleHHEe HAa 5 OKPYMHOCTAX MO -5 TOYEK.

33 ToueK pasMemieHHEBie Ha 5 oxpymHocTsaAX. Ha 3 m3 mmx pasmemieso nmo 9 Tovek, Ha
OCTABIIAXCA ABYX OKPYKHOCTAX JEHHT IO 3 TOYKH.

LAGERUNG VONXN 17,25 UND 33 PUNKTEN
AUF DER KUGEL *

ERNEST JUCOVIE
me@ggaumpmmzum

Sei a, der minimale sphirische Abstand zweier aus n = 2 Punkte, die auf einer Ein-
heitskugel liegen. Gesucht wird eine solche Lagerung dieser n Punkte, da8 a, maximal sei.

Gezeigt werden solche Lagerungen von 17, 25 und 33 Punkten. daB} a,, = 51°2’,
Qs == 41°24, a4, == 34°47" (also grofer als die bisher publizierten Werte).

Die 17 Punkte liegen zonal: je 5 Punkte auf 3 Kreisen, — und die Pole dieser Kreise.

Die 25 Punkte liegen auf 5 Kreisen per 5 Punkte.

Die 33 Punkte liegen auf 5 Kreisen, per 9 Punkte auf 3 Kreisen, per 3 Punkte auf
weiteren 2 Kreisen.
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