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V POLYKRYSTALICKYCH KOVECH
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PFi uréovani textury v polykrystalickych kovech stojime v podstats pred
ulohou uréit ty krystalické sméry a roviny — a tedy indexy [m np] a (RED)y — ,
kterymi se krystalky pii deformaci nastavuji ve vztahu k deformaénim smé-
rum. Tato tloha, stejnd jako dloha wurdit stupedl usmérnéni krystalka, se
s vyhodou fYe$i pomoci rentgenové difrakce a konstrukei tzv. pélovych
obrazel [1]. Sestrojeni pélového obrazce, vyzadujici zhotoveni celych serif
rtg. snimkd, je vlak b&inymi rentgenografickymi metodami velmi pracné
a téZkopddné, nehled® na nemoznost zajistit vidy u viech snimkd presné stejné
exposi¢ni a vyvoldvaci podminky, co# je bezpodmine¢nd nutné pro presnost
dosaZenych vysledki. Byly proto zkonstruoviny riizné specidlni rentgenové
komirky - texturni goniometry [1—6], u kterych se naexponuje cel4 serie
snimki na jeden film, tak¥e vyvolavaci podminky jsou stejné.

Zakladni principy jednotlivych goniometr jsou rizné a také pro zdznam
se pouZivé bud Geiger —Miillerovych poditada [2]! nebo rtg. filmu, ktery v tom
piipadé byvé bud valecovy [3—5], nebo rovinny [1]. P¥eva#nd vétiina z nich
je viak pouZitelna jen pro vzorky s urditou velikosti zrna a pro urité rozmezi
tihli 6. Jevi se proto zédouei sestrojit piistroj, ktery by jak na jedné strand
shrnoval viechny klady a# dosud provedenych goniometri, tak roziitoval dile
jejich pracovni moZnosti. Pokusem v tomto sméru je piistroj, popsany v pred-
klddané prici. . :

Stejné jako v [4—6] bylo u n&ho pouZito principu Kratkyho, t. zn. e se
vzorek otadi kolmo na smér rentgenovych paprskd a véleovy film se pohybuje
synchronng s natd¢enim vzorku souose s primarnim svazkem paprski (obr. 1).
Synchronisace natédeni vzorku s pohybem filmu, pohyb filmu a natideni vzorku
je provedeno mechanicky (na rozdil od [5]) pomoci segmentu, hiebent a od-

1 Autofi dekuji pfi této piileZitosti doc. dr. Kochanovské z UTF (SAV za laskavéd
upozorndni na tento plistroj a zaptjéenti liter. pramene.
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valovaci kladky, s vymezenim mrtvého bodu ve viech soustavich. Natadeni
vzorku muZe se diti pti témZ pohybu filmu bud po 3° nebo po 6°. Pohyb
kasety s filmem je volen reversni a je jak plynuly (stejnd jako [4—8]), tak
pferusovany — krokovy (jako v [4]). Neni zde tedy celkovd exposice provedena
najednou jako u goniometru Haworthova [4], ale je superposici fady mengich

Obr. L. Princip Kratkyho.

exposic. Tento zpisob jevi se nam vyhodngjsi oproti [4], nebot snizuje jak
piipadnou chybu v intensitach rtg. difrakce viivem kolisajiciho napéti, tak
nepiesnost z nedodrzeni exposiéni doby a pod. Zafazenim ¢asového vypinade
a vypindnim elektrického motorku lze piipadnd provadéti téZ celou exposici
najednou jako v [4].

Vzorek pii exposici integruje (lze pracovat viak i bez integrace), coz umoi-
fluje spolu s dvojim pohybem filmu studovat na phistroji vzorky se viemi
moznymi ptipady velikosti zrn: vzorky s abnormélné velkymi zrny pouZitim
plynulého pohybu filmu a vyhodnocovinim jednotlivych difrakénich skvrn
jako u monokrystalu [4], vzorky s malymi zrny pouZitim bud plynulého, nebo
pferufovaného — krokového pohybu a vzorky se stiedné velkymi zrny, kdy
se jiz na Debye—Scherrerovém kruhu objevuji diskretni body, kombinact
plynulého nebo pierusovaného — krokového pohybu filmu s integraci vzorku.
Snimek na rozdil od pfedchozich goniometrit je oboustranny. Cely piistroj je
konstruovén tak, Ze je na ném mozno pracovati jak metodou na prichod, tak
na odraz, a to vidy za optimilnich podminek.

Popis piistroje a jeho funkece

Celkovy pohled na pfistroj je patrny na obr. 2. Piistroj se sklada z téchto
¢asti: driaku vzorku, kasety, pohybového mechanismu pro plynuly a pie-
rusovany — krokovy pohyb, cloniciho zafizeni, kolimétoru, integra¢éniho za-
Fizeni a dridku piistroje.
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Zkouseny vzorek po dokonalém odleptani porusené vrstvy vzniklé piipravou
vzorku je upevnén do pilkruhového drzaku patrného na obr. 3. Vzorek je
umistén v dridku bud celou svou plochou, nebo tak, ze hrana vzorku — doko-
nale odleptand — je ptesné v ose otadeni (piipad na obr. 3); pii upevnéni podle

Obr. 2. Celkovy pohled na rtg. texturni goniometr.

druhého zpusobu (hrana vzorku v ose otddeni) se dosdhne toho, Ze p¥i velkém
sklonu vzorku je odstinéni reflektovanych paprski co nejmensi a snimek je
oboustranny.

Dridk vzorku je vyménitelny a lze jej nahradit napf. goniometrickou
hlavici, pouzivanou v [5]. Je upevnén na vertikdlnim hiideli, ktery se mize jak
otddet, tak piiintegraci (viz ddle) posunovat ve sméru své osy. H¥idel se otasi
pomoci ozubeného segmentu (viz obr. 4a), pfipevnéného pevnd na spodnim
konci hiidele a zabirajiciho do h¥ebenu, jenz je pevné spojen s posuvnym vozem
kasety. Pri pohybu vozu s kasetou dochdzi takto prost¥ednictvim hiebenu
a segmentu k natddeni vzorku, a to presné synchronné s pohybem filmu.

Pod timto segmentem, pevné spojenym se hifdelem vzorku, je umistdny
druhy segment, dvojnisobného poloméru, ktery je pomoci protisegmentu
rovnéz spojen s hiidelem vzorku (viz obr. 4 b). Zédbéru tohoto segmentu se
hfebenem vozu kasety a zaroven vysunuti horniho segmentu ze zabéru dosihne
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se svislym posunutim hfebenu. Toto uspofddéni dovoluje, podle toho, ktery
segment jest pravé v zabdru, zménu rozsahu otadeni vzorku b&hem jednoho
celého posunu vozu bud o max. 1thel 90° nebo 0 45°. Znamen4 to, Ze pii stejném
posunu vozu s kasetou je ve druhém piipad8 otddeni vzorku poloviéni (na touz
déllku filmu se naexponuji jen sklony od 0 do 45° nebo 45 a% 90°) a tedy

rxr

otddi-li se vzorek pii pferufovaném krokovém pohybu u prvého uspofddini

tie

Obr. 3. Pohled na drzak vzorku, clony a 84st pohybového machanismu kasety po odejmuti
kasety s filmem. A — drZék se vzorkem; B, -— pevnd clona; B, — pohyblivé clona;
C — vyloinik s dridkem pro upevn&ni kasety s filmem; D — h¥idel pro posun kasety;
struna k vymezeni mrtvého chodu;

D)

Obr. 4a) b). Schema goniometru. a — drzak se vzorkem; b — kaseta s filmem; ¢, — ozu-
beny segment pro otddeni vzorku po 6°; ¢, ~— ozubeny segment pro otddeni vzorku po 3°;
d — protisegment; e, — hieben spojujici pohyb kasety s otd¢enim vzorku; e, — hieben
pro posuv kasety (pevny;); f— vyloZnik; g -— pérovy bubinek; h — htidel pro posun
vozu s kasetou; i — kladka pro posun vozu s kasetou; j — pevné clona; k — pohybliva
clona; 1—3&roub k nastaveni Sifky StSrbiny; m — rozp¥rni zpru¥ina; n — zafizeni

k uzavirdni clon; o — pfevodovéa skiifi; p -— hiidel se vzorkem; r — kiidélko integr.
mechanismu; s — zpruZina integr. mechanismu.
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vidy o 6°, pfi uZiti druhé alternativy se bude otadet o 3°. Aby byl vymezen
mrtvy chod v této soustavé, je segment stale tladen zpruZinou jednostranné
do zabéru.

Cely tento mechanismus jest uloZen na sinich, které Ize ruéné posunovat
a libovolné nastavit ve sméru osy svazku rentgenovych paprskit. Tim ize
umistit vzorek pfi snimkovani metodou na priichod vidy co nejblize ke koli-
matoru a pii studiu na odraz do optimdlni vzddlenosti od kolimatoru.

Film je uloZen ve vélcové kaseté, upevnéné snimatelns na vozu, ktery se
pohybuje ve vedeni soubdiné se svazkem rtg. paprski. Pohyb vozu je reversni
a je bud plynuly, nebo pferufovany — krokovy. V piipads krokového pohybu
pohybuje se pouze pfi pfechodu do dalii exposiéni polohy (odpovidajici dalsimu
ototeni vzorku) a pii exposici pak stoji. Posuv vozu déje se ndsledujicim
zplsobem (obr. 4 a): v rameni vyloZniku, vyénivajicim z vozu, jest otoéné
uloZeno duté pouzdro, kterym volnd prochézi h¥idel ndhonu vychazejici z pre-
vodové skiiné. Hridel jest opatten dvéma podélnymi draikami lezfcimi proti
sobé, do nichz zasahuji dva koliky s kladkami z ot4&ivého pouzdra. Tyto spojuji
pouzdro s hiidelem tak, %e se s nimi otddl a pfitom se miZe té% posouvat
podél hridele pii posuvném pohybu vozu. Na pouzdie jest pevné nasunuta
vyménitelnd vodici kladka (viz obr. 4 a), kterd m4 sikmé (Sroubové) Zebro,
zaujimajici bud cely obvod v ptipadé plynulého pohybu filmu, nebo pouze
asi 1 obvodu kladky v pripads; pierufovaného — krokového pohybua zbytek
obvodu zaujimaji pak dvé vélcovs Zebra. Kladka zabira do nepohyblivého
hiebenu, piipevnéného k zakladni desce pristroje tak, Ze jej lze v piipadé
potieby vysunout ze zabéru s kladkou.

Pii otddeni dutého pouzdra s kladkou posunuje se vlivem Sikmého Zebra
kladka podle hiebenu a unisi sebou viz s kasetou. P¥i plynulém pohybu filmu,
protoZe kladka mé Sroubové Zebro po celém obvod$, jest pohyb vozu plynuly,
zatim co p¥i krokovém pohybu viz stoji, pokud otdlejici kladka zabird do
vodiciho hfebenu pouze svymi vdleovymi Zebry, a pohybuje se teprve pti
zabéru Sikmého #ebra. Vysune-li se hieben ze zdblru, lze viz libovolng ruénd
posunout po h¥ideli, nastavit jej do urtité poZadované polohy, a pak opét
spojit s hfebenem. Tim se ziskd vzhledem k tomu, %o také drzik vzorku lze
libovolng natodit kolem svislé osy, daldi moZnost nastaveni goniometru pro
exposici pouze uréitych rovin a skloni vzorku, aniZ by bylo nutno projizdgt
vozem celou drahu. . .

Vzhledem k tomu, #e pohyb filmu pfi exposici jak pti plynulém, tak pri
krokovém pohybu jest reversni, kaseta 8 filmem po wnﬁwgrszﬂ drahy jednim
smérem probihé tutéz drahu zpt. V m:vme ptipadé déje se tak obgma sméry
stejnou rychlosti, &im# jsou i exposiéni podminky v ovoﬂw smérech stejné.
Zména sméru pohybu vozu je m:.oﬁwma.dm zmé&nou sméru otident elektrickdho
motorku a je Yizena dvéma koncovyml dorazy. K odstran&ni mrtvého chodu

pohybového mechanismu vozu 5 kasetou jest viz taZen stile jednim smérem
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do zabéru lankem, které jest navinovano na pérovy buben (viz obr. 3 a 4 a).

Tilm pH exposici jest a% na exponovanou &ist stinén dvéma vélcovymi
libovolng nastavitelnymi clonami, které jsou umistény sousttedné se svazkem
rtg. paprskd. Mezi clonami jest ponechana pouze Gzk4 $térbina pro priichod
kuZele difraktovanych paprskd studované roviny. Jeji sitka je nastavitelnd
pomoci stavéetho Sroubu a zpruZiny (viz obr. 4 a). P#i plynulém pohyhu zistd-
vaji clony stale otevieny, pii pohybu pferufovaném — krokovém jsou otevieny
jen p¥i exposici a automaticky se zaviraji v okam#iku posunu kasety. Mecha-
nismus otvirani a zavirani elon, sklddajici se z koliku na rozvodném kole a ithlové
paky i jeho &innost jsou patrny z obr. 4 a. Obg clony lze jako celek ve vedeni
v zékladni desce posunout na libovolné misto, aniZ by se p¥itom zménila &ifks
§térbiny. Tim lze v kombinaci s nastavenim sani se vzorkem pracovat v gonio-
metru jak metodou na prichod, tak i na odraz, a to za podminek libovolng
nastavitelnych.

Viechny pohyby goniometru, tj. jak pohyb filmu pii plynulém i krokovém
pohybu a od n8ho odvozované otédeni vzorku, tak uzavirani clon pfi kroko-
vém pohybu a integradni pohyb <.Nc~.w=. (viz dale) jsou Fazeny z pievodové
skiin®, pohinéné motorkem, upevnénym na spodku piistroje (obr. 2).

Prevodova sk¥fii jest umisténa na konci piistroje odvraceném od rtg. lampy
a jest ulozena vykyvnd kolem své osy. Podle toho, do jaké polohy se skiifi
preklopi, lze h¥idel ndhonu spojit bud s mechanismem prerufovaného pohybu,
nebo plynulého pohybu.

Pro studium vzorkd s vét&imi zrny, kdy se na rtg. snimku objevuji jiz
diskretni body, kond vzorek pii exposici integraéni pohyb. Tento pohyb jest
odvozovén od duté srdcové vadky, umisténé na boku jednoho z kol plevodové
skiing a na svisly h¥idel, nesouci vzorek, jest pfenaSen pomoci kiidélka tvaru
podlouhlého -obdélniku (viz obr. 4 b). Dotyk k¥{délka s vatkou je proveden
pomoci depu, jehot vysunutim ze zadbdru s vatkou je moZno integratni pohyb
vzorku vypnout. Aby zistévalo kiidélko stale v zébéru se sanémi nesoucimi
vzorek v ka#dé jejich poloze, probihé kiidélko pod celym goniometrem.

Pristroj lze upevnit na normélni drzédk rtg. piistroje tuzemské vyroby
Mikrometa prost¥ednictvim ocelového hranolku, upevnéného na spodni strané
goniometru (viz obr. 2). Po tydi dridku lze piistroj posunouti do libovolné
polohy a zde jej upevnit dvéma stavécimi Srouby. Témito frouby je mozZno
rovnd% phistrojem nakléndt na obd strany pfi jeho st¥edéni, k jehoZ usnadnéni
glousi okénko s fluorescendnim stinitkem umisténé na uzavieném konci po-
hyblivé clony (obr. 4 a).

Postup pii vyhodnocovani snimkd z goniometru

Vzhled snimkd zhotovenych v goniometru je patrny na obr. 5 a 6. Snimek
na obr. 5 odpovidé pterufovanému — krokovému pohybu filmu, obr. 6 pohybu
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filmu plynulému. Jednotlivé pésy na obr. 5 odpovidaji jednotlivym natoéenim
vzorku o 6°. Snimky byly pofizeny z plechu z elektrolytické médi, véleované

Obr. 5. Rentgenovy snimek roviny (200) véalcované elektrolytické médi pii uZiti preru-
Sovaného — krokového chodu goniometru. (Osa rotace vzorku || se smérem valcovéni.)
Jednotlivé pruhy odpovidaji natofeni vzorku vidy o 6°.

s redukeci 99,5 ﬁxv.\wganvmo glo o valcovany plech a tedy valcovaci texturu,
byly zhotoveny 2 snimky: jeden pfi poloze vzorku smérem vilcovdni rovno-
b&#nym s osou otéeni a druhy pfi poloze vzorku smérem valcovani kolmym
k ose otateni. V &lanku pro dsporu uvidime jen snimek odpovidajici prvnimu
piipadu, tj. poloze vzorku smérem valcovéni || s osou otddeni; snimek od-
povidajici druhému pifpadu je obdobny. Studovand rovina byla (200).

Jak zfejmo z obrizkd jsou snimky oboustranné. Ze snimkd se nyni snadno
prejde k sestrojeni pfisluiného pélového obrazce. Kazdy snimek je totiz v zd-
Kladé tvofen ¥adou normélnich Debye—Scherrerovych kruhd, rozvinutych
do roviny, z nich# kazdy-odpovidd uréitému natodeni vzorku vzhledem k pri-
mérnimu svazku rentgenovych paprski. Lze tedy pro jejich vyhodnoceni
a konstrukei jim odpovidajiciho pélového obrazce pouziti pfimo téhoz postupu,
jakého se pouziva pii prici se seriemi jednotlivych snimké. Podrobng je tento
postup popsén napf. v [1] a [2], v ruské literatutfe pak v knize Kitajgorod-
ského [6]. K usnadnéni odetitani dhlovych vzdalenosti mezi jednotlivymi misty
zhusténého dernsni na snimku a dhlového rozmezi protazeni mist zéernéni
v tangencidlnim sméru linie jest vjhodné po strané snimku zakreslit v méfitku
@hlovou stupnici s nulovym bodem ve stfedu snimku (viz obr. 5 — na stupnici
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Obr. 6. Wmsnmmdoduv. snimek (200) vélcované elektrolytické m&di pki uZiti plynulél.o
chodu goniometru. (Osa rotace vzorku || se smdrem véleovéni.)
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rovns se jeden stupeii 0,4 mm). V piipad® snimki, zhotovenych pfi plynulém
chodu goniometru lze s vyhodou pouZit téZ rastru.

Pi prenadent intensit derndni ze snimku do stereografické projekce jest nutno
vidy téz providst korekei na absorpei rentgenovych paprskd, ménici se se
zménou tloudtky prosvétlovaného kovu pii naklinéni vzorku. Lze k tomu
pouit nap¥. vzorce, odvozeného Smoluchowskim a Turnerem [7], kterého
bylo pouzito také v nasf prici. Ve starsich pracich nebyla tato korekce na zménu
absorpce providina, a to jest nutno mit na zfeteli p¥i piipadném srovnavani
vysledki z goniometru s pdlovymi obrazei v téchto starsich pracich.

Pélovy obrazee, odpovidajici snfmkéim na obr.5a 6 jest na obr. 7. Na pravé
strang jest zobrazenasit prasediki kuZeld normals kouli jednotkového poloméru
ve stereografické projekei (Wulfové siti) [1], do které se piendsi mista zhusteé-
ného dernani ze snimku; na levé strand jest vysledny pélovy obrazec.

ZAavér

V &anku je popsin rentgenovy texturni goniometr pro studium textury
v polykrystalickych kovech a na ptiklad$ textury plechu z vileované elektro-
lytické m&di jest ukdzdn postup pfi vyhodnocovéni snimki, zhotovenych
v plistroji. - ‘ ,

Zavérem jest n4m milou povinnosti pod&kovati vedeni OcelaFského vyzkum-
ného tstavu v Praze za povoleni uvefejndni této price, vypracované v dobé
pisobeni prvniho z autord ve fysikdlnim oddgleni tohoto dstavu.
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PEHTTEHOBCKUN TOHUOMETP AJIA UCCIENOBAHUA
TEXTYPHl KPUCTAJIJIOB B HOMUKPRCTAJIUYECKN X
METAJIJIAX

VAJTOHUC MAIMUH U SAEHEK MUCKPA

Boiogn

. B sroft craten ommensaeres PCHTIEHOBCKHE TKCTYPHLIE LOHOMETD st HCCICAOBAHMA
TEKCTY PRI TOJIMKPACTAIIHIECKIIX METATIIIOR. ITpu6op ocnobam ma: npuammIe Kparkn (zepr. 1),
9TO 3HAYHAT, YTO mpoba Bpamaercs BOKDYT' OCH NEPICHANKYJIAPHOH MyIKYy pEHTTEHOBAHIX
Jyveii ¥ UwaMEApHueckan QoromienKa ABHHCTCA NMAapaje/IH0 ¢ PEHTTeHOBHIMH Jydasm.
Cunxposmsanna spamenna HPOOLL ¢ JBIUKeHEEM (OTOMICHRH OCYIMECTBNALTCA 3y69aThim
COIMeHTOM M rpebeHKOM ¢ OTpaHHMYeHbIM 3a30poM (cM. wepr. 4a).

HemKeHue mrenkn PCBEPCHBHOE (C OIWHAKOH CKOPOCTBIO B 06OMX HANpaBIenasax) u
IVIEHRA [(BIKETCA BO BPEMA BKCIOCHIHE Ambo HeHpepuBHO 7160 ¢ mpephsom. Ilepaoe
W BTOPOE JIBIKEHHME OCYHICCTBIIACTC cneayiommym oGpasom (cM. vepr. 4a). Benymumit ponug
COCAIHCH C KACeTOH H MMEeT 10 OKPYMHOCTH KOCOC BHHTOBO® pebpo sanumaromee 6o
BCIO ORPYHOCTH (HENPEPLIBHOE [[BHKeHMe KaceTsl) 6o ToaBKO 0fHY TpeThIo OKPYKHOCTH
(nBumerne ¢ npeprBom); Bo BIODOM CITyae OCTATOK OKPYMHOCTH 31HAMAIOT [Be OALTREPH-
Heckne peGpa. BuaToBuM pebpen 3abupaer poiuk B rpebenky KPeIko COeMHeHHYIO ¢ Ha-
AUMHOI Jlockolt npubopa w npu cBoem Bpamenny IBIMKETCA BAONE Helt. JIBmxenne KaceTw
OCyWIECTAMMO TONBKO TOTAA, KOIja 3abHpaer GeryHox KocmM pebpen; HOTOMY B Ccliydae
AABIHNEHUA C NPEPLIBOM Korja 3abupaior nmmHapudeckue pebpa Gerymka, xaceTa mHemo-
JBIKHA. .

nenxa xpome SKCIOOHAPOBAHHOR “acTH 3aCHAOHEHA BO BPeMs SKCHOCHNEM ABYMS WM
mEnpEIeckux AnagparMame. B ciryuae HEIpPepLBHEOIO ABMKEHNs 006 KuadparMEl HOCTOSHEO
OTKPLITEL, B CYYae ABHIKEHHA C HPepHIBOM OTKPLITE! TONLKO BO BpEMA SKCHOCHIHE, KOIHA
KaceTa HEMOXBIKHA WM OHA ABTOMATHYECKH 3aKPBrBAIOTCA BO BPEMS NBUHKEHHST KACETHL
B crlefyiomee 3KCHOCHIMOHHOS MOJOMKEHHE, Toayvennnit ccrmmor ofotonccroporasLt
(sepr. 5, 6). )

Bee npmxenua TOHMOMeTpa OPOUBBOAATCS OT KOpPOOKH nepesay (1epr. 2, 4a).

Cermentst g Bpamenna TPoBLL M epsKaTess Tposr YHPEILIEHE! HA YCTAHOBOYHLE CAHH,
B CACACTBAM TOr0 MOKHO Hpo6y mpu Jororpadmposann ornensarx KpuCTanorpadmaeckax
OIOCKOCTEH BCErAa HOMECTHTL B 711060€ TOJIOKEHHY, MOKHO ¢ .upubopom’ paborate mubo
METOZIOM Ha mepexoi Jmbo Ha OTpameHHe I Beerjia TP ONTAMANBHEIX 9KCHOCHIIUOHHEIX
YCAOBHAX. . a

Has wmccnemoramms "KPYIHOSePHUCTEIX MATepHAIOB UPUGOD BO. BpeMA SKCIOCEIEI
HHTETPHpYyeT. . . .

B cnenyromeit wacta w.,nwsws OMICHBACTCSA METOR JJIS OUEHKN CHAMOK rormomerpa. Hccie-
Rosama mrockocts (200) mpoxaTHOMN kecTm STMEKTPOJIMTAIECKOR MelH (pepywuus 99,5%)
Coorsercrayioman momocnas AuarpamMma Ha gepr. 7. -
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