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O ZAKLADNICH VETACH VICEROZMERNE
CENTRALNI AXOMETRIE IT, III

VACLAV HAVEL, Brno

Tento ¢lének je pokradovanim stejnojmenného &lanku, otisténého v tomto
¢asopise v roéniku 7 (1957), str. 94—107 (v dalsim citovano jako I), je viak
stylisovdn nezdvisle na I.

II. éast

V I jsou dokdziny dve zakladni véty, které maji existenéni vyznam pii
budovan{ axonometrického promitini hyperspaciélniho. Prvni zakladni vata
je vézdna na neparalelni priiméty soufadnicovych konfiguraci do reguldraich
Qommwmsomoﬁww\or konfiguraci, kdezto druhs véta tykd se soudasné paralelnich
I neparalelnich praméta obecnych desarguesovskych konfiguraci. Na, tyto véty
navazuji nage dalgf Gvahy. V §1 je prvni zékladni véta zobeecnéna alespoti
Sdstedné téz pro promitini do m-rozmérného podprostoru. V § 2 je pojednano
0 perspektivni poloze dvou simplexi. V § 3 je zobecnéna, véta Pohlkeova —
Schwarzova, zastupujici pro paralelni promitdni prvni zakladni vétu. Uvahy
z § 3 jsou syntetickym protéjskem analytickych Gvah Zm:E@::oﬁ%or.

§ 1. Problematika ohou zakladnich vit

P

V roziffeném prostoru E,, n = 3, je definovana l-ramennd m-rozmérng de-
sarguesovskd konfigurace jako konfigurace boda 0,4,,...,4,, By, ...,B,,
obsahujici trojice kolinedrnich riznych boda 0, A, B i=1, .., 1), piidems,
body O, 4,, .. > 4, jsou linedrnd nezivislé a vytvaieji vlastni podprostor,
ktery obsahuje téz body A,.,, ..., 4,. Jsouli navic body B,, ..., B
linedrng nez4vislg, pak konfiguraci prohlisime za reguldrng.l

Oznaéme nyni D takovou reguldrni konfiguraci a vySetiujme obhg posioup-
nosti % = {4,, ..., 4,0}, B={B, ..., B, ..}, Jsou-li body z U linesrns
nezivislé, pak 9, B odpovidaji si v perspektivni kolineaci o st¥edu O a urdéuji

m+1

1VIje desarguesovsks, konfigurace, resp. reguldrni desarguesovsks, konfigurace zna-
dena jako d-konfigurace, resp. d;-konfigurace.
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tedy jisty podprostor p jako ,,0su‘ této perspektivni kolineace. Jsou-li body
z U linedrnd zivislg, pak jimi vytvokeny podprostor oznadéme p. Existuje
pravé jeden m-elipsoid, pro néjz B je poldrnim simplexem a k p je polérns
sdruZen harmonicky pdl P podprostoru p vzhledem k $.2 Tento m-~elipsoid
nazveme pfidrufenym k D.

Pro m-ramennou m-rozmérnou desarguesovskou konfiguraci ® = {0, 4,
oA, By, ..., B,} polotme 9 — {4,, ..., A.} B=1B, ..., B,}. Po-
sloupnosti %, B odpovidaji si v Perspektivni kolineaci o stiedu O a urduji
tedy jisty (m — 1)-prostor P jako ,,0su‘ perspektivni kolineace. Podprostoru p
-odpovid4 harmonicky pél P vzhledem k B. K D plidruteny (m — 1)-elipsoid
je urden poldrnim simplexem B a polirnim parem P, p.

Jsou-li body z % stejné vzdaleny od bodu 0, jsou-li spojnice bodu O s body
z ¥ navzijem kolmé a jsou-li body z B nevlastni, pak konfiguraci prohlisime
Za m-ramennou souradnicovoy konfiguraci.

Véta 1. n-ramennd (n — 1)-rozmérnd reguldrnt desarguesovskd konfigurace je
pramétem n-ramenné soutadnicové konfigurace tehdy a jen tehdy, md-li pi-
drufenu (n — 1)-sféru. Centrem promiténi je bod, veddleny od stfedu pFidrutend
{n — 1)-sféry i od jejs nadroviny o délku jejiho poloméru,

Dikaz viz I, str. 99—100, vita 4.

Véta 2. Pro m > 3 je m-ramennd m-rozmérnd desarquesovskd konfigurace ®
prametem m-ramenné soutadnicovd konfigurace & z jistého bodu O, prdvé kdys
£ D je pfidrufena (m — 1)-sféra. ‘

Dikaz. Necht D je primétem soutadnicové konfigurace & z centra C.
Doplnime & v n-ramennou soufadnicovou konfiguraci ©*, kterou promitneme
z C do nékteré nadroviny, kters, obsahuje D a neobsahuje C. Priimé&tem konfi-
gurace ©* je pak n-ramenns (n — 1)-rozmé&rna desarguesovsks konfigurace D*
8 pridruZenou (n — 1)-sférou o. Poslednich m bodi z D vytvoruje (m — 1)-
prostor, ktery proting ¢ v (m — 1)-sféfe, pridruzend k 9,

K dikazu postadujici podminky pouZijeme pomocnou vétu: M, d-It hyper-
Ssféra x poldrni stmplex B, pak existuje bod P a nadrovina p tak, Ze P je pélem nad-
roviny p vzhledem k % a soucasnd harmowickym pdlem nadroviny p vzhledem

Dikaz této pomocné véty jen naznadime. Ke kadé dvojici riznych
indexd 4, j stanovme spoleény bodovy par involuce o samodruznych bo-
dech P;, P; (kde § — {P,...,P,.1}) a involuce indukované na spojnici
bodé& P, P; hypersférou ». Tento spoledny par sklids se z riznych redlnych
bodt ¥, Wi, Body W, ..., W,,we1 necht vytvotuji nadrovinu p. Bod B,
ktery je priisedikem nadrovin vytvofenych body V,, P,, .. P, pro
k=2 ... n -+ 1, je pélem nadroviny p vzhledem k x i r&.EoE.oW%E pélem

* m-rozm&rny podprostor ozna&ime jako m-prostor, hyperkvadriku m-prostoru ozna-
€ime jako m-kvadriky.

104

nadroviny p vzhledem k . Detaily dikazu pomineme. Pro n — 3 grov. [2],
odst. 3 na str. 168—171, resp. [3]; pro # > 3 srov. [4].

Polozme o — {0,4,, ..., 4,, By, ..., B,}, A={4,, 4y}, B =
={B,,.. -» B, }. Necht D m4 ptidruzenou (m — 1)-sféru. Touto (m — 1)-sférou
prolozme libovolnou hypersféru » s dopliime vhodnd © na f#-ramennou
(7 — 1)-rozmérnou regulérni desarguesovskou konfiguraci o* — {0,4,, ...,
4,, By, ..., B,}, kde u* = {4, ..., 4.}, B* = {By, ..., B,}. Podle po-
mocné véty sestrojime nadrovinu p (pro P = B) tak, aby obsahovala osu
perspektivni kolineace mezi A, B. Nelezi-li A v P, pak doplnime 9* podle
Perspektivni kolineace megi A*, B*, Lezi-1i A v P, pak 6% A* lezi v P. — Zexis-
tence konfigurace ©* plyne podle véty 1 zakondeni ditkazu,

vytvofengm konfiguraci D, a libovolngm vilastnim, s C disjunktnim podprostorem X
tak, Ze v Ay odpovidd konfiguraci D primét konfigurace & z centrg C. —Jeli C
vlastnt, pak mezi 3 x ndle#i té¥ afinity véech modulg.® — Je-li véak C neviastni,
pak budio Sddné Ay meni afinitou anebo kaZdé Ay je afinitou, pfidems moduly
téchto afinit nabyjvaji viech hodnot vétsich & rovngch moduly té afindt A,
P niZ X je kolmé & C. v

Dikaz vig I, str.103, vita 7. Pro n=m 41 dokazuje &4st véty 3
V.N. Pervikova [21].

Véta 3 md celkem ukondenou podobu, Véta 1 takovou podobu nem4,
nebot je vizdna na promitini z bodu do nadroviny. Urgité zobecnéni véty 1
Pro promitini z (n — m — 1)-prostoru do m-prostoru bude podéno v nisledu-
jiel véts. :

Véta 4. Necht 2 < m < n. n-ramennd m-rozmérng reguldrni desarquesovsid
konfigurace je praméiem n-ramenné souFadnicovd konfigurace, kdys pFidruteny
m-elipsoid je m-sférou.

Dikaz: Necht dang n-ramenns m-rozmérnd reguldrni desarguesovsks
konfigurace o — {0, 4,, ..., 4,, By, ..., B,} mé piidruseny m-sféru,
Omezme se na, kterykoliv (m - 1)-prostor obsahujiei 9 a poloime D* —
={0,4,,...,4,,,, By, ..., Bpy}. Pak podle véty 1 existuje (m -+ 1)-
ramennd soufadnicovs, konfigurace G, Promitajici se z jistého bodu 8y do D*.
Dopliime &* libovolnym zptisobem v 7-ramennou soutadnicovou konfiguraci
8 ={0,4;, ..., 4., B, ...,B} a sestrojme prisediky g, piimek 4,4/,
BB pro i = m + 2, ..., n Body So> Spiay .., S, vytvéieji (n —m — 1)-
prostor, z néhoz se & promité do P,

? Modul afinity mezi dvéma, m-rozmérnymi podprostory je objem m-rozmdrného
simplexu, ktery odpovidé m-rozm&rnému simplexu Jjednotkového objemu.
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Problematiku obou zékladnich v&t (totiz véty 1 a véty 3) lze objasnit z to-
hoto hlediska:

Necht 2 je linedrnd zobrazens daného prostoru E, na viastn{ m~prostor.

Problém 1. Jest najit nutnou q postacugici podminky pro to, aby existovalo
plemisténi o (4. j. shodné zobrazent) prostoru E, na sebe tak, % ES" 0 EZ i od-
povidaji v linedrnim zobrazent pledepsaného typu T!

Problém 2. Jest najit nutnou « postacugict podminkuy pro to, aby existovalo
linedrni 20brazend o pfepsaného typu T prostory E, na vlastns m-prostor, pricem#
E!a Es s odpovidaji v linedrnim zobrazens piedepsaného typu T,

Obg formulace nejsou na sobé nezgvislé. Uvedeme yeSeni nékterych speciali-
saci obou problémi:

K problému 1.

Odst. o) Necht 2 je neafinn{ zobrazeni. Necht 7' je budto linedrni zobrazeni
8 vlastnim, silng samodruznym bodem a vlastni, silng samodruZnou rovinou
P¥i# = m anebo necht 7' je promitén{ z vlastniho bodu na vlastni nadrovinu
plin=m4 1.

Prvni nutng a postacujici podminka: P# volps n-ramenné soufadnicové kon-
figurace & v E, jest & & plidrugena (n — 1)-sféra. (Pro n =m 4 1 viz
vétu 1; v pHpads n = m jde o dosud nepublikovany vysledek autorav.)

Druh4 nutng a postadujici podminka: P# wolbes n-romenné n-rozmérné de-
sarguesovské konfigurace bodg 0,4, ..., 4,, B, ..., B, takovijch, % 0, 04,
4y, .. ., A4,, B}, ..., B jsou viastni o By, ...,B,, A}, .. -» Af jsou nevlastnd,
jsou simplexy o wrcholech 4y, ..., 4,, resp. B}, ..., B podobné. (Tento vy-
sledek je novy; pro n — 3 srov. [13], [16], [17], [22], [23].)

Odst. b) Necht 4 je neafinni zobrazeni. Necht n = m — 3, Koneéng necht 7
je linedrni zobrazeni se dvéma vlastnimi silng samodruznymi p¥mkami
(disjunktnimi). .

Piislufnou nutnou a postadujici podminku odvodil Kommerell [13].

K problému 2.

Odst. c) Necht 1 je afinnf ‘zobrazeni. Nechf, T, je budto afinni zobrazenf se
silné samodruznym vlastnim d-prostorem a silng samodruznym nevlastnim
(n — d — 1)-prostorem (s prvym disjunktnfm) PIi n = m anebo necht T, je
paralelni promitini z nevlastniho (n — m — 1)-prostoru na vlastni m-prostor
Pt % > m. Kone&n& necht T: je podobnost. P¥islugns, nutnd a postadujici
podminka pro piipad n > m VyPlyvé z véty 3, § 3; specidlng pro n = m - 1
Srov. [26]; pro m = m = ¢ + 1 viz vétu 3, § 2. Jinou nutnou a postadujict
podminku stanovil autor (pro n = m i pro n > m) uZitim charakteristickych
¢isel Gramovy matice vektort), které odpovidaji v zobrazen{ 1 kterékoliv
ortonorméilni basi v E,; srov. pozndmku v zavéru § 3. Pro n —= 3 srov. [6],[12],

[14], [16], [28]; specidlni piipad n =m =3, d = | vySettil Havelka [10].
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Odst. d) Necht 2 je neafinnf zobrazeni. Necht # > m. Necht T, je promitén{
z vlastniho (n — g — 1)-prostoru na vlastni m-prostor. Kone&n& necht z,
Jje afinni zobrazeni predepsaného modulu 7.

Prislusnd podminka, je prazdnd (viz vétu 3); pro n = 8 = s +1,p=1
srov. [1]; pro n = m + 1, 5 =1 srov. [21].

V &lanku [16], str. 178 — 179, zastivs K. A. Méedligvili v Ppolemice s N, M. Bes-
kinem stanovisko, #e¢ Beskintv pristup, zobecnény ve formulaci problémi 1

i3

a 2, je s hlediska deskriptivni geometrie nevhodny. E. A. Méedligvili pokléda

vhodném doplnéni je 1. zakladni véta Beskinova (t. j. v podstats véta, utivajici
podminky 1 z odst. a) pro n = 3) ekvivalentni se zékladni vétou Méedlisviliho
(t. j. s vtou, uzivajici podminky 2 z odst. a) pro n = 3), a to'i 5 hlediska
invariace pii prechodu od reguldrntho zobrazeni k degenerovanému.

§2. Vita o perspektivai poloze dvou simplexiy

Specidlni pifpad nikoliv reguldrni desarguesovské konfigurace {0, A4,...,4,
By, ..., B,} vznikne, jsou-li body 15> - -+, B, nevlastni. Konfigurace jest
pPak oviem urdena posloupnosti vlastnich bodg 0,4,,...,4,, Pii Semz
bod O je rizny od bodt ostatnich. Toto omezeni se nam pro dalgi nehodi.

Zavedeme si proto pojem (n, m)-konfigurace jako konfigurace ~+ 1 vlast-
nich bodd, z nichs prvych m + 1 je linedrns nezivislych. -

Perspektivni afinitow rozumime v dalsim afinitu dangho n-prostoru, k niy
existuje nadroving samodruZnych boda (0s0vd nadrovina); nésledkem toho
existuje téi stfed: je to bod, kolinearni s kazdym parem odpovidajicich si
bodd. .

Vita 1. Hyperelipsoid odpovidd, v nékteré perspektivni afinits hypersféte,
prdve kdys obsahuje (n — 1)-sféru.

Dikaz.

a) Necht hypersféra » zobrazuje se v Perspektivni afinitd o o vlastni 080Vé
nadroving M do hyperelipsoidu #y. Stiedem nadplochy », vedme nadrovinu M,
rovnobéznou s M. Pak » n Mg je (n — 1)-sféra, a tedy i »* o Mg — % N M,
je (n — 1)-sféra. — M4-li perspektivni afinita 4 nevlastni 0sovou nadrovinu,
pak je situace ziejm4, ,

b) Necht hyperelipsoid », obsahuje (n — 1)-sféru #*, lezici v nadroving M*.
Sttedem 0 nadplochy », vedme nadrovinu M rovnobdinou s M*. Pak téz
“=12x 0 Mije (n — 1)-sféra. Oznadme » hypersféru soustfednou s 4 a obsa-
hujici u. Déle oznadme L, resp. L, ten bod z %, Iesp. 7z x,, jeho# spojnice se
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stfedem O je sdruzena k M vzhledem ke », resp. ke x%,. Vhodnou volbou lze
vidy docilit, aby body L, L, byly rtizné. V perspektivni afinité o osové nad-
roviné M a piru odpovidajicich si bodg L, L, odpovid4 hyposféte » dany

Vita 2. H yperelipsoid obsahuje (n —1)-sféru  prave lekdy, je-li rotaéni
vzhledem & hlavnimuy 3-prostoru, kteryj obsahuje nejdelss ; nejkratst z hlavnich
poloméri.

Dikaz. Oznaéme »x dany hyperelipsoid rizny od hypersféry. Ztejmé
obsahuje (n — 1)-sféru prvé tehdy, obsahuje-li dokonce soustfednou (n — 1)-
sféru. Necht » m4 rovnici

ax? - . + @zl =1,
kde
§W§W...W§Vo. (1)

Soustfedns hypersféra necht mé rovnici

» obsahuje soustfednou (n — 1)-sféru, préve kdy? existuje index j tak, ze
f=(a,—a)a? + (@ —a)ad+ ...+ (@, — a;) 22 je rozlogitelns forma.
Sestavme matici
a — a;
ay — a;

Gy —a

L

i+1 T O

m«:!&m

kde v¥ude mimo hlavni thlopti¢ku jsou nuly. f jé rozloZitelné prévé tehdy,
je-li 'hodnost matice rovna jedné anebo je-li hodnost matice rovna dvéma
a existuje-li soudasng subdeterminant | % ~% 0
. 0 a,— a;
Synteticky dikaz bylo by mo#no vést iplnou indukei podle n s vyuZitim
zndmé skutednosti, ¥e vata plati pro n = 34
Véta 3. Ke dvéma dangm (n, n)-konfiguracim R, R, existuje perspektivng
afinita, prevdddjics R v konfiguraci podobnow, s &, prdvé tehdy, kdyf v afinits,
plevddéjici R, v &1, odpovidd hypersfére hyperelipsoid obsakujict (n — 1)-sféru.
Dikaz. Existuje afinita s, plevadéjict ®, v ®,. Perspektivni afinita f mezi

o ziporné hodnots.

»Hmm.m.omwoimmmg <m@%mNHE:Eo piipojit: .. .tak, ¥e piidru¥ens kvadrika obsa.-
huje (n — 2)-sféru. . . ;
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8, a konfiguraci 5 podobnou s R, existuje tehdy a jen tehdy, jestlize libo-
volné hypersféte » odpovid4 v « hyperelipsoid obsahujicf (n — 1)-sféru. Pro
podobnost mezi ®,, K4 je totiz nutné i stadi, aby »*# byla opét hypersféra.
Véta 3 je zobecnénim znimé véty o perspektivni poloze dvou &tyisténi
Vv 3-prostoru; srov. [28], str. 209; [14], str. 49—51; [6], str. 46, [16], str. 128.

§ 3. Zobeentni vity wor_wacailmorsmﬁoé
Vita 1. :

a)Jelinz=2m — 1~ 3, pak m-elipsoid je vidy kolmym primétem m-sféry
(pfi kolmém promitini - nevlastniho (n — m — 1)-prostoru do m-prostoru ).

b) Necht 2<m < <2m — 1. Pak m-elipsoid o hlavnich polomérech
O, ooy 0,° (kde |0y | = ... =|n,|> [0, 5] = ... 2 | v, |) je kolmym pra-
métem m-sféry, pravé kdyZ n = 2m — o [Pritom jde opét o kolmé promitdni -
z nevlastniho (n — m — 1)-prostoru do m-prostoru.]

Dikaz. Ve vhodng voleném soufadnicovém systému Pravoihlém polozme

n—m
b= (v, ..., Ym0, ..., 0) pro 4 = 1, ..., m.
Diéle polozme W= @i1, <« s Vi Visas - - -, Vi P = Oimiss - .., V)
pPros=1,..., m. Vektory w,, ..., v,, jsou navzajem kolmé a stejné dlouhs,

kdyZ a jen kdyz jest:
Pib; = 0 pro kaidou dvojici réznych indexi t, , nabyvajicich hodnot

L...,m (3)
a kdyi déle plati

Pi=c—v? pro i = 1, ..., m a pro jistou konstantu ¢ = pi. (4)

Rozlisujme pripady o) n — m > m, B) m—m=m—1, y) m—r<
En—m<m— 1, 8)m—r>n—m<m—1.

K bodu «: Pro ktergkoliv ¢ > v? lze soustavu (8), (4)splnit urditym systémem
vektord p,, ..., p, .

K bodu g: Jenom nenulovymi vektory P1s -, P nelze soustave (3)
vyhovét. Aviak pro’|p, | =0, ¢ = b} lze (3), (4) splnit uréitym systémem
vektort py, ..., p, . Cést a) poudky 3 je tim dokizina. Prejdeme k dikazu
dasti b).

Pouze nenulovymi vektory Pr, ..oy Py melze oviem soustave (3), (4) vy-
hovét ani v p¥ipadech v) a 6). V piipads ) je viak soustava, (3), (4) Fesitelns
pro c=v}, |p|=... = b, | =0. V pipads & ) tato soustava Fegitelng

neni. Ditkaz je tim ukonéen.
Viéta 2. Nechs jsou ddny: (n, m)-konfigurace A a (n, n)-konfigurace 8. Ize
sestrojit prave jeden neviastni (n — m — 1)-prostor C a afinitu &y mezi podpro-

® Polomséry jsou poklédény za vektory.
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storem vytvorenym konfiguraci A a ltbovolngm, s C disjunkinim viastnim m-Ppro-
storem X tak, Ze v xy odpovidd konfiguraci A pramet konfigurace B z centra C.

Diuakaz. Afinita 8 necht je uréena tak, aby prvnim (m + 1)-bodtm kon-
figurace % odpovidalo po fadé prvnich (m -+ I)-bodt konfigurace $B. Pro
kaZdéj=m+2, ..., 041 spojme j-t¥ bod z B s bodem, ktery odpovid4 v B
j-tému bodu z A. Nevlastni body téchto (n — m)-piimek vytvoiuji nevlastni
(n — m — 1)-prostor C. Promitédnim z C je mezi m-prostorem prvnich (m 4 1)-
bodiiz B a mezi libovolnym, s C disjunktnim vlastnim m-prostorem X zprostied-
kovana afinita 8, tak, se 9%%x je prim&tem konfigurace B z centra C. Naopak,
je-li pro jistou afinitu « x (mezi m-prostorem konfigurace % a uréitym m-pro-
storem X) konfigurace Y*X pramétem konfigurace B z urditého nevlastniho
(n — m — 1)-prostoru D, pak D splyvi s C. Véta 2 je tim dokdzéna.

Véta 3. Necht jsou ddny (n, m)-konfigurace % o (n, n)-konfigurace B pro
2 =< m < n. Nevlastni (n — m — 1)-prostoru C, 2 ného# se B promitd do kon-
figurace podobné s ¥, existuje vEdy pro n = 2m — 1. Pro n < 2m — 1 existuje
pouze v pfipadé n = 2m — ¢ (je-li % libovolnd m-sféra, lefict v m-prostoru kon.-
figurace N a z2volime-Ii v dukazy véty 3 prostor X kolmo & C, pok 7 je ndsobnost
nejdel$iho hlavniho poloméru m-elipsoidu »**x ).

Dikaz vyplyvs z véty 2 a z véty 1, aplikované na m-elipsoid, odpovidajici

libovolné m-sféte z m-prostoru konfigurace % v afinité mezi timto m-prostorem
a m-prostorem X kolmym k C.

Véta 3 zobectiuje klasickou vétu H.uor:mmo<=lmor<§:.so<_r kterd z ni
VYpIyva pro n =3 — m + 1. Specialisaci % = m - 1 dostaneme vysledek,
ekvivalentni Stiefelovym vétam 3, 4, 5 z [26]. Pro kolmé promiténi souvisi
nafe vysledky s Hadwigerovou vétou III z [7]. Je-li konfigurace B z véty 3
rovnoramennym pravoihlym simplexem, dostaneme z prvni &asti véty 3
Naumannovu vétu 1.3 z 8lénku [20].

V [9] podal autor predbézinou zpravu o vété, ekvivalentni s vétou 3 (viz
odst. 5, 4 citovaného Slénku). Pro vyjidieni nutné a postadujici podminky
existence promitini bylo ugito charakteristickych &isel jisté Gramovy matice
analogicky s postupem Stiefelovym [26]. Autor odvodil vétu analogickou
vEété 3, t6% pro piipad, e (7, m)-konfigurace U z véty 3 je nahrazena (n, n)-
konfiguracf a vztah paralelntho promiténi z (r — m — 1)- prostoru do m-pro-
storu vztahem kolineace, Pii niZ existuje (n — m — 1)-prostor samodruznych
nevlastnich bodi a vlastn{ m-prostor samodruznych bodt.

Viimné&me si, %e studium (n, m)-konfiguraci dovolovalo vySetfovat i takové
promiténi, p¥i ném# nékterd »rameno® dané (m, m)-konfigurace lezelo ve
sméru promitdni, To byl také hlavni diivod, pro¢ jsme (n, m)-konfiguraci
nedefinovali jako zvld§tn{ ptipad konfigurace desarguesovské.

Promitani desarguesovskych konfiguraci s nékterymi ,,rameny promita-
cimi jsme do vySetfovéni nezahrnuli. Timto thematem zabyval se Kowal-
ski [15] a Drs [4]. .
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III. éast

V' piedchozich dvou &istech byla studovdna zakladni véta pro pramét
soufadnicové konfigurace z vlastniho centra, véta o paralelnim primétu sou-
fadnicové konfigurace (zobecnéni Pohlkeovy— Schwarzovy véty) a druhd
zékladni véta pro prim&t n-ramenné n-rozmérné desarguesovské konfigurace
z libovolného centra. Téz byla dokdzina véta o perspektivni poloze dvou
n-simplexii. Ptitom &lo zisadné o promitini z (n — m — 1)-rozmérného pod-
prostoru do m-rozmérného podprostoru; 2 < m = n — 1. Tuto &4st vénujeme
analogickym v&tdm pro promitini n-rozmérné n-ramenné desarguesovské
konfigurace z (n — 2)-rozmérného podprostoru do piimky.

V' roziifeném prostoru E, je definovdna l-ramennd m-rozmérnd desargue-

sovskd  konfigurace jako konfigurace bodt 0, 4,, As, ..., A4, B, ..., B,,
obsahujici trojice raznych kolinedrnich bodd 0,4;,,B,(i=1,2, ..., e), pfi-
temZ body O, 4,, ..., 4,, jsou linedrnd nezévislé a vytvareji vlastni pod-

prostor, v némi lezi i body zbyvajici; 1 <m < I < n.

Véta 1. Necht 2 < n. K dané n-ramenné jednorozmérné desarguesovské kon-
figuraci ® a n-ramenné n-rozmérné desarguesovské konfiguraci D' lze sestrojit
pravé jeden (n — 2)-prostor C a projektivitu 4, mezi primkow d, na nif le¥ D
@ libovolnou vlasini, s C disjunkint pFimkou x tak, % v A, odpovidd konfiguraci D
primét konfigurace ¥ z centra C. Je-li C vlastni, pak mezi 2, ndle#t afinity
vSech moduld. Je-li C nevlastni, pak budto 74dné 4, neni afinitou anebo kasdé A,
je afinitou, pfidems moduly téchto afinit nabyvaji hodnot vétsich nebo rovnyjch
modulu té afinity 2., p¥i ni¥ x je kolmé k C.

Dukaz. Polofme D = {0,4,,...,4,,B,, ..., B}, " ={0,4;, ...,
A, B;, ..., B}, 0’4, = d'. Mezi d, d’ je stanovena projektivita v tak, Ze
0" =0, 4y = 4], By = B,. Body A34;n BiB;, j=2, ..., a, vytvateji
(n — 2)-prostor C, z néhos se D' promité do libovolné s € disjunktni vlastni
pHimky 2 jakofto konfigurace D,. Promiténim z C do z je mezi d’,  zpro-
stfedkovina projektivita A, tak, e D*r = D,. Mé-li (n — 2)-prostor S tytés
vlastnosti jako C (t.j.z S promit4 se D’ do libovolns, s S disjunktnf vlastnf
piimky z jakoZto konfigurace DF a existuje projektivita 6, tak, fe D’z — DF),
pak nutné S splyvd s €. — Necht nyni C je vlastni. Nevlastni bod piimky d
zobrazuje se projektivitou 7 v bod @ ptmky d'. Vyberme libovolnou ro-
vinu N kolmou k C. Nabyvi-li ptimka x viech poloh z; leZieich v N a rov-
nobéinych s nadrovinou CQ, pak priméty D, jsou roBoA\&.maoW& podle
C n N a pomér homothetie nabyvé viech dovolenych hodnot. Tedy i moduly
afinit yA, nabyvaji viech piipustnych hodnot. — Necht nyni C je nevlastni.
Pak kazdé 2, Je afinitou. Neni-li y afinitou, pak ani 74dné y2, neni afinitou.
Je-li v8ak y afinitou, pak kazdé v, je afinitou. Vyberme mezi z piimku z,
kolmou k C; oznaéme m, modul afinity VA,,- Stfed promitani zprostiedkuje
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mezi x, a libovolnou z pimek & afinitu; nabyvi-li z viech dovolenych poloh,
pak modul predchozi afinity nabyvd vSech hodnot vétdich nebo rovnych

Véta 1 rozifuje platnost druhg zdkladni véty (viz. II, §1, véta 3) i pro
m = L. Prvni zikladni vétu (viz I1, § 1, vt 1) viak plirozenym zptsobem
11z zobecnit nelze, nebot definice pfidrugeného m-elipsoidu (viz IT, § 1) ztraci

(n, m)-konfiguraci definujme jako Pposloupnost n 1 1 vlastnich bodg, lezicich
v témgz m-prostoru, pfi dems prvnich m 4 1-boda je linedrng nezivislych;

.<m:.w 2. Necht jsou diny (n, D)-konfigurace 9 ¢ (n, n)-konfigurace B. Pak
exstuje prave jeden nevlastng (r — 2)-prostor C, 2 néhof se B promitd do kon-

Dikaz. Polozme 9 — {4,, 4, ..., 4.}, B = {B,, By, ..., B}, 4,4, =q,
ByB; = b. Mezi a,b je stanovens, Pravé jedna afinita o tak, 7e Ag — B,,

hw == .m.w? Nevlastni body piimek 43B;,j =2 .. . » % Vytvéreji podprostor C,
jehoz dimense je, jak se snadno dokdze,n — 2.7 C promitd se B do kterékoliv

Jje nevlastni (n — 2)-prostor, z n&hos se B promits do kterékoliv vlastni,
s 8 disjunktn{ pHimky z jako konfigurace AF podobni s 9 ; Z toho lehko plyne,
ze S splyvs s C. Centrum C je tedy uréeno jednoznaéng. — v pFiznivém
pHpads lze zvolit 2 v PFipustné pologe Z, tak, Ze podobnost megzj *LA je
dokonce shodnosti. Ptimka o, pak proting nadroviny CB,, CB, v tisedce
kongruentni s use¢kou ohranidenoy body 4,, 4,.

Vewv .

Véta 2 rozsiruje platnost hlavnj vé&ty paralelni axonometrie (I1, § 3, vty 3)
t€Z prom = 1. Pro Pripad, ze B je rovnoramenny pravouhly simplex, dokazuje
vétu 2 F. Hohenberg (viz [11], Abt. I, Fall 3, Beisp. ¢, 8. 61—62); dikaz
provadi cestou analytickou. Promitdni z (n — 2)-prostoru do plimky p nazyvs,
kdtovdnim (viz, [11], Abt. T, 8. 55), protoge priméty bodd lze nahradit zadgnim
¢iselné souradnice — kdty na p¥imee P, Kdtované promitgni« sklddd se pak
Z promitini do pevné nadroviny # g, kétovéni vzhledem k pfimee p rizno-
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OB OCHOBHBIX TEOPEMAX MHOTOMEPHOIT
OEHTPAJIBHOI AKCOHOMETPHUU IT, 111

(ITponomxenne DOBHOMMEHHO# CTaThn, Mat.-fyz. das. 7 [1957], 94—107)
BAUJAB TABEJ
Burposr

Haers 11, § 1 COZEPIRHUT HeKOTOpLIE AONOJIBEHHA K 060UM 0CHOBHBIM TeopeMaM (cam. Mag,-
Tyz. 8as. 7 [1957], cTp. 106 — 107).B § 2 HCCHeAYIOTCA yeioBRA, np KOTODEIX ABa CHMILIEKCA

B wacrm II1. HCCIIeAyeTCA npoeRmun KORQHUTypannn Heaapra rax naa. (n, m)-KORGUrypanun
Ha nprEAMyo munm©O (oM. @, Xoxenbepr, Monatsh. fir Math. 61 [1957], 55).

@GZUbEHZHmeMHNM DER EHHWUHEHZmHOZPPHMZ
NHZHW»»HbNOZOEHHWEw 11, 111

Am,ogmmomgm des gleichlautenden Artikels, Mat.-fyz. Sas. 7 [1957], 8. 94—107)
VAcLAvV HAVEL
Nsmwsgmﬁm@mm:bm

Im Teil IT, §1 fithrs der .“A‘mmwmmmmoﬂ einige Erginzungen zu den beiden Fundamental.
‘sétzen an (siche Mat.-fyz. &as. 7 [1957], 8. 106—107). Im § 2 werden die Bedingungen,
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