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POZNAMKA o STRUKTURE MULTIPLIKATIVNE]
. POLOGRUPY ZVYSKOVYCH TRIED

BOHUMIR PARIZEK
Katedrs matematiky Slovenskej vysokej Skoly technickej v Bratislave

Nech 8, znagi multiplikativou pologrupu zvyskovych tried (mod m).
Bez obavy 2 nedorozumenia budeme elementy pologrupy 8,, oznadovat

grupa stdtom disjunktnych grap. ‘
V sthlase s pricou [1] budeme hovorit, %e prvok z nejakej pologrupy S je
koneé&ného radu, ak existuji celé &isla b >0k k>0 také, Ze plati

ZHHE = b (1)

Ak % je b&npozmmm &islo, ktoré spliiuje vztah (1) a ak 2 > 1, budem hovorit,

-%e prvok x € 8 m4 predperiédu.

V préci [1] dokézal §. Schwarz vetu:

Nech S je pologrupa, ktorej kazdy prvok je kone®ného radu. Potom 8 je
sadtom svojich maximilnych grip vtedy a len vtedy, ak iaden element 8
nemé predperiédu, A

DokéZme ttto vetu:

Veta. Nech m — Pips ... pir, kde p, =12, 7) st od seba rézne kladné
proocisla, «, (i = L2, ...,r) si celé Eladne Cisla. Potom pologrupa, 8, 7e
stltom svojich mazimdlnych grip viedy a len viedy, ak o, = 1 pre vdetky
(t=1,2 ...,9). :

Doékaz.

- &) Tvrdim: Ak asponi pre jedno celé ¢ I=si<r)jew > 1, existuje aspox
jeden element 2 ¢ S,., ktory m4 predperiédu. ‘

Pre dékaz tvrdenia, predpokladajme, %e Pre urdité celé i (Isi<r) je
&; > 1. Zvolme 2 = p;. Pretoge v 8, je kazdy prvok koneéného ridu, existuji
celé tisla b >0, k > ¢ také, Ze pre prvok p, plati vztah (1), ktory mézeme
napisat'v tvare T o . ,

i = pl (mod ppp CeepE L P (2
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Z toho m% viak vyplyvalo

PE=1(mod pppgs ... pei-t | )
a tym skér
pF = 1 (mod pEL),
Muselo by teda existovat celé &slo ¢ = 0 také, Ze by platilo

Pf — 1= cpeit,
teda , . .
Pk —oprt =1, | 3)

Pretoze je x, — 1 ~ 0,c=0, neexistuje celé #islo & >~ 0, ktoré by vyhovo-
valo rovnici (3). Ak teda % je najmensie celé kladné gislo, ktoré splituje vatah (2),
je & > 1la prvok 2; € 8, ma predperiédu.

b) Dokdzem: Ak pre vietky .celé i(1<i< r) je &; = 1, %iaden prvok
2 €8, nemd predperiédu. .

Nech m = p,p, . .. 2, .

&) Ak z = 1 aleho z — m, pre kazdé celé & ~ ¢ je - - e

2** = 2 (mod m).

B) Ak z€ 8, je nesidelné s m, je zndme, ze existuje celé &fslo &k — @(m)
(¢ je Eulerova funkeia) také, ze ‘ . o '
mamwagcmw..i . B
a teda i . ) . .
27 = z (mod m):
7) Ak 2€ 8, je stdelitelné s m, .@oﬁoB
2 = nphpl .. i,

w%::.m mpmro r&mwoo&m_&mmzm mmwwo nestdelitelné s mal, m_. mm‘m&m disla,
spliiujiice vztahy 1 <7< LB >0(6=172 ., l). :
1°Kedl=rjez=m (mod m) a mime Pripad ). B,
2° Ked 1 <1<, existje celé dislo & = APy -0 p,) >0 {@ je.Eulerova
funkeia) také, ze e, Co T
, (nppfe ... pI)* = 1 (mod p,., LB
Z toho Do . o RS . . 5 B,
pRpR I = phipds gt (mod Pl DBy )
a tym skér . :

(npiiple ... piE = nphpss s pmed pipy L. iy, L ), .
teda i TR '

o 2 = 2 (mod m),
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-Uhrnom: Ku kazdému 2 € 8, existuje celé dislo k > 0 take, se
Z'** = 2z (mod m).

To znamend: Ak 4 je najmensie celé kladné ¢islo, pre ktoré plati vatah (1),
pre kazdy prvok z € S, je b = 1, teda #iaden prvok z € 8§, nem4 predperiédu,
& b.t.d. ‘ ‘
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= Pipge...pir, THe pi (i = 1,2,...,r) pasuse LpOCTHE THCNA ¥ o; HATYpATbHEe YHCia
(i=1,2,..., r}), 10 S, sBIgerca CyMMoit HeNePeCeKAMAXCA CBOMX MaKCAMAILHBIX

TPYOI TOTHA B TOJLKO TOT/A, KOrjma o; = 1 jJig Bcex § — 1,2,...,r

NOTE ON STRUCTURE OF MULTIPLICATIVE
~ SEMIGROUP OF RESIDUE CLASSES

BOHUMIR PARIZEK
Summary
In this paper the following theorem is showed. .
Let Sy, be the multiplicative semigroup of residue classes (mod m). If m — Plapgs. .. pe,,
where pi(E=1,2 ..., mm.o distinet primesand a; (i =1, 9, ., -» 7} are positive integers,

then Sy, is a disjunct summ of its maximal groups if and only if &; = 1 for all ¢ (=1,
2, el 5 , ‘ . .
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