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K ABSOLUTNE KONVERGENTNYM RADOM

TIBOR SALAT
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V préci [1] dokézal J. Jakubik nasledujicu vetu, ktora zovieobeciiuje isty
vysledok P. K. Menona a autora tohto &lanku: .

(A) Nech {C}(i=1,2,3,...) je systém mnozin komplexnych &isel, pre
ktoré plati: 1. MnoZina C = C C; je ohranitens. 2. Ka#d4 z mnozin C; je

i=1

kompaktns. 3. Medzi mnoZinamj C; je nekonedne mnoho takych, ktoré obsa-
hujt viac ako jedno éislo.

Zoor {a} i je postupnost _,onino< tplného normovaného linedrneho vekto-

rového priestoru N nech rad M : a; || (1) konverguje. Nech W je mnoZina

vietkych tych Hz.iﬂod w € X, ktoré sa daja 5&@&.& v tvare w = N_ b;, kde

=1

c=c, €0, (1=1,2,3,...).
Tvrdenie: MnoZina W je wowmawgm mnozina.
V tejto pozndmke ukazeme, Ze predpoklad 1 spolu s @8@@05@&05

v.._ : ;|| < + oo moino nahradit vieobecnejsim @8@@05@@05 a nie je pri

mwFaE tohto predpokladu potrebné pre platnost tvrdenia vety wwamwow_@m@o
konvergenciu radu (1). .

1. Malou modifiksciou Jakubikovho m.o_mmuﬁ vety (A) dokédZeme bmm_m&&moc
vetu, ktord zovieobeciiuje vetu (A).

.Veta. Nech {a}2, je pastupnost prokov ?3&53&8 Banachovho priestoru X
N< ech {C}7., je postupnost 3%3&3.@% mno¥in komplexnych &isel, splitujicich

tieto predpoklady

1 met&\ $§ou§.e C; si »63&353@ 2. Oznaéme K, =sup [2] (1 =1, 2,
. 2€0; .

. A=1

viac net K&g prook.
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Nech W je mnofina vdetkych tych prokov w € X, ktoré sa dajt E\E&:m v tvare:
@SI%c@tant?lﬂmw )

%3&@38. W je perfekind mnoina. .

Dokaz. 1. Podla porovnaivacieho kritéria z konvergencie radu (2) vyplyva
konvergencia radu (3). .

2. Uka¥eme, ¥e¢ mnozina W je uzavretd. Nech w™ € W, (n = 1, 2,8, ...,
W' —> w. Treba ukazat, ze-w € W. Nech

w = cfa; + cf’ay + ... + e + ... (4)

(n=1,23,...). Kedie w™ —w, existuje n, tak, %e pre vietky n = n, je
{ () MW Am

_Mﬁv S_*Aﬂ 1" v

Vyberme z postupnosti {¢{"}., ¢iastoéna konvergentni postupnost, oznadme
ju {cf""}, nech ¢ s ¢ 7 postupnosti {cf'™} vyberme &iastodni konver-
gentnd postupnost, oznadme ju {eg® | nech ¢ — ¢ atd. Polozme

w® = % Pa;. ‘ (6)

i=1 .
Oznaéme znakom s, resp. s k-ty Siastodny sadet radu (4), resp. (6). Vzhla-
dom na WQZS.@ESE radu (2) existuje k, také, Ze pre vietky b=k, je

v K|l e :A £ A teda pre vietky k = k, a vietky n = 1,2, 3, ... plati:

i=k+1

low —aplls 3 Kllal< 0
i=k+1 . :
a taktieZ
0

lwo—sP||s 2 Klall<g o ®

Dalej pri pevnom k je .
k E
mm:a: =3 amﬁsv . @ Sy Oa; = 59,

i=1 =1

Te

ak n(k) — oo. Z @Omezwﬁwmﬂ {n(k)} -zvolime m tak, @_u.% m = n, a aby

__%_,I%__AW. . ()

7. nerovnosti:

09 115 10— w0 | 27 — o] Lo = o |+ 2 = w9 |

a z nerovnosti (5), (7), (9), (8) pri pevnom k=ky a m =1, dostdvame
|| w— w® || < e To plati pee kazdé & > 0, teda w = w®, t. H v &o&o&mﬁ
toho w € W.
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: je nmorayammu.%w nw mﬁd ﬁm#oﬁomnm Eboro n wo K, =

‘3. UkéZeme, #e mno%ina W nemé izolované body. Nech
weW, w = ¢,a, + s + ... 4 C,a, + .

Vzhladom na konvergenciu radu (2) je K; || ;|| > 0, atedak ¢ > 0 S&mn&m

prirodzené &islo I, také, Ze pre vietky I =1, je K, || S.: < |M¢ Zvolme NW,. Iy

tak, aby mnoZina , obsahovala aspoii dva prvky ¢, ¢, ¢ 5 ¢; a utvorme
rad: . o . ;
’ ; A
w =00y + ...+ Gl A% T Gt + .

Zrejme w' # w a ‘
fw—w' | =llem —da|l=|a[{la]l+ld]llalls2K ||a]] <.

Tym je-dokaz vety hotovy. .
Poznémka. 1. Mno¥ina W je zrejme ohranitena a pre kaidé w € W plati:

lwlsZ Kl

2. Lahko Nmmﬂiw ie moW%Nmsﬂ. <m3~ vyplyva veta (A) z prace [1]. Nech
totiz V : a; || < ooa nech mnogina €' = I C;je o?.m:&aﬁs boowN = sup |2z _

i=1  z€C
wuoﬁoENANQinw ..), & teda

RLAAS E.__ al|=K2]la| < + oo

Podla nami Qo_wpu@bou vety je @E splneni Omemg%or wnmﬂwow_m@od o E:os_-
néch C;) mnozina W wmummwgp

w chw rad N 1 e || WQH:::.@E@ a <m¢$m.< jeho &leny ‘sl E@&bm Nech

=1
oﬁmﬁ:m %€ Ao 1) také, Ze pre vietky n = 1 H;m\a K, < , kde
?#
m\n“ __a:@loww ..va‘.lmcw_N_
TI_ me

ako Hm.m&%B Hvo@oa HESNE@ Q = C C; E Ze 3& :oowwpﬂ&msm As mwgow:m

NEt oo =1

1

Siuu

HE n — oo, Hmm.mso <m@W ummM :3_: 5 @Wo uw znime’ QONE _”wu men wow A

403 U::rov WoH:SH.mEo wObﬁ:.mEa E..&Em E rad N. N __ a w .Wo&nmmw»-

Nm:&ﬁ.\a%QE mv:SE Owgez%or vnm&vow_s%z o B:oﬁspow Q v Ho HEEN:S sx
wmnmowgm vl
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mev:a:m

BOmm Emmxo<

;.ﬁQM%NmNaN.bN:N.

€0
n@Wm je X
k=1

Woawmwgp a wONOmgﬁy pmwow zZ 950? Ew& a baor mﬁmnﬂm Qm Ao 5 ‘také,

_@ | < + oo wno wmsmm Nn .wh .. =mor HEENEm Q.w _o

W&m

Ze pre ¢wm$&~ k =k je K, =sup|z]=
** Nm% .mw» -1
i

- mﬁnm:§zgnprﬁ?r+
1=k41 °
Pre kaidé n #. :Q« =1,2,3,...) onONEm Q: .MS NuSEo 5@ v K |||

Wozéam:_o a mnogina W j je i v tomto. Hﬁ%@@m perfektna.

- Tento H,EE@Q i@&:uo Ze o@meo aj v pripade &ﬁwwmodowm radu N_ : a; ||

E@m@ EA ESON:& SN wmn».&mnsm i Wm@ mnoz wE Q = C C; nie Hm oE.pEmoEw
S AR ES I

HHHHWPHQWE ;
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,.m, 2% Omommmﬁg gepes K; = sup | N_ (i=
w1} ;:N‘mQ. 2

wo hﬁa monzonmazo MHOTO i MMeeT zmoao 9 oohmw
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