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Obsahom tejto prace je Studium Struktiry pologrip, ktoré splituja isté
zoslabené pravidls krtenia. Budeme v podstate tudovag podmienky, za kto-
rych mozno dant pologrupu § pisat ako sudet disjunktnych tlastoénych polo-
grap, z ktoryeh v kaZdej plati isty druh pravidla kritenia.

Tento typ pologriyp je zrejme prirodzenym zovieobecnenim polograp, ktoré
sa daju pisat ako stdet disjunktnych grip. K tomuto typu pologrip som hol
vedeny istym vysledkom z tedrie charakterov bikompaktnych polograp [3].
K tomuto istému typu dosli najnovsie pri riefeni podobnych otazok, ale v cel-
kom iuej stvislosti, a] Hewitt a Zuckerman {1].

Na pologrupu budeme v priebehu prace klist niektorq z fyehto podmienok -

1. Podmienka 4,: 20 = Y > x =y pre kaidé z,y,2€ 8.

2. Podmienka A4,: zz — Yz > x = y pre kaidé z,y,z€ 8.

3. Podmienka 4: § splituje stdasne 4, i 4,.

4. Podmienka C: 2° — Y = y* - x =y pre karda dvojicu z, y € 8.

Logicks stvislost tychto podmienok je dans touto schémou:

A
I
A4, A
v
C

Priklady polograp, ktoré spliiuja podmienku 4, (4,), ale nesplifuji pod-
mienku A4, st zndme. Lahko mono udat aj priklad pologrupy, ktors splituje
podmienku C, ale nespliiuje podmienku A. Pokial je mi zndme, podmienka ¢
vystupuje prvy raz v literattre v praci [1], ktortt mi autori dali k dispozicii
v rukopise. Vyznam podmienky € bude v priebehu prace a vysledkami tejto
prace nilezite vyloZeny.

Zakonéime tento Gvodny odsek prive spominanym prikladom.

Priklad 0,1. Nech § je mnoZina redlnych &sel uzavretého intervalu
<0, 1>. Néisobenim rozumejme obvyklé nisobenie &isel. Kedie pre kazdé

4
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€8 je0.a=02 je zrejmé, 7e bologrupa, nespliiuje podmienku 4. Nech pre
nejaké a, b €8 je a? = gb = b2, Ak jea =060, plynie z toho a — b, Ak
aspoti jedno z é&isel napr. g — 0,je0=5.0=p ¢, j-b =0, teda zase ¢ = b.
Preto § spliiuje podmienku C.

1. P-rozklady danej pologrupy

Definicia 1.1. Nech P znaéi v daldom ktordkolvek (pevne zvolent ) % podmie-
nok 4, A,, A,, C. Povieme, Se pologrupa S pripusts P-rozklad, ak sa dd pisatako
sucet disjunktngch pologriip 8 = 26, pricom v kaZdej z pologrip ©, je splnend

aeq
podmienka P. Jednotlivé pologrupy &, nazveme komponentms daného P-rozklady.

Poznidmka. Ak nejakéd pologrupa pripista A4-rozklad, pripadta samo-
zrejme aj A;rozklad, A,-rozklad a C-rozklad.

Priklad 1.1. Nekoneéns cyklickd, grupa § — {o” | n £ 0} pripusta A-roz-
klad tvaru § = S+ B, + G_, kde € = {0, &, = {a, a? ...}, 6. =
= {a, a2, . .} .

Priklad 1.2. Pologrupa § = {z;|i =1, 2, 3,...}, kde 2,2, = z; pre kazdé
t,k=1,2 .., nepript$ta nijaky P-rozklad. Kazdé dve siastoéns pologrupy
maji totiZ zrejme neprézdny prenik.

Priklad 1.3. Kaszds idempotentns pologrupa (t. j. pologrupa so samymi
idempotentnymi elementami) pripnsta P-rozklad. Kazdy element o € § polo-
grupy sdm osebe tvori v takom pripade jednu z pologrip &,.

Nech § priptsta P-rozklad. Pologrupu &,, ktors obsahuje v sebe element, z,

oznadime znakom &,. V tomto zmysle pifeme § — 2G,, pridom rovnaké
ze S
s¢itance berieme len raz.

Ak je y € &,, je podla definicie G, = 6,. Ak je €,nG, +=0,je 6, =6,.

Pretoze je z €&, je tieZ 2" € &, pre kazdé prirodzené n > 0. Naopak, ak
pre nejaké n > 1 jo y"€Q,, jo tiex ¥ €6,. Lebo keby bolo y € &,. 6, +6,,
bolo by 3 € 6, £6,, & je spor s predpokladom.

Vyznam podmienky C je ozrejmeny touto vetou.

Veta 1.1. Nuind podmienka k tomu, aby pologrupa § pripidtala ktorgkolvek
z P-rozkladov, je, aby 8 spliiovalo podmienku .

Dokaz. Pretove Podmienka C je najslabgia, stagi zrejme dokizaf, ye polo-

grupa §, ktord priptista C-rozklad, splituje sama podmienku C. Nech § = 26,
zeS

je predpokladany C-rozklad. Nech pre 2,y €8 je 2 = 2y = y2. Potom je
2*=y2 € G, = G,. Teda jetieZy €G,a aye &,. Ale v &, plati podmienka C.
Teda je z = y, & b. t. d.

Aby sme ukdzali, Ze podmienku € vo vete 1,1 nemoZno vo v3eobecnost{
nahradit inou z nagich podmienok, zostrojime priklad pologrupy, ktord pri-
pusta A-rozklad, ale v ktorej nie je splnend Ziadna z podmienok 4, 4, a A,.

Priklad 1.4. Nech § ie pologrupa, ktorej elementami si dvojice realnych
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tisel (a, b), § — (@,0)|0<a<1,0<p < 1}. Nédsobenie nech je definované
vztahom (a, &) © (e, d) = (ac, d).

V tejto pologrupe nie je splnend podmienka, A, lebo (a, b) (c, d) = (a, b)) (c,d)
ikedjed = p,. Nie je splnend ani podmienka 4,, lebo (0,0) (c, d) = (o0, b} (¢,, 2
plati i pre ¢ =+ ¢;. Je viak splnens podmienka C. Zo vztahu {(a, b)r =
=(a,0) (c.d) = (c, d)* plynie (a2, b) = (ac, d) = (c?, d), t. Job=daa =
= ac¢ = ¢*. Druhy z tychto vztahov implikuje (podobne ako v priklade 0,1)
& = c. Teda je (a, b) = (c, d).

Uvazujme mnozinu &® — {a,8)]10 <@ <1}. To je zrejme komutativna,
pologrupa spliiujtca podmienku 4. Nech je dalej $® — {0, 6)}. To je polo-
grupa spliiujica podmienkuy A. Mdme teda tento A-rozklad pologrupy §

S= 3 g4 » go Tym je uvedené tvrdenie dokdzané.
be(0,1), be(0,1> ’

Ak pologrupa § splituje sama podmienku P, potom rozklad § — § + 0
nazveme trividlnym P-rozkladom pologrupy §. Tak napr. grupa pri-
pusta vidy trividlny A-rozklad.

Definfcia 1.2, P-rozkiad § — X &, nazgvame vreducibilnigm, ak Ziadny z kom-

ze8
ponentov G, nepripusta dal¥i netrividinyg P-rozklad,
Lemma 1.1, Nech, pologrupa 8 md aspor jeden P-rozklad. Potom md aj iredu-
cibilny P-rozklad a tento je jednoznaéne uréeny.

Dékaz. Nech § = 3 G, kde » prebieha istd mnoZinu indexov A, d4va
zeS

mnoZinu vietkych P-rozkladov pologrupy 8. Podla predpokladu je A ne-

prazdne. Nech je z € g. Zostrojme prenik 6% = R,. Mnozina R cS
ved

je neprazdna, lebo jex€R, . R, je pologrupa s vlastnostou P. Je § — IR
zesS

a tento rozklad je zrejme ireducibilny. Ze ireducibilny rozklad je jednoznadny,

plynie z konitrukcie rozkladu S=3®R,.
ze8S

Pozndmka. V odseku 4 dokézeme, e pre komutativne pologrupy je pod-
mienka C nielen nutné, ale i dostadujtica pre existenciu P-rozkladu. Analo-
gick vetu pre nekomutativny pripad sa mi nepodarilo ani dokézat, ani na
priklade vyvratit.

V nasledujticom odseku dokézeme najprv, %e i v pripade periodickych (ne-
komutativnych) pologrip je podmienka ¢ postadujiea.

z

2. Periodické pologrupy

Pologrupu & nazyvame periodickou, ak ku kazdému elementu a € § existuje
koneéné ¢islo o = e(a) = 1 také, e a® = ¢, kde e je idempotent. Periodicks,
wow,omz%@ obsahuje teda vidy idempotent. Struktira takychto pologrip bola
podrobne opisans v prici [4].

Zopakujeme iba strudne tie poznatky, ktoré budeme v dal$om potrebovat,
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Nech {e, |« € A} je mnozina vetkych idempotentov € §. Ak gow — €., bu-
deme hovorit, %e « patei k idempotentu e,. Mnozinu vietkych elementov
patriacich k idempotentu e, oznasime znakom K,. Potom moino & pisat ako A
sidet: disjunktnych mmnozin § = ¥ K. Ku kazdému e, existuje jedind maxi-
€.1

mélna grupa @, majica €, 78 jednotkovy element. Zrejme je G, C K. Pre M
kazdé a € K_ je ae, = e,a. Dalej je Ko, =e K, — G, Element ¢ € K, volame
reguldrnym, ak ae, = e a — . Tie a len tie elementy € K, st regularne, ktoré
padni do G,. Z toho plynie: pologrupa je stidtom (maximélnych) grip vtedy

a len vtedy, ak kazdy element € § je regularny. A

Nasledujtce dve vety sa znamo a nebudeme ich preto dokazovat. ~

a} Nech S je periodicks pologrupa, v ktorej plati 4,. Potom je § sprava
jednoduchd pologrupa (t. J. neobsahuje nijaky pravy ideal -+ 8) a S je mno-
Zinovym stdtom disjunktnych izomorfnych grap.

b) Nech S je periodicks, pologrupa, v ktorcj plati podmienka 4. Potom je S
(periodickd) grupa.

Lemma 2.1. Nech & je pertodickd grupa. Potom S nepripista nijaky netri-
vidlny P-rozklad.

Dékaz. NechjeS =13 ;@ nech jee € G, jednotkovym elementom grupy S.
ze S

Kedze je €8, je tiez {#, 2%,...} C@,. Pre vhodne volend 0 = o(x) je viak
29% = ¢. Teda je e € 6,. t.j.6, =86, Kazdy element x €S padne do &,.
£J.8=6, &b.t.d.
Veta 2.1. Nech S ie periodickd pologrupa. Pologrupa S pripista P-rozklad
vtedy a len vtedy, ak S splituge podmienku C'. Jednotlivé treductbilné komponenty
P-rozkladu si (periodické ) grupy. ,
Dékaz. a) Ze podmienks, je nutni, vieme z vety 1,1. Mn

b) Dokazeme, ze podmienka je postadujica. Nech je v hore zave-
denom zmysle § = 3 K, anechjeac K,. e, idempotent € X «- Nafa veta bude

aed
dokdzana, ak ukdZeme, se @, = a. Lebo potom a patri do grupy G, t.j.
K, =G, pre kazdé x € 4.
KedZe a'patri idempotentu €q> €Xistuje celé &islo p > 0 také, 7o qe € a,.

Teda je
. al . e, = qe. (1)

Ak ¢ je pérne, plynie z (1)
(aef2e )2 = (qer2 €,) - a0 = (qgel2)?

a teda vzhladom na podmienku €'

Ak ¢ je nepdrne, plynie z (1) aetle, = ae+! 4 teda

A o+1 vw A o+1 V o+1 A ©+va ’
2 — 2 A 2
a €.J = \a C,]a = \a &

|

|

i,

aol? | €, = a0, «
f

Z podmienky €' plynie

Rovnica ace, = a¢ m4 teda vidy za ndsledok aoe, = a°, kde ¢ < e Anoﬁw o=

0t 1
2
postup dostivame nakoniec a4, = a, t.j.a €@F,. Tym sme dokizali, se S je

saétom grip.

Z lemmy 2,1 plynie, 7e jednotlivé grupy @, s ireducibilnymi komponentmi
vzniknutého P-rozkladu. Tym je vykonany dokaz vety 2,1,

Poznimka. Vysledky tykajice sa periodickych pologritp mosno prehladne
zhrnat do tejto tabulky:

= m@_o_@o = » podla toho, & je ¢ parne alebo Eov . Opakujtc tento

4

S je grupa

L\\\ //

4, 4,

§=26, G, ua, 8§=26,, ¢, 26,
o*

(43
S je zlava jednoducha
pologrupa

S je sprava jednoduchs
pologrupa

// < B _—

S je sudet grip

Pozndmka. Je zndme, se Hausdorffove bikompaktné pologrupy
maja analogickt ¥truktiru ako periodické pologrupy. Tak aj uvedené vety
a) a b) platia i pre takéto pologrupy. Je viak dolesité poznamenat, e
pre takéto pologrupy veta 2.1 vo vieobecnosti nemusi platit. O tom nés pre-
svedéuje priklad 0,1, v ktorom zavedieme obvyklg topolégiu na redlnej osi. .
Této pologrupa spliiuje podmienku O, je bikompaktna, nie je viak stdtom
grip. Tato pologrupa m4i viak 4 vlastnost, Ze sa d4 pisat napr. ako sudet
troch disjunktnych polograp, z ktorych kazds splituje podmienku 4. Je totiz
napr. 8 = {0} 4- {1} + {a |0 < a < 1}.




3. Rozklad WoEcamﬁ::f. pologrupy

.< woﬁno odseku nebudeme predpokladaf Ziadnu podmienok P. Odvodime
ov.ﬁ.mﬁmzo_: »Najjemnejsieho rozklady Wo::;@a?:@_. pologrupy 8§ na sgdet
%muzzwa:%o.r tiastoénych polograp. Hoei tvahy tohto odseku nie st kompli-
kované, v literatare som vykonanie tohto rozkladu nikde nenagiel.

UGQEQN 3.1. Neck 8 je komutativng pologrupa. Budeme pisat a ~b, ak exi-
Stugd také prirodzené Eisla m o n, Ze plati a — p».,

Lemma 3.1. Vzpmp ~ je ekvivalencia v obvylklom slova zmysle.

Dékaz. Kedse vztahy a ~ g a a ~ b->b~aq st zrejmé, staéi iba doks-
zat platnost implikdcie g ~ b, b~c¢-s>qn~e.

Podrla predpokladu existujt prirodzend cisla m, n, », 8, 26 a™ = pr, pr = o5,
Teda je amr — pur _ (Ur)r = ¢ 4, Jba~c¢, &bt d. \

Triedu obsahujticu element ¢ budeme znatit znakom T,. Zrejme je q ~ g
pre kazdé celé % > 0. Teda, T =T,

Lemma 3.2, ¢ ~ p _, a~ab, t.9. kaidé T, je pologrupou.

Dékaz. Podra predpokladu je gr — gm Pre isté vhodne volend prirodzené
n,m > 0. QJOQ@ ._C Aﬁ«@v:»: = g A®§V: = gitm+a) % u a~ ab. & h t Q

.HE.zEm u..w. Katdd z tried T, obsahugjiica idempotent je periodickd pologrupa
s jedingm tdempotentom.

Uo\w‘mw. Ak pre dva idempotenty . € €8 platie, ~ €. existuji dve priro-
QNw:w Qm“E ", n > 0 také, ze o — €, .. ¢, = e,. Trieda mose teda obsahovat
najviac jeden idempotent,

Nech e je idempotent a ¢ € 7,. Potom existuji prirodzené ¢isia m, n > 1
také, ze ¢t — om — e, t.J. ¢ = ¢.Teda kn kazdému ¢ € 7, existuje koneéné dislo
7 = n(c) také, Ze ¢* = ¢. Preto je T, periodicks pologrupa.

Lemma 3.4. Ka3d4 » tried T, je wreducibilng, ¢, 7. nedd sa pisat ako sudet
dvoch alebo viae disjunktngjch pologrip.

Doékaz. Nech T, = 3T@, kde 7@ gy disjunktné pologrupy. Nech je b € T,

4

C€TD, « 4 . Kedse T@ g 0 sd pologrupy, je pre kazdé prirodzené m, n > ¢
bne P omepp, Teda je pre kazdé prirodzené u, m > 0 p» +¢™. To je viak
hemoiné, lebo podra predpokladu je b ~ .

Z uvedenych vysledkov plynie t4to veta:

Veta 3.1. Kasdg komutativna pologrupa sa dég pisat ako sudet disjunkingjch
&.e&omz\%, z ktorych kaddd mg najviac jeden tdempotent. Pritom existuje ,,naj-
.\\.m§§\&: rozklad, ktory md ta viastnost, %e komponent obsahujics idempotent
je periodickd pologrupa.

Poznamka 1. Veta 3,1 nie je spravna Pre nekomutativne polo-
grupy. To znamen4: existuje nekomutativna pologrupa, ktord sa neda pisat
ako sidet disjunktnych polograp, » ktorych kazd4 m4 najviac jeden idempo-
tent. Prikladom takejto pologrupy je pologrupa .S, ktorej elementami sa matice
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a nasobenim rozumieme obvyklé ndsobenie matic. Multiplikaéns tabulka tejto
pologrupy je

_ 0 b, b, by b,
0 0 0 0 0 0
b, 0 b, 0 by 0
b, | 0 0 b, 0 b,
by 0 0 b, 0 b,
b, 0 b, 0 b, 0

Predpokladajme, 7e by taky rozklad existoval. (Hastoéns pologrupa, do
ktorej patri b,, obsahuje nutne aj element 0. Do tejto pologrupy patri potom
aj by (lebo b2 = 0). Tato diastodna pologrupa obsahuje potom viak aj elementy
byby = b, byby = b,. Teda obsahuje vébec vietky elementy € S. Rozklad #ia-
daného tvaru nie je mozny.

Poznamka 2. Ekvivalenciu z lemmy 3,1 moino zaviest i v nekomuta-
tivnom pripade. Vietko sa V8ak zvrtne na tom, Ze lemma 3.2 nemusi platit.

4. A-rozklady komutativnej pologrupy

V tomto odseku dokdzeme, Ze v pripade komutativnych pologriap je pod-
mienka C nielen nutng, ale i Postadujica pre existenciu A-rozkladu polo-
grupy 8. Tato veta vyplyva z vySetrovani Hewitta a Zuckermana (i}
Ich metéda rozkladu pologrupy je analogickd iste] metdde, ktord zrejme ne-
zévisle od nich podali T. Tamura a N, Kimura v praci [2]. Dékaz, ktory
tu podame, je zalozeny na inom principe (totiZ na rozklade z odseku 3) a je
podstatne jednoduchsi. M4 okrem toho vyhodu, %e ddva ihned ireducibilny
A-rozklad. Treba viak poznamenat, Ze price [1] a [2] sleduju trochu iny
ciel. Treba (v nagej terminoldgii) najst taky A-rozklad, ktory spliiuje na-
viac vztah €,. 6, C ©,, pre z, y € 5.

Lemma 4.1. Neck S je komutativna pologrupa spliujica podmienkw . Potom
20y = 202 — 2y — xz.

Dékaz. Nech o je pérne. Potom z rovnic 2yt = w02y, 2%yz = go? plynie

A&.@\m.@vm = a0y = A&w\mm\x.&@\wm\\v = 2022 — A&@\mmvm

a odtial' (vzhladom na podmienku C) z¢2 , y = go2
Nech ¢ je neparne. Potom z rovnic Tty — gotlzy gotlzy — go+iy plynie
o+1 o+1
obdobne z 2 y =z ?
Opakovanim tohto postupu dostdvame vatah zy = zz. & b, t. (.




Lemma 4.2, Nech § je komutativna pologrupa  spliiujica podmienku C.
Potom ka#dd trieda T, (2avedend v odseky 3 ) spliiuje podmienku A.

Dokaz. Z lemmy 4,1 plynie najprv, e v kaidej triede plati aty — zop
> 2y = zz. To ndm pomébze dokizat, Ze pre a, b,c€T, plati ab = g¢c —» p — c.

Podla predpokladu je pre vhodne volend prirodzené ¢isla m, n,8,t> 0,
b" = a™, ¢ = a'. Teda je

b = abam 1 = gegm-1 — b,

¢t = gegtl = ghgt1 — ch.
Z lemmy 4,1 plynie 52 = b, ¢ — be, teda, b2 = pe — c2.
Vzhladom na podmienku ¢ Jepreto b = ¢, & b. . d.

Lemma 4.3. Za predpokladov lemmy 4,2 kasdd trieda obsahujica idempotent
je periodickou grupow.

Dékaz. Z lemmy 3,3 plynie, 7e T, je periodickou pologrupou s jedinym
idempotentom. Z vety 2,1 plynie, 7e 7', je periodickou grupou.

Z doterajsich vysledkov plynie:

Veta 4.1. Nutnd a postatujica podmienka pre to, aby komutativng pologrupa
pripistala A-rozklad, je splnenie podmienky C. Pritom v weducibilnom A-roz-
klade komponent obsakujici idempotent je pertodickon grupou.

Ako doplnok k lemme 2,1 mézeme teraz Tahko dokézat tito vetu o gru-
péach:

Veta 4.2. Neckh S je Abelova grupa. Nuind o vostalujica podmienka pre to,
aby S pripudtalo netrividiny A-rozklad je: S obsahuje element nekoneéného raduy,.

Ireducibilng A-rozklad mda aspor tri triedy.

Dékaz. Nevyhnutnost podmienky plynie z lemmy 2,1. Nech ¢ je element
nekoneéného radu a 8, podgrupa vietkych elementov konedného radu. Nech e
je jednotkovym elementom z S. Pre kazdé prirodzené n > 1 je a*mon €8,
teda je 7', & T, = §,. Existencia, netrivialneho A-rozkladu je teraz désled-
kom vety 4,1. Nevyhnutne je ¢ 4 a7 lebo T, — T .- by implikovalo gg—1 —-
=e¢€T,. Tedaje T, & T, a8m§ tajmenej tri triedy, totiz 8,1, T,

Poznamka. Vysledky nasej prace ddvaju vznik niekolkym problémom,
ktorych riefenie sa nezds jednoduché.

Problém 1. Nech § je ‘nekomutativna, pologrupa. Najst nutni a posta-
¢ujiicu podmienku pre to, aby S pripastalo 4-rozklad {4, rozklad, 4,-roz-
klad).

Problém 2. Rozriesit problém 1 aspoii pre pripad Hausdorffovych hi-
kompaktnych pologrip.

Jednoduchsie znie tento problém (hoci sa nezds Fahkym).

Problém 3. Nech § je nekomutativna, grupa. Néjst nutnd a postadujicu
podmienku, aby § pripastalo netrividlny A-rozklad.

Problém 4. Rozriesit problém 3 aspoi pre pripad Hausdorffovych bikom-
paktnych grap.
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HOJYIPYIIILI %bowhmewomeOESm HEKOTOPBIM
CJIABBIM BUAM ITPABUJIA COKPANIEHU A

MTE®AH HWIBAPL
Busomgn

Iycrs S-noxyrpynna. Crasenm, uro S YROBIETBOPsET yemosmo A, (A, 14), ecrm B S mmeer
MECTO TPABANO COKPAMEHHA cliena (cnpara, cinena n cnpasa). CrameM mamee, yro S yro-
BaeTBopaer yenosrwo C ecnm g2 — TY =Y~ & = y Qug Beawroi napet z, y €.S.

Hycrs P anaanr HeroTopoe n3 yenormia A, 4;, 4,, O, Cramenm, gto § Homyckaer I”-pastue-

HEe eciin S MOMKEO mHCaTh Kak CYMMY HeNeCeKANTAXCA YACTIIHEX noayrpynn S = 1€, ,
a
IPRYeM Kaxaan nonyrpynna &, YROBJIeTBOpAET yeaopuo P,

Haa toro wrobnr S Aonyckano P-pasbmenme HeoGxomuMo, uTe6H S YAOBIeTBOPsI0 yeo-
smo C. B crathe a0masamo: sro YCNOBHE SRNAETCA TAKIKE NOCTATOYHBIM B CHeAYIOINAX
ABYX Clyuasmx:

a) 8 — nepmoamueckasn nosyrpynna,

b) 8 — mo6ag ROMMYTATHBHAA HOJYTpyna

B caywae a) romnomentr: Hepasnomxumoro P-pasbuenus — (nepromaeckme) IpyIst.

B caywae h) wkommowemrir Hepasnoxmmoro A-pasbuenmsa — giacern SKBHBAJIEHTHBIX
Mexgy coboit siemenron, mpmaenm IKBUBANEBTHOCTD ~ B § yeraHoBmIBaercs CICAYIOnAM
obpasom: a ~b “> @M = b 1A HeKoTOPEHIX HATYPaneRMX m, n > (. Kace ComepRamnmit
HIEMOOTEHT — IepuHopMdecKasn rpyuna.

JleTko mokasarh, wro aBenena rpynma S nonyckaer Rerpupmammos A-pasbuenne Torma
M TONLKO TOrza, ecnn B S MMeercs siement GecromeTnoro nopaKa. Amanormunas npo6menma
AT HEKOMMYTaTHBEEIX DY OCTaBIACTCH OTHpHTOR. Jpyras npoGiena, KOTOpadg OCTaBgd-
€TCA OTKPLITOM: HalTh Heobxogumoe u MOCTATOTHOE YCAOBME I TOro arobpr sobas ro-
Ayrpymma gonyckana A(A4;, A4,)-pasbremnue.

SEMIGROUPS SATISFYING SOME WEAKENED FORMS
OF THE CANCELLATION LAW

STEFAN SCHWARZ
Summary

Let S be a semigroup. We shall say that S satisfies the condition 4,(4,, A) ifin 8§ the
left (right, two-sided) cancellation law holds. We shall say further that S satisfies the con-
dition C if z2 — TY = y? > v = y for oevery couple », y € .




Let P detones any” one of the conditions A, 44, A,, C. We shall say that § admits

a P-decomposition if § can be written as a class sum of disjoint subsemigroups S = AT
4

where each &, satisfies the condition P,

A necessary condition that S admits a P-decomposition is the fulfilment of the con-
dition C (in the whole semigroup S).

It is proved: this condition is also sufficient in the following two special cases:

a) Sis a Fos-oogisgo?dv torsion semigroup,

b} S is a commutative semigroup.

In the case a) the components of the irreducible P-decomposition of § are (torsion)

In the case b) the components of the irreducible A-decomposition are classes of
equivalent elements where the equivalence relation ~ in S is defined by the following
statement: @ ~ b if and only if there exist two integers m, n > 0 such that gm — pn,

Hereby a class containing an idempotent is a torsion group.

tative groups seems to be not easy. An other problem which remains open is to find ne-
cessary and sufficient conditions that a general semigroup admits g A(A4y, 4,)-decom-
position. :
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