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..H.d<mm£5¢8&z: wwo_.&wo?:zvimgws P, a na nej pribuznosti x bodov
uréené rovnicami : ) . o

T R L ST
kde z,, =,, x|, z, st projektivne sdradnice vzoru a obrazu v tychto pribuzno-
stiach. : . wog, 7F

V daltom budeme predpokladat, %e vietky &isla st redlne. :

Je zrejmé, %e pribuznost sa nezmeni, ak miesto ' &isel a; dosadime do
rovnic (1) &sla ka,, (k + 0). Mdzeme teda priradif kazdej medzNuOmam 7 bod
redlneho projektivneho trojrozmerného priestoru P;, a to jednoznaine.

Ak predpokladdme

@1lss — @905 = 0,

<mmnwwwiczmsgiamm wnou.mwo?:%namwivzmzo%pgm priamky P,.
Ak naopak :

By — @yay; = (), (2)

potom tieto pribuznosti budeme znadit, 7, & budeme im hovorit singuldrne
projektivity Ppriamky P,. Z podmienky (1) vyplyva, Ze potom m4 determinant
sustavy (1) hodnost prive rovng 1.
Oznadme
Bi=0an, y,=ay,, y, = oy Yg = Gy, (3)

Potom vietky singulirne projektivity z, priamky P, sa zobrazia na body
kvadriky @ o rovnici

Y% — 4y, = 0.

Kvadrika ¢ je reguldrna, priamkovs kvadrika,
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Identicks projektivita s, priamky P, je uréend rovnicami
. .
L =au%, T = a,x,, an =+ 0

a NovwnNm sa teda do bodu & (1, 0,0, 1).
_ Dohovor: V dalSom; vzhladom na rovnice (3), nebudeme robit rozdiel medzi

.vomim. priestoru P, a pribuznostami » priamky P,. Tak napriklad budeme

hovorit o stiradniciach pribuznosti z a pod.

2. Definicia 1. Pod zvdzkom pribuznosti x budeme rozumiet vdetky tie pribuz-
nosti s, ktoré sq zobrazuji na body priamky priestoru Py. Podobne pod sietoy
pribuznosti m budeme rozumiet véetky tie pribuznosti 7, ktoré sa zobrazia na body
TOVINY priestory P,. . . .

Veta 1. .S«&\&\ projektivne pribuznosti zvaziy 3, ktory obsahuje identicki
projektivitu, si, rovnakého typu (s vynimkoy wdentickej projektivity ).

Dékaz. Zvizok *y projektivit uréime neidentickou projektivitou 1z o si-
radniciach 1y, a projektivitou s, . Projektivity zvizku =z maji sdradnice
(4 + Ay, 2195, A5, A + Aly,), kde AP+ 22 0. Typ projektivity urdime
Pomocou koretioy charakteristickej rovnice

A—2— 'Y Ay,
Ay, A—dy— Ay,

Pre 1, =0 dostévame identickét projektivitu. Predpokladajme, ze Ay # 0
& oznadéme A

= 0. (4)

, Am gy =1, (5)
Potom rovnica, (4) mé tvar ,

\ A - Ay, Ay, ‘ -0 (6)
. m.w,@» A — Ay, | .

Této rovnica moze mat alebo dva od seba rozne korene (hyperbolicks pro-
jektivita), alebo jeden koreti, pre ktory hodnost charakteristického determi-
nantu bude rovns 1 (parabolicks projektivita), alebo nems ziaden koreti
(elipticks projektivita). Jednotlivé moznosti dostdvame podla typu projekti-
vity 'z Z rovnic (5) a (6) potom priamo vyplyva, fe vetky projektivity
zvizku *% st rovnakého typu.

Veta 2. Ak neidentickd projektivita 7 je hyperbolickd (parabolickd, eliptickd )
potom zvazok projektivit £y, wréenyj projektiviton = q wentickow projektivitou, 7,
sa zobrazi na priamiy Py, ktord md s kvadrikou Q spoloéné dva body (jeden,
Ziaden,). .

Doékaz. Stradnice prieseénika priamky P, s kvadrikou @ dostaneme rie-
Senim_ u.oﬁiom .

W R A = A Ada (s + )+ & Clys — iy — 0. (1)

As'ys Av+ 'y, . )
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Diskriminant tejto rovnice je zrejme ten isty ako diskriminant rovnice (6)
& z toho u% tvrdenie vety vyplyva priamo.

Veta 3. Parabolicks projektivity priamky Py sa zobrazuji na body kvadratickej
kuZelovej plochy K tangent kvadriky ¢, prechddzagicich bodom E (s vynimkoy
bodu E q dotykovich bodov na kvadrike Q). H yperbolické (eliptické) projekts-
vity sa zobrazia do vonkajsich ( vnidtornijch) bodoy kuZelovej plochy K (s vinim-
kou bodow kvadriky Q).

Dékaz. Bod E nelesi na kvadrike @ a kvadrika, € je regularna, preto existuje
nedegenerovans, kvadraticks kuZelova plocha tangent zostrojenych z bodu £
ku kvadrike Q. Nech je bod H obrazom hyperbolicke;j projektivity #z. Bod H
zrejme nemédie lesaf na kuzelovej ploche K (podla vety 2). Spojnica % bo-
dov EH nech pretina polérnu rovinu & bodu E vzhladom na kvadriku ¢
v bode H . Polérna rovina »' bodu H' vzhladom na kvadriku @ splyva s po-
ldrnou rovinou bodu vzhladom na kuzelovy plochu K. Pretoze bod H
je vonkaj$im bodom kuzelovej plochy X, je nim aj bod H'. Rovina »' m4
teda s kuelovou plochou K spoloéné dve priamky. Priesednica A’ rovin ex’
je zdruZenou poldrou k priamke 4 vzhladom na kvadriku Q. Pretoge priamka A
pretina kvadriku @ v dvoch bodoch, pretina ju v dvoch bodoch aj priamka, %.

ktorému nezodpovedq Ziaden bod priamky Py, a jeden bod (singuldrny bod 2.

drubu), ktory zodpovedd vdetkym ostatnym bodom priamky P, a je rézny od
predehddzagiceho bodu. Pre singuldrnu projektivity I7. drubu obidva tieto body

s kvadrikou (.
Dékaz. Polarna rovina € bodu % vzhladom na kvadriku @ mé rovnicu
it y=o0.

Body, ktoré samy sebe zodpovedaju v singulérnej brojektivite, dostaneme
riefenim rovnic

(@y — o)z, 4 Q13%y = 0, %y + (Ags — 0)2, = 0.
Prislugng charakteristickd rovnica, je

0 — (ay + gs) 0 U@y — Q1% = 0,

Pretoze ide o singuldrne projektivity, je absolitny &len tejto rovnice rovny
nule a rovnica, ga redukuje na rovnicu

0 — (@ + fy) 0 = 0.
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Jej korene st g, — 0, 0, = ay, 4 ay,. Koreit 01 = 0 ddva bod o sturadniciach
Tl = — gy 1 Gy = — ay : ay, ktory je singuldrnym 1. druhu. Kores 02
méze byt rozny alebo rovny nule. Je rovny nule, ak sa singularna projektivita
zobrazi na rovinu ¢. Ked ¢: = 0, potom existuje bod o stradniciach Zy 12y =
Gz Ay = Gy, : 0y, ktory je singuldrnym 2. druhu. Ak ¢ = 0, potom neexistuje

.na priamke P, Ziaden bod, ktory by sam sebe zodpovedal, a vietkym bodom

priamky P, zodpoveds bod o sturadniciach z, : z, = — Ayt Ayy.

Z toho u% tvrdenie vety lahko vyplyva.

Pomocna veta. Nech bod Pya pravd kuzeloselka k lesia v rovine P, a nech bod
Py je vonkajsim bodom kuZelosecky k; nech p, je poldra bodu P, vzhladom na
kuzeloselhu k. Nech °p je priamka prechddzajica bodom Py takd, Ze pretina kute-
loselleu k v dvoch od seba réznych bodoch “P°P" ; potom vdetky body P,, pre ktoré
plati

(PP PP') =, : 8,, resp. (PPy"P"P) =, : 6, [0, ] % |61, (8)

leZia na pravej kufelosetke ks, ktord je perspektivne kolinedrna s kugeloseSkou
k pre stred kolinedcie v bode Py a 0s kolinedcie v priamke Po-

Doékaz. Zvolme v rovine P, stradnicovy systém tak, %e bod P, bude mat
stiradnice (0,0,1) a prieseéniky PP’ polary p, s kuzelosetkou k& budd mat su-
radnice (0,1, 0), (1,0,0). Nechr kuzelosedka % ms. potom rovnicu z,2, — 2% — 0.
Priamka °p m4a rovnicu

a7 + ayy = 0, a? + af + 0,
Priese&niky priamky “p s kufelosedkou % maj potom siradnice Tyl Xy Xy =
F a, _\Ia_ D 4a, ﬁ\lau ta, _\S. Néjdime na priamke “p bod P,, o ktorom
plati jedna z rovnic (8). Jednoduchym vypodtom zistime, %e stradnice tohto
bodu su ,

Ty lZy 3= F ay «\Iéw (8, — 0y) 1 + ay «\IQQ (0, — 9y) 1ay #...maln (0 + Jy).
Vietky takéto body vyhovuji rovnici
(6, + 0y)22, 25 — (6, — 0y)%x5 = 0.

To je zrejme rovnica kuzelosetky zvizku uréeného tymito degenerovanymi
kuZelosekami: 1. kuzelosetkou rozpadajicou sa v priamky =0, z, = 0,
2. kuzelosedkou rozpadajicou sa v dvojnisobne pogitani priamku x3 = 0. Tieto
kuzelosetky dostaneme 1. pre d, = d,, 2. pre §, = — ;. Kuzelosedku & dosts-
vame pre 6; = 0, d, = 1, resp. 6, = 1,4, = 0. Pre kasdd ing neusporiadanii
homogénnu dvojicu (8;, 6,) dostdvame teda, pravi kuzelosetku k,. Pretoge
dvoma tangentami s bodmi dotyku a dalsim bodom je kuzelosedka jednoznadne
urfend a perspektivna kolinedcia, opfsans vo vete, tieZ kaZdému bodu prira-
duje jedint kuzelosetku, obidve kuzelosecky splyni, a tym je veta dokizan4.

Veta 5. Hyperbolické projektivity s daniym charakteristickym dvoj pomerom,
|9] %1 sa zobrazuji na requldrny priamkovi kvadriku Q,, perspektivne koli-
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(s vynimkou kuZeloselly e).

Dékaz. Zvizok projektivit urdime bodom £ a bodom Py, 1y, 1y, 9.,
kde 14,14 Lystys == Q. wuimmomsmm% spojnice p = PE. 5 kvadrikou ¢ urdime
riefenim rovnice (7). Parametre 215 A, mbZeme chipat ako projektivne sirad-
nice na priamke P a potom siiradnice Prieseénikov <p-p- priamky p s kvadri-
kou @ st _

Py By = [~y b1y 4y (o290 — 40y y, gy o _

Stiradnice bodu P. sq 4 =0,2, = 1 a bodu & si = 1,2, =0, Dvojpomer
bodov PE“PP’ potom je . ,

—( 1 )2 _
(PE-Ppy — — (8% + ya) +§§ + 9 10y1'ys — iy, R
.
(4 + 1y,) — EMS + Y — 4(yiy, — Y2'ys)
%0 je zarover hodnota charakteristického dvojpomeru prislusne;j projektivity:
Ak vymenime body “P*P’, zmen sa hodnota dvojpomeru (9) na reciproki. Ak

Veta 6. Projektivity, ktoré magi spoloéné samodrusné body, prishichaji zvizky,
obsakujicemu identicly projektivitu; singuldrne projektivity tohto zuiziy maju
tteto samodrysné body za svoje singuldrne body 1. a 2. druhu. i

Dékaz. Nech 1 je hyperbolicks projektivita so samodruZnymi bodmi Xy,
Nech obrazom projektivity 1z je bod 1P. Vietky projektivity zvizku Fip maji
stradnice (1, 4- s 1y, »%@?.»%@? »:.+ 25'y,). Charakteristicks rovnica pre tieto
projektivity m4 tvar ,
0 — [24, + (Y, + )le+ A2 4 A2o(ty, + y,) + Alyity, — 9:'ys) = 0. (10)
Jej korene sig , : .

Q2 = A + A e + «\AN.S. Yy, )2 — Hyly, — 'y,

laciu, ktord ms samodruzné body XY. Potom

=AYty —Tyly gy
& samodruzné body Xy maji mmwnm:mmo o T e, B

i e S S

TyiZy = —=ly,: y, F Vysty, — Wity
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Singuldrne projektivity nasho zvizku dostaneme pre tie hodnoty parametrov
4.2;, pre ktoré absolitny &len rovnice (10) je rovny nule. To sg4 hodnoty

hihe= £ Viylyy iy, (12)
Potom, dosadenim do rovnice (11), dostdvame
. 0= +£2 YN\NJJ 914, 02 = 0.
Singuldrne body 2. druhu dostaneme riefenim rovnice
(A + Ay — M)y + Aot 525 = 0
pre hodnoty parametrov 1 z rovnice (12) a dostavame tie isté body X¥. Podobne
singulérne body 1. druhu dostdvame riefenim rovnice
(4 + Aa5)%, + A2, = 0,
ktord pre hodnoty parametrov 2 podla rovnice (12) tie# dava tie isté body XV,
len v opadnom poradi. i
Veta 7. Véetky singuldrne projektivisy, kioré maji spoloéngy singuldrny bod 1,
druha, zobrazia sa na priamku 1. systému priamok kvadriky Q; vdetky singuldrne
projektivity, kioré maji spoloényj singuldrny bod 2. drubu, zobrazia sa na priamicy,
2. systému priamok kvadriky ¢). ,
Dékaz. Singulérny bod ¥. druhu dostaneme rieenim rovnic

AT + G, = 0, WiZi + Ty = 0.
Potom zrejme obrazy vetkych singulérnych projektivit o pevnom singuldr-
nom bode 1. druhu 'so siradnicami z,, z, leia na priamke *p; o rovniciach

YT+ Yox, = 0, YsT; + Yux, = 0. .
Pre rozne volby bodu (z,, z,) dostdvame tak dva projektivne si priradené
zvizky rovin, ktorych priese¢nice tvoria 1. systém priamok kvadriky Q.
m.mzmimhb% bod 2. &ﬁrs dostdvame rieSenim rovnic

Y T 0%y + Gy, = 0, ATy — Gy %y = 0,

Obrazy vietkych singuldrnych projektivit s pevnym singulirnym bodom
2. druhu o mmwmbiom@nw Z;, x, leZia na priamke *p, 0 rovniciach

. - Y — 4o, = 0, yyz, — %1z, = 0.

Pre rézne volby bodu (z,, %) dostdvame opit dva projektivne si priradené
zvizky rovin, ktorych priesesnice tvoria 2. systém priamok kvadriky Q.

Veta 8. Nech, p je priamka roviny e, ktord nie je tangentou kuZelosecky e; potom
samodruiné body \ﬁ\ﬁmﬁwm&gw\dw wnvoliicis zvizku, ktory sa zobrazuje na priamku p,
su pdrmi 3@&&&.& ktord sa zobrazuje do pély P priamky p vzhladom na kubelo-
sefku e. = . T ‘

Dékaz. Samodruné body hyperbolickej involdcie st uréené kvadratickou
rovnicou v o

An %y + (agy — A1) Ty — a2 = 0,
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Potom samodruzné body zvizku involdei (pokial existuju) st urdend rovnicon
(A + Agbyy)a? 4- (4135 + Agbyy — Ay — Aoy ), — (A@ys + Apbyo)a = 0 (13)
alebo ’

Mlayx} + (@ny, — @)%, — @3] + 2y (6o} + (b — i)z, — b1p23] = 0.
Rovnica (13) uréuje involdciu.

Involicie zviizku sa zobrazis, na priamku p urdend bodmi Alay, ay, ag, a,),
B(b,, by, by, b,). Polirne roviny bodov 4B vzhladom na kvadriku @ su

* = QY — U3y, — ayy, + Y, = 0, 8= by, — byy, — byys + by, = 0.

Pr P2 1Py = (ash, — ayb,) —(ashy — b, — ashy + a,b,) : (—abs + ab, + b, —
—agh,) : — (ash, — zbs).
Bod P reprezentuje involiiciu, ktorej samodruzné body sit uréené rovnicou
(—asb; + azh, + Wby — agh,)x? - 2ahy — azby)a,z, + (ashg — ab, — ash, +
T+ aby)xi = 0. (14)
Z podmienky pre apolaritu dvoch dvojic bodov priamym vypodtom zistime, Je
ice uréené rovnicou (13) st apolérne k dvojici (14).

Désledok. Ak bod P’ na priamke p reprezentuje hyperbolicky involdciu,
potom spojnica EP’ reprezentuje zvizok projektivit so spoloénymi samodrus-
nymi bodmi. Potom samodruzné body vietkych hyperbolickych projektivit,
ktoré sa zobrazuji na rovinu urdent bodom E a priamkou 2, tvoria péry
involdcie, ktord sa zobrazuje do bodu P.

Veta 9. Zmesime na priamke P, stradnicovy systém tak, Ze medzi starymi a no-
vyma siradnicami bodov budy platit vziahy

0%, = byx, + bisZy, 0, = buz, + 0255, byybyy — b1abyy 3 0; (15)

kaZdej pribuznosti n budy potom priradené v priestore P; dva body PP, jeden pre
stary a druhy pre novy suradnicovy systém ng priamke Py ; potom medz bodmi
P a P je reguldrng kolinedcia B so samodruingm bodom E, pricom kva-
driky Q.Q, a roving ¢ sa transformugi samy na seba.

Dékaz. Pribuznost » nech je vyjadrens v starych stradniciach rovnicami (1).
Zmenou stradnicového systému pomocou rovnic (15) prechodia rovnice pri-

buznosti na tvar
or; = (@15bp1byy + 19051055 — 04165, — OUgsby0b, ), -
+ (anbigby, + ypb3y — b3y — Qg3D13D4s) T, ~ 16
0%, = AIQZF%E — bl - @bl + Qo3b11651) 2, + _ (16)
+ AIQ\EP&@E — Qyabgibyy + Ao104101, + aﬁw:vﬁvm&.
Z rovnic (16) priamo vidiet, %e bod P (%15 ¥, ¥s, y,) ako obraz pribuznosti 7z sa,
transformuje do bodu Py, v, Y3, ¥,), kde

oY, = buboy, + @B@www\m - w:@u&\u - @E@E,ﬂ\?
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0Ys = by, + 0snys — blays — b13bsryy,

0Ys = — 0130y, — 0319, + bhys + 6110219, ,

oYy = — b1bo1y, — bobarys + bubrays + b11b2y, .
Ide tu teda o kolinedrnu transforméciu, a pretoze determinant z jej koeficientov
mé hodnotu (brabag — byghy, )1, vyplyva z rovnic (15) reguldrnost tejto kolinedcie.

“Oznadime ju B.

Lahko sa presvedéime, e bod £ je samodruznym bodom kolineacie B. Dalej

z0 vzfahu
oy, + Yy) = (b11bgy — ?»@EXS + y4)

ihned vyplyva, %e rovina ¢ sa, transformuje sama na seba. Podobne zo vztahu

Y. Yy — o) = (63163 + b39b21) (19, — YsYs)
vyplyva, Ze kvadrika @ tiez sa transformuje sama na seba. Iahko nahliadneme,
Ze vyraz b,b2, |- b7,b3 nie je rovny nule, ak je splnens podmienka, (15).

Nech kvadrika, Qs vzniknez kvadriky @ perspektivnou kolinedciou K s (0strede
E s samodruznej rovine &). Nech kolinescia K, priraduje bodu P kvadriky ¢
bod P, kvadriky @, . Nech kolinescia, B priraduje bodu P bod P a bodu P, bod Py,
Pretoze kolinedcia K s J& perspektivna, le¥ia body EPP;na priamke P, a preto aj
body E = @%@ musia leZaf nia zodpovedajicej priamke P- Bod P musi lezat na
kvadrike ¢, bretoZe t4 kolineiciou B prechidza sama v seba. Kolineacia B

Vv rovine &, lebo tito rovina sa ties transformuje sama na seba, a teda jej
prieseénik s priamkou » zodpoveda jej prieseéniku s priamkou 7. Bod P, dosta-
neme teda takto: Ndjdeme prieseénik O spojnice PP s rovinou ¢ a Potom spoj-
nica OP, vytne u# na priamke p hladany bod P, . Touto konstrukeiou sme viak
vlastne zostrojili v kolinedcii K s bod zodpovedajtici bodu P, a teda bod p,

podla vety 5 lezi ties na kvadrike @,. Ak bod P splynie s bodom P, potom
zrejme aj bod P, splynie s bodom P, Tym je veta dokizani.

3. Na podklade predchddzajicich viet mozeme urobit klasifikdciu zvizkov
a sietf pribuznost{ x.

Celkove st %tyri hlavné druhy zvizkov: I. druh sa zobrazuje na priamky
prechidzajice bodom E, II. druh sa zobrazuje na priamky kvadrik @, alebo
na priamky roviny &, IT1. druh sa zobrazuje na priamky kvadriky @ a IV. druh
tvoria vietky ostatné zvizky. )

L. druh: Na podklade viet 2 a 3 méZeme rozdelit zviéizky I. druhu na tri
skupiny:

L. Zvizok sa zobrazi na spojnicu bodu £ s vonkaj$im bodom kuzelovej
plochy K. Tento zvizok tvoria projektivity s Pevnymi dvoma, od seba, roznymi,
samodruznymi bodmi XV , dalej dve singuldrne projektivity 1. druhu, ktoré
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maji body XYV gz singuldrne body 1., resp. 2. druhu, a identicks projektivita,.

2. Zvizok sa zobraz{ na priamku kuzelove;j plochy K. Tento zvizok tvoria
projektivity s -jednym pevnym samodruZnym bodom X, singuldrna, projekti-
vita 2. druhu so singulirnym bodom v bode X, a identicks Projektivita,

3. Zvizok sa zobraz{ na spojnicu bodu % s vnutornym bodom kuzelovej
plochy K. Tento zvizok tvoria, okrem identickej projektivity, eliptické pro-
jektivity charakterizované jedinou eliptickou involtciou obsiahnutoy vozvizky,

11. druh:

4 7

involutérne projektivity a pripadne singulirne projektivity 2. diuhu. Podla,
polohy tejto priamky vzhladom ng kuzelosetku ¢ moyy nastat tri pripady:

a) priamka p m4 s kuzelosedkoy o spolodné dva, od seba, rozne, body. Pretoze
vnitorné: (vonkajgie) body w:w&.Om@mW% ¢ st zéroveti <=¢ao§%§:<osw£.mm5:
bodmi kuZelovej plochy K, obsahuje tento zvizok, okrem dvoch singulérnych

b) priamka p, m3, s kuZelosedkou e spoloény prive jeden bod. Zvazok obsa.-
huje jednu singuldrnu Projektivitu 2. druhu hyperbolické involtcie s jednym
pevnym samodruinym bodom; . . .

¢) priamka p nem4 s kuzelosedkou e spoloény ziaden bod. Zvizok vogm&&m
len hyperbolické involicie. Samodruzné body tychto involicii tvoria, opit
involiciu, ktorg sa zobrazuje do pélu priamky 9 vzhTadom na kuZelosedku .

I druh: e . - - A

1. Zvizok sa zobrazi ng priamku 1. systémy priamok kvadriky Q. Zviizok
obsahuje, okrem a.m&z&.._mmcm:_%w:&. projektivity 2. druhu, singulirne projek-
tivity 1. druhu s pevnym singulirnym bodom L. druhu. M NEOE

2. Zvizok sa zobrag na priamku 2. systému priamok kvadriky Q. Zvizok
obsahuje, okrem jedne;j mmzmims.:&. projektivity 2. druhu, singulirne projek-
tivity 1. druhy g pevnym singulirnym. bodom 2. druhu.

IV. druh: : L T SR S :

L. Zvizok sa zobrazi na priamkuy, ktord m4 s kugelovou plochou K dva body
spoloéné.’ Zvizok o.wmmr:?.r%ﬁmioo:owow eliptické a dve parabolické projekti-
vity (tieto mégu byt nahradené singuldrnymi projektivitami — typy a), b), ¢)).
Samodruzné vom%.&.ﬁuogomowu\\or projektivit - zviizku tvoria hyperbolicky
involdciu, ktord sa-:zobrazi- do- pélu roviny urdenej Uvazovanou  priamkgu
a bodom E. o : , :
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2. Zvizok sa zobrazi na priamku, ktors sa dotyka kuzelovej plochy K.
Zviazok tvoria hyperbolické projektivity a jedna parabolickd. Typ a) obsahuje
miesto ﬁmgworowﬁ. projektivity singuldrnu projektivitu 2. druhy typ b)

L. druhu (typy a), b), ¢)) samé hyperbolické projektivity. Samodruzné body
tychto projektivit tvoria eliptickd involticiu, ktors sa zobrazi do pélu roviny
uréenej uvazovanou priamkou a bodom E.
Celkove je teda 17 projektivne rozliénych druhov zvizkov pribuznost{ =,
Pomocou predchidzajtcich viet mobZeme takties klasifikovat siete pribuz-
nosti s, Existujt tri hlavné druhy sieti: 1. druh siet{ sa zobrazuje na rovinu,

. ’ g 7 4 4

ktord prechédza bodom E | 11. druh tvori rovina ¢ a IIL. druh sg vietky ostatné

L. druh: ‘

1. Siet 5a zobrazi na takd rovinu hodom £, ktors, okrem body E, nems s ku-
zelovou plochou X Ziaden bod spoloény. T4to siet obsahuje, okrem identickej
ich samodruzné body tvoria eliptickd involiciu, ktord sa zobrazi do pélu uva-
Zovanej roviny vzhladom na kvadriku Q. .

2. Siet sa zobrazi na tangenciglnu rovinu kuzelovej plochy K. Tvoria, ju,
okrem zvizku druhu T 2 a dvoch zviizkov singuldrnycn projektivit 1. druhu,
hyperbolické projektivity s jednym pevnym samodruinym bodom.

3. Sief sa zobraz{ na, takd rovinu bodom E, ktorj
vo dvoch, od seba réznych, priamkach. Siet obsahuje dva zvézky druhu I 2,

II. druh tvoria vietky involutérne projektivity a vietky singuldrne projek-
tivity 2. druhu.

IIL. druh:

L. Siet sa zobrazi na rovinu «, ktora pretina kuzelosedku e v dvoch, od seba
réznych, bodoch. Potom existuje takd kvadriks, @, ktord sa dotyka roviny «.
Siet obsahuje vietky typy pribuznosti » (s vy¥nimkou identity). Obsahuje aj dva
zvézky druhu IT 1.

2. Siet sa zobrazi na rovinu «, ktord mé s kuzeloseskou e spoloény prave jeden
bod. Siet obsahuje, okrem identity a eliptickej involgcie, vietky druhy pri-
buznosti 7z, ale neobsahuje Ziaden zviizok druhu IT 1.

3. Biet sa zobrazi na rovinu «, ktord nem4 s kuzelosetkou e spoloény #iaden
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bod. Siet neobsahuje identitu, singularne projektivity 2. druhu, eliptické invo-
licie a takties neobsahuje Ziaden zviizok typu II 1.
Doslo 20. V1. 1955,

JUHEMWHBIE CHUCTEMBI EwOmwA,:\:mex
INPEOBPA3OBAHUK NPAMOM JIUHUY

B. MEJEK
Busogu

B crarbe astop samumaercs JTMHEAHLIMY CHCTeMaMpbl npeo6pa3osanuil Buna (1) npoektug-
HOIt IPAMOR JHHMH P, TIpeoGpasosanug (1) orobpaxaer na TPOEKTHBHOE NPOCTPAHCTBO Py;
CHHTYNADHblE NPe06pa3oBauus oTO6paxanTcs ma peryaspryio aunefivatyio NOBEPXHOCTH
BTOpOro mopsaka Q. 3amena DPOCKTHBHEIX KOOpAMHAT Ha P, Onpenensier xomnuseaumo B
fipocTpancTBa Pj, Kotopas upeobpasyer TOBEPXHOCTL Q caMy B ceBs. Konnuneauwnss B no-
3BOJAET KnacCHHUUHPOBATL MyukH g CeTeH npeobpasomanuii (1). Cymecrsyer 17 IpoeK-
THBHO OT/I€JIBHBIX [YYKOB U 7 POEKTHBHO OTAENBHEIX CeTel} npeoGpasosanuii (1).

108




