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Viimneme si, jak se jevi rizné mérové soustavy v nejbdin&ji v elektrody-
namice pouZivanych prostorech: v trojrozmérném prostoru a ve Styfrozmér-
ném prostoru Minkowského. Porovnénim obou prostori, provedenym se zfe-
telem na geometricky charakter pole, totiz vyplyne, 7e tyfrozmérny prostor
Minkowského pfipousti nejen obecn&jsi formulaci zikladnich zikond, ne#
obvykly prostor trojrozmérny, ale jevi se i mnohem piirozengjsim s ohledem
na pouZitou soustavu jednotek.

V trojrozmérném prostoru plati zndm4 soustava Maxwellovych rovnic
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Vzhledem k riznému geometrickému charakteru kovariantnich vektora H, E
4 kentravariantnich vektor H.r B, zavedeme metriku

Df = & Vgl 9B B = iy Vlg,ilg*¢H,, @)

kde |g,;|(u4 = 1, 2, 3) je determinant fundamentélntho metrického tensoru
gus & g#¢ je tensor reciproky k tensoru g, (plati g, g;, = &, kde & je Kro-
neckerdiv symbol), ¢ je hustota niboje, v je kovariantni vektor rychlosti, a ve-
likost konstant I7, ¢, 1, &,, MozéVisi na poutité soustavé jednotek. Zavedenim
skaldrntho a vektorového potencidlu ziskdme znimé vztahy
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Lorentziv kovariantni vektor sily je: -
t = o(E + 9[v x B)). : (4)

Z rovnice (1) plyne rovnice Woﬁﬁ.s:#%
N divv 4 m.m =0 (5)
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Z rovnic (1) Ize dsle odvodit zndmou vinovou rovnici, z ni% ‘plyne vztah
mezi konstantami . o
.. sm.w.o.s@ = o ’ B ) - Aav

ktery musi tyto konstanty spliinvat v. kazdé jednotkové soustav® v trojroz-
&mém prostorn. V réznych soustavich jsou hodnoty konstant podle tab. 1.
Mérové soustavy, v nich I7 = 1, jsou racionalisovansé.

Tabulka 1

Soustava jednotek I 7 < & B %
cmwom 4n 1| 1 1 1/c? ¢
cgsem 4n 1 1 1/c? . n 1/c
Gaussova I T B 1 1c . 1 1 1

' Heavisideova - . ,. 1 /e 1e 1 1. 1
P o | i , | 104m | 4avs 41 _
Girgdis 1 i Tnc Vs | T0Am g — 5

“* Mnohem prehlédn&ji lze tytés vztahy vyjadtit ¢¢.‘,mv%mwon_8m3m5 Uw.om._ga
Minkowského, kde odpadi téZ vypolet diferencidlnich operitord, jenZ byvé
velmi éasto pracny. Maxwellovy rovnice jsou tu
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kde F,p a H?® jsou znidmé pseudosymetrické tensory druhého ¥ddu, *Fef je
t. zv. dudlni tensor k Fg. .
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av H.mEﬁimﬁoW%or ptipadech (v — c¢).obsahuje tensor v® p¥islusnou korekei.

Do vztahu mezi H® a F,; zavedeme metriku q . 3
H1® =  {[g,uulg"*g* F g, ®)
kde x je konstanta zdvisld na mérové soustavé.

Matematicko-fyzikalny Casopis V, 4. me



Potencidlni rovnici lze vyjadiit pomoct Styfpotencidlu
O — — gy 0

& pro hustotu pondermotorické sily plati
0T Ohy
QH@ at ’

g A (10)

A=1
kde T4 je Maxwellitv tensor napéti a h = 7p je hustota hybnosti pole, p¥i
temZ ¢ je Poyntingtv vektor.

Rovnice (7) splituji té% uoqﬁom. kontinuity
ove
dxe

= o (11)

*. Vidime tedy, Ze zdkladni rovnice elektromagnetického pole jsou v Minkow-
ského prostoru formalnd znadnd jednodussi, zahrnujice pouze konstantu x,
zévislou na volb& mérové soustavy, jejiZ hodnoty jsou v tab. 1.

Doslo 20. IV. 1955.
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