0 PLOSE NAPLNENE OHNISKY PARABOL
NA ELIPTICKEM PARABOLOIDU

VLADIMIR MASEK, Brno

Tento &lanek je doplnénim dvou mych &ankd ,,0 plose naplnéné ohnisky
parabol na hyp. wpgd&owmﬁ: (Rozpravy GAV, IL. tf., r. XXX, &. 33) & ,,Po-
znémka ku plofe naplnéné ohnisky parabol na hyp. paraboloidu‘ (Rozpravy
CAV, IL tF, r. XXXT, &. 22).1 . )

Ukézeme zde, jak se vytvoreni plochy a jejt vlastnosti méni, vychézime-li
od paraboloidu eliptického, a uvedeme n&které nové vlastnosti této plochy.

Podobnymi Givahami jako v uvedenych pracich seznime, Ze geometrickym
mistem ohnisek parabol na eliptickém paraboloidu je plocha . 4. Fadu, a to
Steinerova plocha Fimska. Oznadme ji Pt. Vytvoii se jednoduse tim ‘zpl-
sobem, posinéme-li viechny paraboly daného eliptického paraboloidu, jdouci
jeho vrcholém, smérem osy tak, aby se jejich ohniska ztoto#nila s bodem F

. ; Lot b
na ose z paraboloidu ve vzdélenosti — od jeho vrcholu O.
Je-li rovnice .2t 2
2=+ mm (1)

rovnici daného eliptického paraboloidu P, plyne podle vye uvedenych praci
rovnice plochy P* ve tvaru

Ao + PR — dzabR(atht + yhar) + atb(atht + yhat) = 0. 2)

Z rovnice (2) plyne, Ze plocha P* je plochou Steinerovou Fimskou, jejiz
redinou dvojnou pimkou je 0sa z paraboloidu. Dalsi dvé dvojné pFimky jsou
imagindrni a leZf v imagindrnich rovindch jdoucich osou z a imagindrnimi pfom-
:ww _ Uvedené dvojné ptimky protinaji se
v nekonetn® vzdéleném bodu Z 08y 2. Vrcholy V a V' parabol 4 a B plochy
P#, je¥ jsou naplnény ohnisky parabol v rovinéch rovnob&inych s hlavnimi
rovinami daného eliptického paraboloidu P, jsou kuspidalnimi body plochy P,

Rovnés obdobnymi vahami plyne, e kuzel opsany plose Pz libovolného
bodu M osy z dotyka se plochy P* podle k¥ivky k%, jeZ je prostorovou kfivkou

‘kami v roving (xy) 0 ws&g&am& 41

1 Té% Bulletin vw:»\ma:@s.osmp de 1’Académie des sciences de Bohsme, 1922.
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sférickou 4. ¥idu 1. druhu, ktera le%i na plose kulové prochézsjict vrcholem M
kusele a majici stfed ve spoletném ohnisku F parabol plochy P*.

O plo¥s Steinerové plati, e kuzel opsany plofe z bodu le¥ictho na dvojné
ptimce se rozpada ve dva kuZele 2. stupné. Vypoltem pti ploge P* snadno
zjistirce, Ze prvy kuZel degeneruje ve dvé roviny jdoucf osou z. Podle vysky

‘ . 2 2

z = m vrcholu M nad (zy) jsou tyto roviny bud reilné A@M =m= MIV , nebo

2 2 2 2 )
imagindrné Assv Eam AW:v .Prom = @+

4 ! 4

-b2 2
pické. Pro m = .W , Tesp. m = QH , splyvaji realné roviny s rovinou (2),
resp. (yz). .
Druhy kuZel je kuZelem 2. stupné o rovnici

piechizeji v roviny isotro-

[

aty? + b — dm(?H? + aty?) — azb¥(z — m)* = 0. (3)
V tomto piipads plati pro plochu P4, jak bylo odvozeno v prvni z vySe uve-
denych praci, Ze kuZele opsané plode P4 z bodd dvojné pfimly z maji tytés sméry
cyklickgch rovin.

Zapadne-li vrchol kuZele do poditku.O, odvodime snadno pii plose P, Ze
tento kuel je rovinami kolmymi k ose 2 protnut v elipsach, jejichZz pomér
poloos je rovny pméru prrametr hlavnich parabol plochy.

Sty&né kiivky k* ploSe opsanych kuZeld z bodi dvojné piimky z promitaji
se orthogonalné do roviny (x2) co alipsy homothetické k jejich spole¢nému
gt¥edu V' co stfedu homothetie. Pomér jejich poloos pii ploe Pijefar — b%: a.
Plati tudiz pro plochu P* analogické ‘jednoduché projektivni vytvofeni jako
pro difve uvaZovanou plochu Steinerovu v pracich predeslych, a to pomoci
svazku soustfednych ploch kulovych o st¥edu ve spoleéném ohnisku F viech
parabol plochy a pravé uvedeného gvazku koaxionalnich homothetickych
eliptickych valed, pfi %em¥ odpovidajici si plochy téchto projektivnich svazkl
se dotykaji ve vricholu M ptisludného dotyéného kuZele.

Pro plochu P* mo#no jests uvést, Ze cyklické roviny kuzelt opsanych plofe
z bodit dvojné p¥imky z jsou soudasnd cyllickymi rovinami souosijch eliptickjch
vdlew, jimiz se dotyéné kiivky k! promitaji do roviny (zy)- 4

Uvedne jestd ndkteré nové vlastnosti plochy P*.

Uvaiujme kuZel opsany plose P* z vroholu V (kuspiddlnfho bodu) hlavni
paraboly A plochy v roving (2). Jeho rovnici, po posinuti posatku do vrcholu M
kuZele, lze psiti ve tvaru

T\.«\x\m — b% — @N”_T\ <Sﬂ — b 4 @Nu = O . . va

£ Wo&bw gap, vnéZ %.ue%mb% kuzel degeneruje, jsou rovnobgzné 8 O%EQW%BW
rovinami kuZeld opsanych ploss Pt z bodd dvojné pimxy 2.

" Dotyéna kiivka tohoto degenerovaného kuZele & plochou P* musi byt, podle
toho, co jsme diive uvedli, ktivkou sférickou, letici na plofe kulové proché-
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zejici bodem ¥V a majici stfed ve spoledném ohnisku F' vech parabol plochy.

Dotykaji se proto roviny ¢ @ o' plochy P* podél kruZnic. Oznaéme je k a . KruZ-

nice k a ! jsou jedinymi reélnymi kruZnicemi na ploSe P*.

Roviny o a @' prochézeji vrcholovou tednou v hlavni paraboly A plochy
v roving (zz) a jsou spoleénymi rovinami svazku te€nijch rovin o ose v a dotyéného
vdlce plochy podél paraboly klavni B v roviné€ (yz).

" Roviny o a o' se dotykaji plochy P* podél kruinic & a 1.8 v bodu kuspidal-

nim V. Jsou tudif dvojnésobnymi teénymi rovinami plochy, a to konickgmi.-

Uvazujme kuzeloselky, v nich# plochu P* protinaji teiné roviny valee
opsaného plose podél jeji hlavni paraboly B v roviné (yz).
. Geometrické misto stfedd viech téchto kufelosetek obdriime podetnd ve
tvaru .
2
165222 1+ 16%2y? = ah® — a?b?; z= .W. . (5)
Plati tudiz: Stredy vdech kuteloseéek, v nichZ roviny teéné plochy podél hlavni

paraboly B v roving (yz) plochu protinagi, le¥i na elipse & v roviné rovnobéiné
2
8 (xy) ve vzddlenosti z = W.. , 1. §. dotyjkagict se hlavni paraboly A plochy v roviné

(xz) v bodu kuspiddinim V.
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Ponévad# dile rovnice pidorysu elipsy plochy v libovolné roving uvaZova -
nych tednych rovin, po pretransformovéni do stiedu co potitku, podéva
rovnici toto¥nou s primétem ¢, elipsy &, plati zajimavé véta:

Roviny tcéné podél hlavni paraboly B plochy v roving (yz) protinajé plochu
v elipsdch, jejich praméty do roviny (zy) jsou elipsy vesmés shodné a zdrovet
shodné s elipsou & naplnénou sifedy viech téchto elips.

Obalovi ktivka padorysnych pramétd téchto elips je obalovou kiivkow
elipsy shodné s priimétem & elipsy &, pohybujici se svym stfedem po elipse
&, pti zachovéni rovnobéznosti os. Je tudiZ obalovou kfivkou elipsa e homo-
theticks s elipsou ¢, vzhledem k jejimu stredu co stiedu homothetie pro pomér
2:1. V prostoru dotykaji se uvalované prisetné kurelosstky elipticksho
valce jdouciho elipsou 1¢ kolmo k roviné (vy). .

Snadno nahlédneme, e roviny jdouci vrcholovou tednou v hlavni paraboly
A v roving (xz) protinaji plochu v kuzelosetkich, jejichz sttedy leZi na para-
bole ' homothetické k parabole hlavni B v roviné (yz) vzhledem k vrcholu V
co sttedu homothetie pro pomér 1 : 2. -

Obdobny vysledek plati pro stfedy kuzelosedek plochy leZici v rovindch
svazku, jehoZ osou je tetpa v’ v kuspidalnim bodu V', totoZném s vrcholem
hlavni paraboly B v roviné (yz).

Dodlo 20. V. 1955. -

O NOBEPXHOCTH HATIOJJHEHHON ®OKYCAMHU
BCEX IAPABOJI HA 3JIIUNTUYECKOM IMAPABOJOUNIE

BIAOUMUP MAMEK

BruBomst 4

9Ta HOBEPXHOCTH 0OPA3YeTcs TAKOM CIBAIOM BCeX napa6osi NPOXONAINEX BePUIEHON
AanHOro mapaGononsa P B HANPABJIEHHUH OCH, IIPH KOTOPOM X Poxycen cosmamyr ¢ TouKoh F

. at + b
Ha ocy napaiononfa HA PacCTORREE —

oT ero BepmuHH; a? 7 b? 03HAYAIOT MAPAMETPH
ero riaBHEX mapabor. - , :
Ocb z IpeACTaBifeT ABOARYI0 MPAMYIO nosepxuocTH P4, ILM0cKOCTD Ge3KOHETHOTo yjase-
HEA TepeceKaeT IOBEPXHOCTD IO ABYM JIBOMHELIM HMMAI MHAPHAEIM HPAMBIM, NEPECeKAIOMEMC
p Geaxomeuno ynanensoi TouKe Zo HA OCH 2. Otciofia CHeLyer, 110 NOBEPXHOCTH P4 ABIALTCH
[lTeiinepoBoil PUMCKOH NOBEPXHOCTIO. .
B paGote pemaeTcA BONPOC KaTecTeB noBepxHOCTell Py
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