POZNAMKA KU KONSTRUKCII OSVETLENIA
GULOVEJ PLOCHY V ORTOGONALNE
AXONOMETRICKOM PREMIETANI

(Metodicky prispevok)

GABRIEL CENEK, Bratislava

Uloha zostrojif osvatlenie gulovej plochy zobrazenej v ortogonalnej axono-
metrii vyzaduje zostrojit obraz kruZnice medze svetla a tiefia a obraz jej vrhnu-
tého tiefia na urditd rovinu. Ide tu zvi&sa o zostrojenie kuzelosetiek a pre ich
uréenie pouzivaja sa v doterajsej literatire rozliéné vlastnosti a metddy orto-
gondlneho aj axonometrického premietania, najmé urcenie axonometrickej
priemetne 7z Pelcovym spdsobom; zavadzajh sa pomocené kondtrukeie v otode-
nych, resp. sklopenych rovinnych rezoch gulovej plochy, transformuju sa
priemetne a pouZivaji aj pomocné gulové plochy, vizdy podla toho, ako
si autori urluja zaklad ‘vlastného axonometrického ortogonalneho pre-
mietania.

Ortogonalne axonometrické premietanie osami z, y, z 2 potiatkom O si
viak méZeme urdit priamo obrysom gulovej plochy, t. j. kruznicou o so stre-
dom v bode O a obrazom bodu Z, v ktorom gulovii plochu pretina svisla os z
axonometrického zobrazenia (obr.1). Z vlastnosti ortogonilneho priemetu
krugnice vyplyva, ako z uvedenych tdajov zostrojime obrazy vsetkych troch
osi z, ¥, z a stanovime aj. priemety rovnakych (jednotkovych) dse¢iek na nich,
t. j. usedky OX a OY pri Iubovolnej volbe jedného smeru z alebo y v rovine g
hlavnej kruznice r kolmej na os z. Ved OZ je dlika linedrnej excentricity
elipsy obrazu kruZnice 7, jej hlavnd os ma dizku skutoéného priemeru gulove]
plochy a je kolmé na obraz osi z.

Vlastné konstrukeie osvetlenia gulovej plochy, &i uf pri osvetleni paralelnom
alebo centralnom, vyzaduji schopnost pri tomto uréeni ortogonalne axono-
metrického zobrazenia vyriedif niektoré tlohy. Po prvé pdjde o stanovenie
obrazov priesetnikov fubovolného priemeru gulovej plochy s plochou, po druhé
bude treba zostrojit obraz toho priemeru gulovej plochy, ktorv je na danua
rovinu kolmy.

1. Obraz prieseénikov daného priemeru s gulovou plochou

Priemer (obr. 1) nech je a a obraz jeho ortogonilneho priemetu do vodorov-
nej roviny ¢ nech je ,. Nech dalej nesplyvaja spolu obrazy a a a, a ania = a,
nesplyva s obrazom osi z a obrazom priamky a uie je bod. Svisld rovina uréena
priemermi @ a z pretina gulovilt plochu v hlavnej kruZnici %, ktorej obrazom
bude elipsa zdruZenych polomerov OA4, a OZ. Hladané priese¢niky priemeru a
nech s hody A~ a A”. Su to vlastne priese¢niky priamky a s hlavnou kruzni-
cou k. S elipsou obrazu kruinice %
je perspektivne afinna kruznica f,, ktord

Obr. 1. Obr. 2.

s fiou m4 spolo¢ny priemer Z0Z%. Kruznica f, je ohniskovy merididn pre obrazy
kru#nic v rovinich rovnobe#nych s rovinou g, ktorémmu budeme dalej hovorif
ohniskovy merididn smeru z (kolmého na g). Pomocou tejto perspektivne]
afinity l'ahko stanovime hladané priesetniky A" a A¢. Usetka obrazu OA4® je
stéasne polomerom ohniskového merididnu pre smer a, teda lezia na nej ohniska
obrazov vietkych kruznic gulovej plochy, ktoré leZia v rovinach kolmych
na smer a.

2. Druha pomoena konitrukeia hlada obraz priemeru & gulovej plochy,

ktory je kolmy na dani rovinu «. Suéasne riesi aj tlohu zostrojit stredom

gulovej plochy rovinu «, rovnobeZni s danou rovinou « a obraz hlavnej
kruZnice k v tejto rovine

Kongtrukeia stanovi aj kruZnicu f, ohniskového merididnu pre smer k
(obr. 2).

Rovinu «,, ktora ide stredom O rovnobeine s danou rovinou « a o ktorej
predpokladame, Ze nie je ani rovnobezna ani kolms na axonometrickd prie-
metiiu 7, uréime si dvoma priamkami a, b, rovnobeinymi s dvoma navza-
jom rdoznobeZnymi priamkami roviny o tak, aby prechédzali stredom O. Jedna
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z nich @ nech leZi vo vodorovnej rovine g, druhd nech mé svoj obraz b a b,
nech je obraz je] ortogonalneho priemetu do roviny .

Ulohu mozeme riesit tak, %e si stanovime prieseéniky 4 A% a B B pria-
mok a a % s gulovou plochou a zostrojime si obraz tej hlavnej kruZnice 7,
ktora je nimi urdend.

Alebo si pre elipsu obrazu hlavnej kruznice 4 stanovime polomer O = d
zdruzeny k polomeru OA4*. Obraz jeho priemetu do roviny ¢ je priamka d,,
pridom smery @, a d, s smery zdruZenych priemerov elipsy r. Z d, vieme uréif
obraz priamky d v rovine x, napr. pomocou dalfej priamky c tejto roviny.
Vieme dalej zostrojit aj priesednik D* priemeru d s gulovou plochou. Zo zdru-
zenych polomerov OA4™, OD si zostrojime niektorou zo znimych konstrukeii
osi elipsy 4, uréime si aj jej ohniska ¢ %p a z toho dostaneme ohniskovy meri-
didn hladaného smeru k a obrazy priese¢nikov priemeru k s gulovou plochou,
t. j. body K>, K*.

I. Paralelné osvetlenie gulovej plochy.

4. Ortogondlne axonometricky priemet gulovej plochy si urdime jej obry-
som — kruZnicou o — a svislou tisetkou OZ, priGom bod Z je obrazom prieseé-
nika osi z s gulovou plochou. Z tychto udajov vieme si zostrojit aj elipsu obrazu
hlavnej kruinice r, ktord lezi vo vodorovnej rovine g (obr. 3).

Smer lidov rovnobezného osvetlovania nech je s a predbeZne o iom pred-
pokladajme, Ze nie je ani rovnobeiny s axonometrickou priemetiiou = ani
nelezi v ortogonélne premietacej rovine osi z. Vyludime aj trividlny pripad,
Ze smer s je kolmy na priemetfiu z. Jeho polohu v priestore si uréime obrazom
lada s,, ktory ide stredom gulovej plochy a obrazom jeho ortogoniineho prie-
metu s, do vodorovnej roviny o. Treba si pritom uvedomit, e priamka s, je
sudasne prieseénicou svislej svetelnej roviny — uréenej smerom osvetlovariia s,
a osou z — s vodorovnou rovinou g. Je to teda obraz vrhnutého tiefia osi z do
roviny g.

Medzou vlastného tiefia bude hlavné kruZnica m v rovine u kolmej na smer
svetelnych ladov. Podla tejto kruZnice dotyka sa gulovej plochy rotaéna
valcové plocha s povrchovymi priamkami rovnobeZnymi so smerom svetla.
Budeme ju nazyvat svetelnym valcom.

Obrazom kruznice m bude uréitd elipsa, ktorej hlavnd os A B je kolma na
obraz svetelného luda s a ktorej linedrna excentricita sa rovna usecke 05,
ak §” je obraz prieseénika gulovej plochy so svetelnym ladom s,, ktory ide
stredom gulovej plochy.

Roviny p a u sa pretinaji v priamke p, ktord je priemerom kruZnice r a kto-
rej koncové body R, R lezia v prieseénikoch kruznic m a r. Tangenta ¢, krui-
nice r v bode R je rovnobeznd so smerom s, pretoZe v bode R dotyka sa gulo-

ve] plochy tangenciilna rovina, rovnobeznd so zvislou svetelnou rovinou.
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Priemer p = ROR je teda zdruzeny k priemeru s, v kruZnici r, o plati aj
pre ich obrazy. Konstrukeia bodu R pouziva sa ¢asto aj pre stanovenie obrazu
kruznice m.

Vrhnutym tiefiom gulovej plochy na Iubovolni rovinu « bude rovinny rez
rotaéného svetelného valca s touto rovinou. V tom pripade, Ze rovina « nie je
rovnobe#na so smerom svetelnych laéov, bude to teda kuZelosetka m' typu
elipsa, ktoré v pripade, Ze rovina « je na smer s kolmé, bude kruznicou.

Medzi obrazmi m a m’ plati preto vztah perspektivnej afinity, ktorej sme-
rom je smer s, pary sebe zodpovedajicich bodov si body ORaO'R’, ak O" a R’
st prieseéniky prisludnych svetelnych
ladov s rovinou «. A tie vieme zostro-
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) e
=
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Obr. 3.

jif. Zvisla svetelnd tangencialnarovina o, v bode E pretinarovinuu v tangente ¢
kru#nice m a rovinu « v tangente ¢’ kuzelosedky m’. Priamky ¢ a ¢’ si v uvaZo-
vane] perspektivne] afinite zodpovedaji. Preto dostaneme os perspektivnej
afinity aj v obraze ako spojnicu prieseénikov [ =t X t' a [l =0OR X O'R".

Je to sulasne obraz priesednice rovin u X & = p*. Tym sme afinny vzfah
presne uréili a vieme zostrojit zdruené priemery A'B’, C’D’ obrazu elipsy m’,
ktoré zodpovedaji zdruZenym priemerom &iary medze svetla a tiehia a zostro-
jili sme tak obraz kuZelosetky vrhnutého tiefia gulovej plochy na rovinu «.

Na obr. 3 je zostrojeny vrhnuty tiefi na tangencidlnu rovinu «, rovnobezZnG
s rovinou g, ktora sa danej gufovej plochy dotyka v bode Z. Vetky konstrukecie,
nech priamky p, bodov RR’ alebo tangent t a ¢ moZno zostrojit presne po-
mocou perspektivne afinnych vzfahov medzi kruZnicou obrysu o a elipsami
obrazov m, resp. r. Pretofe v tomto pripade je OR # O'R’, je p* ako os afinity
rovnobe#na so smerom p a tangenta ¢’ bodom R’ je rovnobeind s s, aj s f,.

B. Elipsa m’ a kruZnica o maji v naSom zobrazeni spoloéné, navzijom
rovnobeiné tangenty, ktoré sa dotykaja kruZnice o v bodoch AB. Preto aj
medzi m’ a o plati vzfah perspektivnej afinity, ktorej smerom jelsmer spolod-
nych tangent, t. j. smer s obrazu svetelného lida. V tejto afinite bodu O zodpo-
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veda bod O' a bodu 'R bod R'. Tangente % kruznice o v bode 'R zodpoveda
tangenta t' v bode R'. Preto vieme stanovit aj os tejto afinity a na podklade
afinného vztahu stanovif pre obraz elipsy vrhnutého tiefia prislusné zdruiioné
priemery, alebo v tomto pripade priamo aj osi.

Tento afinny vztah pouZijeme pre zostrojenie obrazu vrhnutého tieila aj
v tom pripade, ak smer svetelného lGda je rovnoheZny s axonometrickou
priemetfiou (Obr. 4.} Obrazom medze svetla a tiefla je tu tsecka (prie-
mer) A B, ktora pretina obraz kruznice r v bodoch R, R. Tangentaelipsy r v boda R
je obrazom rovnobezky s obrazom ortogonalneho priemetu s, smeru svetla s
do roviny ¢. Body S?, S* le#ia na kruznici o.

C. V pripade, Ze obraz svetelného.liida splyva s obrazom svojho ortog. prie-
metu do roviny g, t. j. ak svetelny 148 lei{ v rovine kruZnice r, kontrukcia
medze vlastného tiefia nevyiaduje zvlistne obraty. Len v tom pripade, Ze
svetelny 14¢ lezi v ortogondlne premietacej rovine osi z, polohu laéa treba
presne urdit, ¢o spravime stanovenim uhla, ktory 14¢ zviera s rovinou p alebo
s 0sou z, alebo uréenim jeho prieseénika S* s gulovou plochou. Pre konstrukeiu
mdzeme pouzit ohniskovy merididn smeru z alebo axonometricku premietaciu
rovinu osi z za nova pomocnd priemetiiu (obr. 5).

D. Vrhnuty tiett m” gulovej plochy na I'ubovolna daldiu rovinu f zostro-
jime stanovenim perspektivnej afinity medzi elipsami obrazov m a m'' alebo
urdenim inej perspektiviej afinity medzi m' a m'’, ktorej osou je obraz prieseé-
nice rovin « a . V prvom pripade stadi zostrojit kolmicu k stredom gulovej
plochy na rovinu # vrhnutého tieia, stanovit jej prieseéniky K a K~ s gulo-
vou plochou a v konstrukcii pokradovat ako v pripade 4, pricom bod K*
nahradi bod Z tohto riefenia.

II. Centralne osvetlenie gulovej plochy.

Stred osvetlenia S musi mat od stredu gulovej plochy vzdialenost v&esiu
ako je polomer gulovej plochy, ak m4 osvetlenie existovat. Potom z bodu §
vieme ku gulove]j ploche zostrojit dotykovy rotadény kuzel — sveteIny kuzel —
s vrcholom v bode S, ktory sa plochy dotyka podla jej vedlajsej kruZnice w,
tiary medze svetla a tiefla. KruZnica m lezi v rovine u, kolmej na spojnicu OS.

Ak stred S neleZi v rovine =z, idiicej stredom gulovej plochy rovicheine
s axonometrickou priemetilou, ani jeho obraz nesplyva s O, potom obrazom
kruznice m bude elipsa. Aby sme ju zostrojili, staéi stanovit priesedniky
S”, 8 priemeru 08 s gulovou plochou. T¥ym smesi uz uréili polomer kruznice ohnis-
kového meridianu f, pre smerOS a tangentyz bodu S sa dotykaja f, v bodoch l¢2¢,
¢o 80 uz ohniskd elipsy m obrazu kruZnice medze svetla a tiefla. Zo zndmych
ohnisk eliptického obrazu vedlajsej kruznice na gulovej ploche vieme obmedz.t
aj osi elipsy tohto obrazu. Xonstrukciu nemozno pouzit len v tom pripade, ak
obraz hodu § lezi na obraze osi z alebo priamo v bode 0. Vtedy pre konstrukeiu
obrazu m pouzijeme ohniskovy merididn f,, podobne ako v pripade rovnobez-
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ného osvetlovania v obraze 5. Pre pripad, Ze obraz § splyva s O, obrazom
kruZnice m bude opit kruznica.

Ak mozno z bodu § zostrojif tangenty ku kruznici o, tvoria obrys svetelného
kuzela a dotykaju sa kruznice o v bodoch af. Body « a f§ lezia aj na elipse
obrazu kruZnice m a tangenty v nich sa S« a 8f.

Rovina y,, idiica stredom O, rovnobezne s rovinou g, pretina gulovi plochu
v hlavnej kruZnici m,. Jej obrazom je elipsa s hlavnou osou A B, ktora je
kolma na obraz spojnice SO (obr. 6).

Vrhnuty tiefi m’ gulovej plochy nalubovolntirovinu «, ktord neprechadza stre-
dom 8, uréime si ako rovinny rez svetelného kuzela s touto rovinou. Kruznica m
je jeden rovinny rez tohto sve-
telného kuZela. Medzi dvoma ro-

Seza0q

Obr. 5. Obr. 6.

vinnymi rezmi kuZela plati vztah perspektivnej kolinedcie, ktorej osou je
prieseénica rovin obidvoch rezov. Tento vzfah tu plati aj o obrazoch, teda aj
o kuzelosedkach m a m', ak rovina « nie je kolma na priemetiiu n. Stredom
kolinedcie buds obraz stredu osvetlovania S a osou bude obraz prieseénice
rovin g a «. KuZelcwetka vrhnutého tiefia gulovej plochy na rovinu &« moéze
mat rozliény typ, podla toho, & rovina vrhnutého tiefia pretina vietky priamky
svetelného kuZela vo vlastnych bodoch, alebo & je rovnobeZna s niektorou
povrchovou priamkou, alebo rovnobeZna s dvoma povrchovymi priamkami.
To znamena, Ze vrhnutym tiefiom bude parabola, ak rovina o bude rovnobezna
s tangencialnou rovinou gufovej plochy v niektorom bode M, kruinice m
medze svetla a tiefla na gulovej ploche. Vrhnuty tiefi bude elipsa, ak jeho
rovina bude rovnobeind s tang. rovinou gulovej plochy v niektorom bode
gulového vrchlika obmedzeného kruZnicou m, ktory obsahuje bod §°. Je jasné,
Ze toto tvrdenie neplati pre body kruZnice m a pre roviny rovnobeZné s tan-
gencialnou rovinou bodu 8%, lebo v poslednom pripade to budd kruZnice.
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Vieobecne to znamené, Ze druh kuZeloseky vrhnutého tiefia ndm uréi poloha
bodu K”, v ktorom plochu pretne priemer kolmy na rovinu vrhnutého
tiea.

A. Vrhnuty tieri gulovej plochy je elipsa (obr. 6).

Vieme, %e vrhnuté tiene bodov K*, K* do roviny « st ohniskami skutoénej
kuZelose¢ky vrhnutého tietia do roviny «. Ak rovina « nie je rovnobeini
s priemetiiou &, nebuda body K* K*' ohniskami obrazu kuzelosetky vrhnu-
tého tietla; ale ich spojnica bude priemerom kuzelose¢ky m’ obrazu a poltiaci
bod ¢ usedky K*' K*' bude stredom obrazu m' v pripade eliptického aj hyper-
bolického tiefia. Bod ¢’ je teda vrhnutym tiefiom urditého bodu ¢ spojnice
k = K* K*. Rovina », urdens stredom osvetlovania S a priemerom k pretina
gulovi plochu v hlavnej kruZnici n a tangenty z bodu § dotykaja sa jej v bo-
doch M a N. Vrhnuté tiene M' a N’ bodov M a N obmedzia ndim jeden priemer
kuzelosetky vrhnutého tiefia. Spojnica MN prechadza aj stredom w kuZelo-
seGky m. Priamka ¢ = MN je priesednicou roviny g s rovinou v,,. Z uvedeného
dalej vyplyva, Ze tangenty kuZeloset¢ky m' v bodoch M'N’ st navzijom
rovnobezné a su rovnobeiné aj s tangentami bodov M a N kruznice m. Sa teda
rovnobeZné aj s osou perspektivnej kolineacie, ktora plati medzi rovinami u a o
a rovnobeZné a] s priemerom p’ zdruZenym v kuZeloselke m' s priemerom
'¢’=k’'=M'N’. Obraz tohto smeru p’ moéZeme preto zostrojit rozliénym spdso-
bom. Je to napr. smer v elipse m zdruzeny k priemeru ¢ =M N. Je to dalej smer
priemeru O R, ktory je zdruZeny k priemeru OS v hlavnej kruznici . T4 lex
v rovine «, idtcej stredom gulovej plochy rovnobeZne s rovinou vrhnutého
tiefia a'bod S, je-ortog. priemet bodu § do tejto roviny. Smer p’ je dalej smer
prieseénice rovin pf=p X « aj smer prieseénice roviny g s rovinou «,.

Bodom ¢ ide priamka p v rovine g, ktord pretina kruznicu m v bodoch P@.
Vrhnuté tiene P'Q’ bodov PQ obmedzia priemer p’ zdruzeny k priemeru ¢’ =k’
v kuZelosetke m’' medze vrhnutého tietia gulovej plochy na rovinu «. Tetiva
PoqQ lezi teda v rovine 4, kolmej na rovinu «, a gulova plochu pretina v hlavnej
kruznici I, ktorej dva zdruZené polomery s OR a OK. Roviny «y,, a 4, tvoria
pravouhly trojhran, ktorého prieseénice si priamky UOU, ROR, KOK. Troj-
hran pretina gulovd plochu v hlavnych kruZniciach 4, =, I.

a) Vlastna konstrukeia elipsy m’ obrazu vrhnutého tiefia na rovinu « bude
teda vyzerat takto: (obr. 7). Za predpokladu, Ze stred osvetlovania nelezi
v rovine idhcej stredom gulovej plochy rovnobeine s axonometrickou prie-
metiiou, zostrojime si obraz bodu 8% a pomocou neho aj obraz kruznice m medze
vlastugho tiefia. Dalej zostrojime obrazy prieseénikov K” a K~ priemeru k, kol-
mého na rovinu « vrhnutého tiefia s gulovou plochou a obraz hlavnej kruznice
h, ktora lezi v rovine «,, iduce stredom gulovej plochy rovnobeine s rovinou «.
Stanovime aj obraz §; ortog. priemetu stredu osvetlovania § do roviny «,.
V elipse & uréime priemer UOU, ktory lezi v spojnici OS, a k nemu zdruzeny
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priemer ROR. Zostrojime dalej obraz priesetnice p rovin p a x, ktora ide
priesednikom priamok aff a pd rovnobezne so smerom OF. Na priemere QU -do-

staneme tak bod V. Bodom V ide priemer Mw elipsy ., pretina ju v hodoch
MN a priamku k v bode g. Tetiva Po@) rovnobeind s p uréi na m body PQ).
Vrhnuté tiene bodov MNP na rovinu x urdia obmedzenie zdruzenych prie-

Obr. 7. Obr. 8.

merov elipsy ' obrazu vrhnutého tiefia. Pritom M'N’ je rovnobeiné s prieme-
rom UJOU a P'Q’ s priemerom OR elipsy obrazu krugnice .

b); Ak stred osvetlovania leii v rovine x, iducej stredom gulovej plochy
rovnobezne s axonometrickou priemetiiou, obraz kruznice m je potom spojnica
bodov xf a body §*, 5 st priesedniky spojnice SO s kruznicou o (obr. 8). Rovina
M, pretina rovinu «, v priamke ROR. Rovina »,, pretina gulova plochu v hlav-
nej kruznici n, ktorej obrazom je elipsa zdruzenych polomerov OK*,0U a hlavne]
osi §708°. T4 pretina m v bodoch MN. Rovina 4 pretina gulova plochu v hlav-
nej kru’nici I, ktorej obrazom je elipsa zdruzenych polomerov OR, OK* a hlav-
nej osi kolmej na obraz OU. T4 pretina m v bodoch P a @ Vrhnuté tiene bodov
MNPQ urdia obraz zdruZenych prieferov (v skutoénosti osi) elipsy m’ vrh-
nutého tietia. . .

B. Vrhnuty tieii gulovej plochy je parabola (obr. 9).

Nech tangencidlna rovina rovnobeznd s rovinow vrhnatého tiefia sa dotyka
gulovej plochy v bode M, ktory musi lezat na kruznici m, medze svetla a tiena.
Vrhnuty tiefi si zostrojime na ta rovinu o, ktord je tangencidlnou rovinou
gulovej plochy, teda v jej hode M. diametralnom k hodu M. Rovina »,,;
urdens stredom & a kolmicou k, pretina rovinu « v priamke k', ktora je vrhnu-
tym tietiom priemeru k. Priamka k' ide preto bodom M rovnobezne s priamkou
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SM. Priemer Mw pretina m v bode N, ktorého vrhnuty tiefi N’ lezf na k' a
v skutoénosti je vrcholom paraboly vrhnutého tiefia. Priamka k' je v skutod-
nosti osou paraboly. Prieseénikom MN x k = J ide stoparoviny x do roviny «,

S\
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Obr. 9. Obr. 10.

teda aj os perspektivnej kolineacie medzi elipsou m a parabolou m’ ide bodom 7
rovnobeine s priemerom AwB, zdruZenym k priemeru MoN v kuzelosedke m.

C. Vrhnuty tiesi gulovej plochy je hyperbola (obr. 10).

P / . v g . , v iy
Tangencidlne roviny gulovej plochy rovnobeiné s rovinou vrhnutého tietia

dotykajt sa v bodoch 7' a 7. Hladajme vrhnuty tiefi na tangencidlnu rovinu
v bode T. Rovina &y, iduca stredom O rovnobeine s rovinou « vrhnutého
tiefia, pretina gulovi plochu v kruZnici k. Rovina », pretina gulovi plochu
v hlavnej kruZnici n, ktord prechddza bodmi TTS8=S*. Tangenty z bodu § ku
kruZnici n dotykaju sa jej v bodoch MN, ktorych spojnica ide stredom o a
ktoré lezia aj na kruznici m. Spojnica MN pretina k& = TT v bode 6. Ako v pri-
pade eliptického vrhnutého tiefia, aj tu si stanovime smery OU a OR aj smer p.
Vedeli by sme zostrojif aj os perspektivnej kolineacie medzi kuzelosedkou m
a hyperbolou m'. Smery asymptot hyperboly m’ dostaneme, ak bodom § zo-
strojime rovinu x, rovnobeZnd s rovinou a vrhnutého tiefia. T4 pretina rovinu
v,, v priamke 8@, rovnobeznej s OU a rovinu u v priamke AQB, rovnobeine]
s priamkou p. Smery SA a SB sa smery asymptot hyperboly m'.
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Konétrukeiu kuzelosetky vrhnutého tiena (paraboly a hyperboly) v pri-
pade, Ze stred S lezi v rovine idicej stredom gulovej plochy rovnobeine s prie-
metiiou n, netreba osobitne uvidzat, lebo je aplikdciou riefenia eliptického
vrhnutého tielia, uvedeného v texte pre tento pripad polohy bodu S.

Doslo 4. I. 1955.

NEMMEYAHUE K KOHCTPYKIIMYM OCBENIEHMSA IIAPHOM
| NIOBEPXHOCTU B OPTOTOHAJBHO-AKCOHOMETPUYECKO
TTPOEK VN,

(MeTogmM4yecKkuil Mai)

TABPHUMEJ] YEHEK, Bparucnaea

BBIBO I bl

OpTOroHaNLHO-aKCGHOMETPHMYECKYI0 TPOEKUMIO - MOXKHO TOJKE OIpefesIMTh AaKCOHO-
METPMYIECKON NMpOoeKLMel UIapHOi NoBepXHOCTHM. KOHTYpO# 1iapa 3Aech OKPFIKHOCTD,
Pajuyc KOTCpPOIl €CThk AEHNCTBUTENbHbIA PajMyC 1UAPHOj NoBepxHOCcTH. Eé nonoxenne
B CTHOUIEHHM K aKCOHOMETPUYECKO ITPOEKIMOHHON IJOCKOCTHM MOMKHO ONpenesuTb
u3obpaxkeHneM TOYKM IIepecedyeHMA e©8 BepPTUKAJBHOrO AMaMeTpa C IOBEPXHOCTBIO.
V3 9TuX A4HHBIX MOXKHO AeAYUMPOBATH M306paKeHMsA oceit 3HAKOMOTO BmMAa .orpene-
JIeHMS OPTOrOHAJBIO-2KCOHOMETPUYECKON MPOeKIMK U M300pazkeHna npoerimel B 1ei-
CTEUTEJBbHOCTM OXMHAKOBLIX abcumeit Ha 9THMX ocAX. KoHeTpykumio m3obpazkeHnuda na-
PanNSiENbHOTO OCBEILEHMA LIAPHOM ITOBEPXHOCTM M m3obparkeHmsa e€ TeHM nNafaiomies
Ha JIOOYH TMJIOCKOCTh COCTABJAEM BO3Jie TOTO ONpeflefieHMeM IIepPCIIeKTMBHOTO AdMH -
mog.....oamoEm::m, KOTOpOe UMeeT MeX Ay wn3obpa)KeHuAMM OKDpYIKHocreil TeHM cob-
CTEEHHON ¥ JMHMM TEeHM Iajaiollel ZEMCTBHME HA OCHOBAHMM KaHeCTBa OPTOrOHAJBHON
HPOEKIMM OKDYKHOCTEH Ha LIapHO [OBepXHOCTH. DTMM caMbiM 06pa3oM MOKHO MO-
CTPOMUTL TO¥XKe n3obpazkeHue EHTPaJbHOrO OCBELeHMA IUAPHOJ NOBEPXHOCTM M M3O0-
Opaxenne e€ TeHM nagawoulen Ha N0y n.:onwo.o?. nycTb 3Ta TeHb najatouias b6yper
KOHMYECKOe cedeHue moboro poza. YrnorpebnéHHble KOHCTPYKHMM He TpebyroT riay-
EO0KMX 3HAHMI U3 TPOCKTMBHOI TeoMeTpum ¥ ux ofocHOBaHMe He TpebyeT Hum IHAHMUA
:.oamﬁ:amaw IAPHOIl IoBEePXHOCTHM. MOKHO ITONB30BATHCA TAKVMY KOHCTPYKLIMAMY,
KOTOpbIe BOOOILle COXPAHAIT HATAAAHOCTD.
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