GMOZ>OZMHHOW> AKTIVITA V HURBANOVE
7ZA ROK 1951—1953

PETRONELA OCHABOVA

1. QHOETPQZH.HHOW% AKTIVITA

Magnetické pole Zeme mé asina 94 % sVOj pbvod vo ynttri Zeme, Ostatnymi
percentami prispievaji jednak priéiny mimo Zeme, jednak vertikalne elek-
trické prady, prechédzajace zemskym povrchom. V tejto praci nas bude za-
ujimat predovietkym vonkajsie magnetické pole Zeme. Ukazy vonkajSieho
pola maju zase svoju vonkajsiu & vntitornt dast. Prvé z nich je primirnou pri-
&nou a v blizkosti zemského povrchu je tri- a Styrikrat takd velkd ako druha,
ktord je iba Géinkom tejto prifiny, produkovanym elektromagnetickou in-
dukciou. -

Tri elementy mooBmmcoﬂ,owmwro pola (obvykle D—deklinécia, H —horizontdlna
intenzita, Z—vertiklna intenzita; alebo tri na seba kolmé zlozky geomagne-
tického pola, ktoré sa pocitajia za kladné, ked X-zlozka smeruje na sever,
Y-zlozka na vychod a Z-zlovka nadol) udévaja vektor celkovej intenzity F
tohto pola na danom mieste. Casové denné kolisanie velktoru mmoB@mwoﬁoW&
intenzity zaznamenavaji magnetogramy mmoﬁmmnoﬁow.mro observatoéria.

Podla priebehu zdznamov mézeme sudit, &i je magnetické pole Zeme v urdi-
tom &asovom intervale pokojné alebo porusené. Intervaly pokojnych dni vy-
kazuja pre urtité obdobie (v roku a 11-roénom cykle) takmer rovnaky tvar
a amplitady; magnetickych variacii. Hovorime tu 0 dennej periodickej va-
ri4cii, ktora mdieme nazvaf pokojnou varidciou. Je vyslednicou solérnej S,
(S—solarna, nl@&melwowﬁd%v alunarnej L-varidcie. T.unérna varidcia ma vne-
tropickych observatoridch sanedbatelny vplyv, a preto v nadich Sirkach prak-
ticky uvazujeme pokojnit vari4ciu ako solérnu 8 ﬁ<§.§£=, ktord H.Q«N@mimwbaz&
stélym ultrafialovym vlnivym Ziarenim, vychédzajtcim z0 Slnka. Posobenie
ultrafialového Ziarenia na denné magnetické variacie si vysvetlujeme ionizo-
vanim a oteplovanim vysokych vrstiev atmosféry, dosledkom &caho sa v i6no-.
sfére. vzbudzujl systémy elektrickych pradov (dva systémy na gevernej a dva
na juinej pologuli) so stredom na 11-hodinovom poludniku v mgam‘mﬁ&.\m&w&
sirke asi 40°. Tieto prady sa predpokladaji pod alebo v spodnej dasti E-vrstvy,
novdie aj v D-vrstve. Ich magnetické pole vzbudzuje na Zemi vonkajsiu
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sast S, Casové varidcie vonkajsieho pradového systému indukuji v zemskom
vaatri voatorny pradovy systém, kbtory je dosledkom vnutornej tasti S, . Tento
proces ¥ iénostére a tym aj vznik S ,-varideii sa kazdy deii opakuje, aviak
ohnisko pradov sa moéze posunit z jedného diiana druhy aj o 15 stupfiov Sirky.
Tak si wOeo_B..d%mAS%E.mEﬂ %e napr. v nasej geomagneticke] sirke (47°) 8,-vari-
4cia pri H-zlozke moze aj zo dila na defi zmenif svoj tvar z equatoridlneho
typu na polarny a opatne.

Okrem staleho vinivého siarenia sa niekedy pozorované na SInku silné
vyrony vinivého Jiarenia mimoriadnej intenzity v spojeni s chromosferickymi
erupciami. Trvanie tychto erupeii je od niekolko mintt aZ po hodinu a stiGasne
sa prejavuja ich aginky na zemsky magnetizmus zviidsenim magnetickej va-
riacie (podfa S. Chapmana 8 .-varidcia; a—augmentation) po dobu ich trva-
nia, ¢o si vysvetlujeme svidgenim intenzity elektrickych pradov v iénosfére.

Ked je erupcia velmi intenzivna a vyskytne sa asi 45° od centra slneéného
disku, éasto nasleduje na Zemi s oneskorenim niekolko hodin aZ cely deil in-
tenzivna magnetickd bérka, ktord zadina néhle a stidasne na celej Zemi. Pred-
pokladé sa, %e erupcie sl sprevadzané vyronom korpuskuli, ktoré sa pohybuji
k Zemi rychlostou r4du 1000 km za sek. na rozdiel od ultrafialového Ziarenia,
ktoré sa &iri rychlostou svetla (oneskorenie medzi erupeiou, resp. 8 -varibciou
a magnetickou parkou). Okrem velkych magnetickych portch, ktoré volame
birkami a ktoré trvaji priemerne 2—3 dni, vyskytuji sa Sastejsie mendie Po-
ruchy, ktoré trvaj iba niekolko hodin. Tieto st tieZ prejavom korpuskulér-
neho Ziarenia Sinka, vychadzajiceho z jeho aktivnych oblasti (Bartelsove
M -oblasti, Waldmeierove C-oblasti), ktoré zasahuje vo zvySenej miere oblasti
vyssich zemepisnych Sirok na Zemi, najviac oblasti maximélneho vyskytu po-
larnych Ziar (asi 67° magn. girky). Tieto st sprievodnym zjavom magnetic-
kych portch. Prady v idnosfére maji podas magnetickych porach celkom iny
tvar a intenzitu ako v pripade pridov, ktoré produkujit 8 -variacie. Variacie
magneticky porusenych dni vznikaja superpoziciou pokojnej varidcie a po-
ruchy, a preto podla stupiia poruchy sa lisia od pravidelnych pokojnych va-
ridcil. . ;

Pod geomagnetickou aktivitou rozumieme intenzitu alebo stupell geomagne -
tickej poruchy a mierami geomagnetickej aktivity vyjadrujeme teda v presne
definovanych islach intenzitu alebo stupeii geomagneticke] poruchy. Miery
geomagnetiglke] aktivity ‘st potom zéhroveli viac-mene] presné miery korpus-
kuldrneho Ziarenia Slnka. Tdedlne pokojnd varidcia mé podla toho nulova
mmoB@mcmEoFm aktivitu a po jej eliminovani moZeme z0 superponovanej va-
ridcie uréit stupeii poruchy alebo geomagnetickt aktivitu pre ktorykolvek
element mmoapmsgmow@vo pola v Tubovolnom intervale.
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2. MIERY GEOMAGXNETICKEJ] AKTIVITY

Miery geomagneticke] aktivity podla svoje] povahy viac alebo menej dobre
vystihuji komplexny dej gaomaguneticke] poruchy.

Od r. 1906 sa podla A. Schmidia pouziva pre vyjadrenie intenzity magne-
tickej poruchy v 24-hod. intervale (medzi dvoma po sebe nasledujicimi
greenw. polnocami) charakterové &islo C, ktoré je odstupiiované hodnotami
0 pre pokojné, 1 pre mierne porusené a 2 pre vel'mi porufené dni. Urduje sa.
odhadom portich zaznamendvanych elementov, a preto t4to metéda nemusi
byt objektivna a potom neposkytuje homogénny material zo série vela rokov,
ako sa to pri Statistickych vysetrovaniach pozaduje. PretoZe viak je velmi
jednoduchd a pre niektoré ttely jej presnost postadi, pouZiva sa popri inych,
dokonalejsich metédach aj doteraz. Z priemeru vietkych dsel C, ktoré za-
sielajt observatoria mesaéne do De Biltu na Medzinirodné tstredie, vypodita.
sa pre kaidy greenw. dett medzinirodné charakterové &islo C, ktoré sa udava
v desatinach. :

Neskér Bartels zaviedol u-miery geomagneticke] aktivity. Vychadzal
z predpokladu, Ze geomagnetické poruchy ovplyviiujia denné priemerné hod-
noty vektora geomagnetického pola. Kedje tento zjav je najvyraznejsi pri H-
alebo X-zlozke, jedna z nich sa stala podkladom pre zostavovanie u-mier. Prak-
ticky sa najprv uréovali u-miery pre kaidy dei, ktoré Bartels definoval ako
rozdiel v priemerne] dennej hodnote H toho a predchéadzajuceho dita bez
ohTadu na znamienko. Tieto miery previedol na rovnikové w-miery vzfahom

U

U= —
sin 8 cos f§’

(1)

kde @ je vzdialenost od sev. magnetického pélu a f uhol medzi smerom H
v bode P (miesto, kde sa u uréuje) a poludnikom, prechadzajicim bodom P
a pbélmi geomagnetickej osi. w-miery sa vyjadruja v jednotkéch 10 y na desa-
tiny. Pre Statistické vysetrovania sa vhodnej§ie u,-miery, ktoré Bartels od-
vodil ako funkeciu mesaénych priemerov u-mier. Obe sa aj nateraz poutivaji,.
najmi ich mesadné a roéné priemery pre vy$strovanie vztahov medzi slneénou
a geomagnetickou aktivitou.

V 1. 1930 Associdcia zemského magnetizmu prijala Crichton Mitchellove
mijery, ktoré mali priblizne vystihovat energiu magnetickej poruchy. Vyché-
dzalo sa pritom zo skutodnosti, e magnetickd energia pola je rovné objemo-
vému integralu z F?/8x. Ked sa pole poruchou zmeni z F, na Fy + 4F, potom

2 = (B, + AF): = Fy + 2FRAF + AT, @

pridom treti élen je zanedbatelne maly. Mitchell zaviedol miery, ktoré sa mali
podobat druhému dlenu vo vztahu (2), vyjadrujacom poruchu a sice:

X,Bx + Y Ry + ZoE; (3)
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alebo
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kde X,, Yo, Z, a Hy st priemerné hodnoty tychto komponentov v dennom in-
tervale a Ry atd. st absolutne rozdiely maximilnych a minimélnych hodndt
komponentov oznadenych v indexe za ten isty interval. Miery (3) a (4) viak
nemaji fyzikdlny vyznam rovnice (2), pretoze extrémne hodnoty jednotlivych
zloviek sa vyskytuji v réznom tase.

Dosial uvedené miery charakterizujii porusenost celého dna. Uz Eschen-
hagen viak zaviedol charakterizovanie poldiiovych intervalov a sice kazdého
7 troch elementov zvlast Sislami od 0 po 4. Podobne v 1. 1937 prijaté americké
magnetické charakterové &isla Cy4 -vystihovali poruchy poldfiovych intervalov
stupBami 0, 0,5, 1, 1,6 a 2. . .

Pretose viak geomagnetické varidcie nadobudaji stale VASE vyznam pre
rézne vedné odbory a rovnako sa poznéva ich déleritost pre potreby praxe,
ukézalo sa, Ze miery geomagnetickej aktivity treba spresnit. Preto Bartels
v Potsdame zaviedol miery zname ako ,,Kennziffer pre 8 trojhodinovyech in-
tervalov diia, zadinajicich greenwichskou polnocou. V Kennziffer K, je mierou
intenzity poruchy a K, vystihuje tvar varidcie v tom istom trojhodinovom
intervale. Obidve tieto &isla nadobudaji hodnoty od 0 aZ po 9, a to je ui dost
vystizné odstuptiovanie. :

V r. 1939 Medzinirodné asocidcia zemského magnetizmu prijala prvé dislo
z Kennziffer, t. j. K; za mieru geomagnetickej aktivity pre vietky observa-
téris. Toto je dosial v platnosti a geomagnetické observatéris celého sveta
postupne zvadsuja siet observatérif, ktoré uréuja geomagnetickl aktivitu
K-indexmi. Zavedenie pomerne dokonalej a jednotnej met6édy mé svoj velky
vyznam v ziskani hodnotného a homogénneho materidlu pre stidium vztahov
planéty Zeme k {akazom na Slnku, ako aj pre mnohé iné vysetrovania. Obser-
vatérium v Hurbanove ma zostavené K-indexy od r. 1951. 0Od 1. 1. 1954 za-
siela mesaéne svoje K-indexy do De Biltu na Medzinrodné tstredie pre cha-
rakterizovanie magnetickych portch.

3. K-INDEXY AKO MIERY GEOMAGNETICKEJ AKTIVITY

Trojhodinové NLB@,S&\ geomagneticke] aktivity uréuji stupei geomagne- -

tickej poruchy podla zéznamov observatéria pre osem trojhodinovych inter-
valov mnmmsimormwm“ro dia stuptiami 0, 1, 2 ... az 9. Kazdému intervalu sa
podla velkosti poruchy priradi jedno z tychto &isel, ktoré reprezentuje velkost

magneticke] poruchy v urditych medziach R, oznadenych jednotkami -y

1y = 107° Oersted magn. intenzity). Pre Hurbanovo plati tato stupnica.
K je pre vietky observatéria rovnaké, E je viak uréené pre kazdé observa-
torium podla toho, ako sa kde magnetickd porucha prejavuje. Velké magne-
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Tabulka 1

e

Ndi“oL*_Tm
|

tické poruchy zasahuji stidasne celd Zem, aviak neprejavuji sa viade rovnako
intenzivne. V oblastiach vyskytu polérnych Ziar st omnoho vyraznejsie ako
v nizkych Sirkach. Kedse viak ide na kazde] magnetickej stanici o prejav toho
istého tkazu, treba ho vyjadrif priblizne rovnakym dislom K a hodnota B
sa riadi polohou & magnetickymi podmienkami observatérii. Tak napr. Hono-
lulu (magn. §irka 21,1°) mé K = 9 u¥ nad 300y, kym v College (magn. ir. 64,5°)
je K = 9 ai nad 2500y. Pretoze poruchy ‘asovych magnetickych varideif si
na celej Zemi rozdelené dost rovnomerne, mala by byt za dlbsi dasovy usek
(niekolko mesiacov) na roznych observatéridch pribliZzne rovnaka ncdetnost
K-indexov. Na tomto podklade sa odvodzovali z K-stupnice, ktor Bartels
zostavil pre Niemegk, K-stupnice najmé pre prvé observatorid, ¢o sa zapojili

Tabulka 2

7

K-stupnica pre Niemeghk

9
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edte v r. 1939 do tejto sluzby. Dalsim observatéridm sa uz priraduje stupnica
podla tychto v sahlase s ich Sirkou, ak sa v zaznamendvanych poruchéch nie-
ktorej stanice neprejavujd zvlastne odchylky, ako je to mapr. v rovnikovej
stanici Huancayo pri H-zloZke.

V Hurbanove sme si overili spravnost priradenej stupnice porovnanim
s K-indexmi v Cheltenham-Maryland (® = 50,1°, K = 9 nad 500 )

Tabulka 3

Posetnost K-indexov v Hurbenove a v Cheltenham za méj—august 1951 (957 intervalov)

ﬂoﬂw__w“w“»mm“qu,_m w_hwm
1 i |
Hurbanovo 15 | 112 | 263 | 319 157 qm_ 14 1 — — 91
Cheltenham 15 | 110 | 261 | 316 168 mm’ 17 4§ — — 87
1
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Tato zhoda je dobra a je zaujimavé, Ze sa velmi dobre zhoduji nizke K-in-
dexy, hoci spravne rozlisit hodnoty 0,1 a 2 je dost faZké.

Zvlastny pripad sa vyskytol v Hurbanove dita 10. nov. 1953, ked vSetkym
6smim intervalom bol priradeny K-index 0, bol to podla K-indexov najpo-
kojnejsi deni za celé triroky, odkedy K-indexy zostavujeme. V ¢asopise Journal
of Geophysical Research uverejnené K-indexy observatéria Cheltenham vy-
kazovali 10. nov. 1953 tie% pre vietkych 8 intervalov K-indexy 0 a bola uve-
rejnend aj reprodukcia magnetogramu z tohto vynimodne pokojného diia, aky
sa v Cheltenham nevyskytol od 8. nov. 1949.

Pri zostavovani spravnych K-indexov, ktoré by mohli poskytovat hodno-
verné udaje odrazov stavu ibnosféry a Slnka na magnetické pole Zeme, je
potrebné venovat velka starostlivost jednak vyberu stupnice, jednak vyla-
geniu pokojnych periodickych dennych variacii zo superponovanych porucho-
vych varidcii. Pokojné varidcia sa vypoditava ako priemernd hodnota z va-
ridcii 5 medzindrodnych pokojnych dni mesiaca a ked?e je ovplyvnens vza-
jomnou polohou Zeme, Slnka a Mesiaca, ako aj postom Skvin na Sinku, potita.
sa zvlast pre kazdé obdobie roka (decembrové solsticium: november—februar,
janové solsticium: mdj-august, equinoxium: marec, april, september, oktéber)
a zvl43t pre roky s maximom a minimom slnednych $kvin. Je dobre zostrojif
krivky z viac rokov, aby sa uréité nepravidelnosti lepsie vyludili, av8ak anitakto
zostrojené krivky nemozno este ddsledne aplikovat na kazdy jeden defi. Treba
poznat vplyvy podmienok v iénosfére podas magnetického pokoja na pravi-
delné denné varidcie, ich variabilitu zo dita na deti, aby sa nepouZivali ako jed-
notné $abléna pri eliminovani z poruchovych varidcii. V Hurbanove napr.
mozno pokojnt krivku H-zlo%ky v pévodnom tvare pouzit iba v niekolkych
diioch mesiaca (pridina uvedend v kap. 1). Preto je nevyhnutné zaoberaf sa aj
morfolégiou magnetickych porach a barok, aby sa mohlo presne rozlisit medzi
ev. poruchou a zmenenym tvarom pokojnej varidcie. D, -a¢inok magnetickej
poruchy na H-zlozku, CiZe pomalé dopruzovanie H-zlozky zniZenej poruchou,
k pbévodnej hladine krivky, vylutujeme tie% z poruchovej varidcie.:

Prakticky sa urdovanie K-indexov robi tak, e prisluind krivka pokojnej
varidcie sa pre kaidy trojhodinovy interval zvla&t porovnéva so skutotnou
krivkou varidcie, pri¢om hladina pokojnej variacie sa mo¥e od intervalu k in-
tervalu postvat a neberiesa do Gvahy jej poloha v celodennom intervale. Maxi-
mélna vertikilna vzdialenost pokojnej a poruchovej variacie v jednotkdch y
je hodnota R, ktord v Sablénke, znazorfiujicej priamo stupne K, umiesti sa
v niektorom rozmedzi podla tab. 1 a tak pre interval odgitame priamo
dslo K. 7 K-indexov zaznamenavanych elementov geomagnetick{ho pola
najvys$i je priamo K-indexom pre zvoleny interval.

Svetovy charakter dasovych zmien geomagnetickych porich sa AQH.@%EM
planetdrnymi indexmi K. Individuilne K-indexy geomagnetickych observa-
térii vykazujt svoj miestny charakter v systematickej dennej varidcii geo-
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magnetickej aktivity. KedZe zemepisné rozloZenie observatérii nie je rovno-
merné, v priemere zo vistkych individualnych K-indexov sa uplne nevyladia
jch miestne varidcie. K odvodeniu K ,-indexov preto pouZivaju standardizo-
vané K,-indexy z 11 observatorii:

Tabulfka 4
- sird % Geografické suradnice Geomagnetické suradnice
servatorium VY -
2 | i @ n 4
| Lerwick 1000 60°08'N 1°11'W 62,5° 88,6°
1 Meanook 1500 54°37'N 113°200W 61,8° 301,0°
Sitka 1000 57°03'N 135°20'W 60,0° 275,4°
{ Eskdalemuir 750 55°19'N 3°12'W 58,5° 82,9°
| Rude Skov 600 50°51'N 12°27TE 55,8° 98,5°
Agincourt 600 43°47'N 79°16'W 55,0° 347,0°
Wingst 500 53°45'N . 9°04'E 54,6° 94,0°
Witteveen 500 52°49'N 6°40'E 54,2° 91,0°
Abinger 500 51°11'N 0°23'W 54,0° 83,3°
Cheltenham 500 38°44'N 76°50'W 50,1° 350,5°
Amberley 500 43°10’S 172°44’E 47,7° 252,5°

K-indexy tychto observatorii sa prevadzaji podla schémy na Standardizované
K -indexy, ktoré st do znaénej miery zbavené miestneho charakteru. Tento
prevod nie je jednoduchy a treba urdit redukény faktor pre kaidy z dsmich
dennych intervalov v kaZdom obdobi roka zvlast.

Planetirne K,-indexy, ktoré sa priemerom z K ,-indexov uvedenych 11 ob-
servatorii, nateraz sa pouZivaji ako miera planetdrnych varidcii geomagne-
tickej aktivity. KedZe K, -indexy majl spojitt stupnicu podetnosti, ich odstup-
fovanie je jemnejsie ako pri K-indexoch (19 stupiiov) a odstupiiovanie K ,-in-
dexov na tretiny (ozna&uju sa znamienkami —, 0, +) poskytuje 28 stugtiov.
Vybraté observatérid pre uréovanie K ,-indexov lezia najviac 42° od pélov
zemskej magnetickej osi, kedZe slne¢né korpuskulédrne Ziarenie ovplyviiuje
najviac oblasti vysokych Sirok. Geomagnetické poruchy st jeho geomagne-
tickymi aginkami, preto K, -indexy st aj mierou intenzity korpuskuldrneho
siarenia, ako sa ono prejavuje na Zemi ako celku.

4. K- INDEXY VHURBANOVE ZA R. 1951—1953

a) Potetnost K-indexov.

V tab. 5, 6 a 7 st uvedené K-indexy z observatéria v Hurbanove za r. 1951
a¥ 1953. Tieto hodnoty boli porovnivané s hodnotami inych observatérii, aviak
nemali sme k dispozicii aplny a homogénny material, aby sme mohli podrobne
studovat ich korelécie. Z bezného postidenia mozno sladovat priblizne rovnaka

tendenciu najmi vysiich K-indexov na vietkych magnetickych staniciach
2 tito zhoda nasvedduje skutodnosti, Ze mraéné dastic vysielanych zo Slnka
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Tabulka 5 Pokratovanie tab. 5.

Trojhodinové K-indexy macammbme._nwﬂ aktivity v Hurbanove za rok 1951 | T

.- S

w i April ! Maj i Jun |
i Janudr i Februar | Marec .ﬂ Gr. T i
| I P . AS— :
g, e T T _ﬂ Sri | Bodnoty Kl g0 | 5 | Hodnoty K lginet| » |Egimein X | soaet| B
. | 1234 5678 1234 5617 2 7
deni | Hodnoty K | sue “ Hodnoty K | gucet | Hodnoty K _ Py e_ . i “ ‘ 2 5678 | | | 1234 5678 | |
w 1234 5678 |’ wet | B | 934 5678 | :oae_ B 11234 5678 | uge | B M v , ‘xw.1uxx‘llnu\;x|\y.\v|1|||a|
I i . ‘
i " [ Y L |ol12 1123 | 13 | 1% | 3443 4556 34 r.»wm 9333 4443 | 26 | 3%
1 4222 2323 20 23, | 5532 2154 27 33, | 3433 3211 20 2% i 2 3332 3545 28 3%, | 6240 0555 —_ — 1424 3343 24 31,
o | 2423 4354 | 26 | 3% | 2211 1112 | 11 1y, | 0012 3223 | 13 | 2 3 | 4335 3654 | 33 | 4% | 4223 ag54 | 27 | 83, | a222 2112 16 21,
3 | 3522 2132] 20 | 3 21 o122 | 10 | 1% | 2242 2220 16 2% -1 4 | 4433 4634 | 31 | 4% | 5433 3443 | 29 | 83, 1112 3323} 16 214
4 |2210 0213 | 11 | 134 | 0033 3332 | 16 | 2% 0221 1123} 12 13, 5 | 5434 5345 | 33 | 4% | n21 1214 13 | 2 3311 2323 | 18 | 2%
s | 2112 2244 | 18 | 2% | 1223 4354 24 | 3% |o0131 2111} 10 | 1% 6 | 4543 4566 | 37 | 4% | 4331 2232 20 2%, # o255 4322 | 25 | 3%
6 | 1202 1031 | 10 | 1% 6533 2222 | 25 | 3% | 1253 3333 | 23 | 3% h 7 | 5433 3455 | 32 | 4% | 1221 2132 ’ 14 | 2 | 2332 4222 20 2%,
7 loemxr 1y 7 11 3231 1242 | 18 | 2% | 3234 5455 31 | 4% M s | 5333 3444 | 29 | 33, | 0101 1231 9 | 1% , 3322 4—3
8 2023 3221 15 21, | 3123 3554 26 33, | 3235 5555 33 4% | 9 3333 4343 | 26 31, | 1222 3357 , 25 41, | 423 4501
9 1111 1101 7 1 0333 5555 | 31 | 4% | 4333 3444 | 28 | 3% i 10 | 49233 3243 | 24 | 3% | 3044 5543 | 33 | 41, | o102 3321
| 10 | 1100 1553} 16 3 4333 3255 | 27 | 3% | 5643 4454 34 | 4% ; |
" _ ' 11 | 3202 20214 | 18 | 2% | 3233 4834 ’ 25 | 31, | 2223 2442
11 | 423- 283¢ — _ 5332 3555 | 31 | 4% | 4333 3553 29 | 3% 19 | 4922 2335 | 23 | 3% | 4332 9541 | 24 | 314 | 4232 3343
12 | 4323 2232 | 21 | 2% | 5533 3464 | 33 | 4% | 4334 5343 | 29 3% , 13 | 6424 5436 | 34 | 434 | 1111 1223 12 | 13, | 3133 4223
13 | 3432 1143 | 21 | 3 4334 3344 | 28 | 3% | 2325 4666 | 34 | 4% : 14 | 4233 2333 | 23 | 3 3333 1234 22 |3 1202 1554
# 14 ’ 3233 3334 24 3 2112 2143 16 2% 4543 5554 35 4% 15 3113 3432 20 23, 5393 3— _ . 4344 4333
é 15 |a322 2345 | 25 | 3% | 1111 13| 10 | 1% | 5422 3221} 21 3 w % |- — L b sess| — | — | 3283 3433
i 16 _. 4113 4-45 — — 1000 0021 4 1, | 0323 3454 24 31, _ ~ 17 _.-9 32121 — — | 4432 4433 97 315, | 3211 1546
U 17 | ase2 m22 | 17 | 2% | 1000 1143 10 | 2 9944 3423 | 24 | 3% 18 | 1146 6555 | 33 _ 43, | 3424 4323 | 25 | 34 6455 3424
M 18 1112 3313 | 15 | 2% | 3112 1342 | 17 215 | 3324 3334 | 25 314 19 w 5333 3214 | 24 3y, | 3223 4122 | 19 ‘ 23, | 3543 3533
| 10 | 3200 3245 | 23 | 3% |13 9924 | 16 | 215 | 3233 1221} 17 2% y 20 | 9309 4665 | 30 | 4% | 1221 2111} 11 f 11, | 3212 21031 14 ) 2
90 | 3111 2211 * 12 | 1% | 2212 1110 o | 114 | 1014 3311 | 14 | 2% L f I |
i | i |
. » f 21 5534 4424 | 31 4 0110 2122 * 9 M 1y, | 3233 3322 21 | 2%,
, 2k M 1013 5445 | 28 | 3% | 13— gs3| — | — |12 1228 18 WA 92 | 4344 4353 | 30 | 3% | 3200 3210 i 1 | 134 | 2213 2333 19 | 23
99 | 5443 5566 | 38 | 3 4444 5555 | 36 | 4% | 3324 4565 32 | 4%
” Y o2 i % 2 3 03 | 3421 2112 | 16 | 2% | 3234 4365 30 4y, | 3232 22010 16 | 2%
93 | 4233 3453 | 27 | 3% | 5445 5566 | 40 | BV | 432- — | — |
24 55 1 ) 9, 3/, 2
2 | 1223 3222 17 | gy |asss asas| 29 | 3% T g ot — § — 1353 5664 | 32 | 4lp | 4222 342 91 | 234 | 2112 2123 ) 14
# 25 w W11 3133 | 14 .2 3323 3334 | 24 | 3 3424 33131 23 | 3 o5 | 4434 3543 | 30 | 3% | 2332 2133 19 | 2t | 2434 55— | — | T
0g | 1112 2453 | 19 , 3 9933 4452 | 25 | 3% | 3284 3244 25 | 3Y, | 06 | 5321 2020 | 17 | 234 | 3323 3666 a1 |anpy | — —1| — | —
/ o7 | 3432 3333 | 24 | 3 | 7333 4sat) B2 sy, | 3333 2823 22 | ¥ o7 | 1120 2493 | 17 | 2% | 8033 1212 22 g, | 9233 2523 | 22 | 3

3000 11114 7 | 1%
134- 4545 | — | —
4913 3112 | 17 | 2%

4992 3453 | 24 | 31, | 5o54 4344 34 4%
1233 2233 | 19 | 2%

|
__ 28 3111 2221 13 134 | 2323 2110 14 2 3234 —-3 | — —
30 p 2233 2444 24 3Y,

29 3332 3421 ww‘. 23, | 1243 3313 20 3 2222 3342 20 23/
3

30 1012 2102 9 1Y, | 1133 5223 20 2233 2231 18 2Y,

4554 4445 35 4Y, 11-- 1341 — —

31 2224 2133 19 3

£ . L-atemasticko-fyzikalny sasopis V, L. 47



Pokratovanie tab. d

& Jul B August mowaolnwcloa
I.
1 3113 3455 | 25 33,-| 3323 2566 | 30 4Y, | 2212 2203 | 14
2 6655 4544 39 5 5543 3323 | 28 33, | 2111 1112 10
13 4333 4344 28 31, | 2233 3212 18 23, | 3222 2112 | 15
4 3432 2233 | 22 3 3323 3334 | 24 3 2200 2233 | 14
5 3233 3221 19 a1, | 4322 2333 | 22 3 2213 1154 | 19
6 2112 3432 18 21, | 3021 3223 16 21, | 4243 2243 | 24
7 1122 1323 15 2 1334 1234 | 21 3 2012 2253 | 17
8 2111 1233 14 2 2222 2222 | 16 2 1122 3332 | 17
9 3322 3442 | 23 3 2224 3324 | 22 3 3223 3333 | 22
10 2322 2222 17 21, | 1232 3223 18 21, | 4443 5331 | 27
11 1122 3321 15 2 22-4 4333 | — — 14233 3456 | 30
12 2122 2322 16 2 3233 3244 | 24 31, | 3333 4436 | 29
13 3332 1212 17 21, | 3444 4552 | 31 4 5543 4455 | 35
14 2133 2312 17 21, | 1124 2333 | 19 23, | 4433 4233 | 26
15 2923 2335 | 23 31, | 4231 3354 | 25 31, | 4353 5434 31
16 3424 5432 | 27 33, | 2250 4323 | 26 3%, | 454- 6656, —
17 3345 4432 28 33, | 3232 4534 | 26 31, | 5334 5536 | 34
18 2333 4543 27 31, | 2131 2211 13 13, | 4423 2553 ) 28
19 2134 2332 20 23, | 1232 2332 18 21, | 3133 5664 | 31
20 2233 3322 20 23, | 5554 3355 | 35 4y, | 345- 6666 | —
21 3232 2311 17 21, | 6444 4645 | 37 4%, | 5655 55556 | 41
22 14-3 3543 | — — | 5532 4452 | 30 4 5545 5566 { 41
23 5333 22-3 | — — | 3233 3445 | 27 31, | 4533 4455 33
24 1121 3211 | 12 134 | 3443 3244 | 27 31, | 5444 5443 | 33
25 1234 3343 23 |3 4554 3652 | 34 41, | 3335 5768 | 40
26 3444 3524 | 29 33, | 4344 4445 | 32 4 7643 2322 | 29
27 5345 2333 | 28 33, | 3323 3455 | 28 33, | 5555 4332 | 32
28 4535 3453 | 32 41, | 3334 3345 28 334 | 5221 1112 15
29 3423 3333 24 3 4233 3423 | 24 31, | 3232 4653 | 28
30 2233 3345 | 23 3 2012 3323 16 21, | 4322 2111 16
31 4444 4535 33 4y, | 2234 4424 | 25 3

48

133

1%

3%
2%
2%
2%
3%

4%

4%
3%

4%
3%,
1%

5%
5%
4%
4%
5%
4%
4%
4%

21,

Pokratovanie tab. 5

G Oktdber November December

T.

dets wawwa%ww Sutet| B wmoﬂm.omwww Satet| B me%wawawm » mmg; B
1 3112 1322 | 15 2 1012 1023 10 1y, | 3123 2333 | 20 2%,
2 3332 1114 | 18 23, | 3323 3433 | 24 3 3331 2333 [ 21 2%,
3 1112 2032 | 12 1%, | 3433 5345 | 30 4 3112 2314 | 17 21
4 1001 1121 7 1 5442 4535 | 32 4v, | 3333 5555 | 32 4,
5 3010 0122 9 1% | 2333 1244 | 22 3 3213 2433 | 21 234
6 2110 0000 4 1, | 2222 3463 24 3% | 1110 1132 10 1%
7 1123 3575 27 4%, | 5423 3332 25 314 | 1101 3444 18 3
8 6554 5545 | 39 5 3112 2033 | 15 2y, | 6335 4565 . 37 5
9 4323 5335 | 28 33, | 2334 4432 | 26 31, | 4434 5663 | 35 434
10 5435 3666 36 4%, | 2111 0110 ki 1 J 2345 3544 30 4
11 3234 4430 | 23 31, | 0011 2234 | 13 21, _ 4344 4535 | 32 | 4%
12 1214 3332 | 19 23/, | 5333 3522 26 3% | 2132 3123 17 214
13 2335 2255 | 27 33, | 3344 5656 | 36 434 | 2220 2113 13 134
14 5233 1455 | 28 4 5343 4564 | 34 41, | 2210 0145 | 15 2%
15 2222 1244 19 23, | 4334 4533 29 33, | 5233 3362 ’ 27 334
16 4333 2355 | 28 33, | 3322 3431 21 23, | 2322 2223 | 18 2,
17 5555 4765 | 42 51, | 2222 2365 24 33, | 2312 4544 ¢ 25 3%
18 4453 5644 | 35 41, | 2122 1133 | 15 2 4332 2445 # 27 | 3%
19 5543 4555 #_ 36 43, | 1211 1223 13 134 | 4223 4544 f 28 334
20 5233 3352 26 31, | 3211 2355 22 3y, | 3333 2232 21 23/

.
21 3334 2232 22 3 3222 2133 i8 21, | 2111 1214 | 13 2
22 3333 3554 | 29 33, | 3212 3344 | 22 3 ﬁ 3313 3664 | 29 4Y
93 | 2112 4423 | 19 | 23; | 4213 3454 | 26 | 3% | 4213 1331} 17 21
24 2112 0022 10 1Y, | 3212 4532 22 3%, | 1000 0122 6 1
95 | 1111 1111y 8 |} 9939 3435 | 24 | 31 |1111 1102} 8 |1
26 1014 3236 20 3% | 2112 4352 20 3 0011 1110 5 A
97 | 3422 2101 15 | 2% |2112 1213 | 13 | 1% | 0312 4135, 18 3
28 0234 7775 35 535 | 3222 5345 26 33, | 4665 6553 40 5%
29 3222 2111 14 2 4333 4544 30 33, | 3101 4322 16 214
30 1223 1110 11 134 | 3183 4333 23 3 0012 2124 12 2
31 |o110 1112 7 |1 3345 4555 | 34 | 4%
|
|
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Tabulka 6 : :

Trojhodinové K-indexy geomagnetickej sktivity v Hurbanove za rok 1952 A i

Pokratovanie tab. 6

i April M4j Jun
Gr Jonuér fobrudr e : %Mm Hodnoty K | gusy! p | Hodnoty K w&%_ p | Hodnoty K igori! B
Sr | Hodnoty K | guees| 5 | Hodnoty K | guey | p | Hodnoty K | quset| B 1234 5678 1234 5678 _ 1234 5678
1234 5678 1234 5678 1234 5678
T 1 BN 1 | 5443 5541 | 31 | 43, | 5444 4555 | 36 | 4% | 2222 2222 | 16 | 2
L 15233 3332 | 24 | 3% | 3135 5554 | 31 | 4% | 3322 4420 20 | 2% o | 5546 4566 | 41 | 5, | 5444 4455 | 35 | 4% | 2212 2221 | 14 | 1%
2 | 2211 1232 | 14 | 2 3322 2322 | 19 | 21 | 1102 11| 8 |1 . : 3 | 5545 4666 | 41 | 5, | 5432 3455 | 31 | 435 [ 1213 2282 | 16 | 2¥4
3 | o211 1043 | 14 | 2% | 2111 1121 10 | 1% | 0022 5566 | 26 | 4% ;. 4 | 4354 4465 | 35 | 41, | 5323 3444 | 28 | 33, | 3111 1121 | 11 1%
4 | 4112 4335 | 23 | 3% | 1001 1010 | 4 Y, | 5545 4555 | 38 | 4% 5 | 5344 4654 | 35 | 41, | 5333 4344 | 20 | 3% | 1312 0022} — | —
5 | 3454 5534 | 33 | 4% |oo0ll 1111 | 6 3, | 5635 5756 | 41 | 5% W 6 | o244 4456 | 34 | 415 | 4343 3323 | 25 | 3% |21001 21| 9 | 1%
6 | 5443 3542 | 30 | 4 | 1235 4666 | 33 | 43 | 6653 4355 37 | D 7 | 5344 3454 | 32 | 41, | 3344 o045 | — | — 1102 1131 | 10 | 1%
7 | o211 5544 | 24 | 3% | 4345 4445 | 33 | 4% | 3425 5656 | 36 | 4% 8 | 5433 4354 | 31 | 4 4443 4432 | 28 | 33, | 3324 3443 | 26 3%,
s |32 2311 16 | 2% | 4354 4554 | 34 | 43 | 5333 4664 34 4% .,“ 9 | 4334 3545 | 31 | 4 1000 0002 | 3 y, | 3333 5434 | 28 | 3%
o 0231 1353 | 18 | 2% | 3413 5554 30 | 4 5333 4555 | 33 | 4% 10 | 5333 2133 | 23 | 31, | 3102 2110 | 10 | 13, | 4222 4334 2¢ | 3%
1o | 3533 3635 | 31 | 414 3223 2566 | 20 | 415 | 4333 9655 | 3L | 4
! . ‘ 11 | 2123 3131 | 16 | 21, | o112 4581 | 17 | 3 | 2232 3423 | 21 | 2%
11 | 3323 4543 | 27 | 3% | 6335 a5 | 83 | 43 | 3 d63 Y 12 |tz o133 | 14 | 23, | 4221 1232 | 17 | 2% |11 2222 | 18 | 1%
12 | 4533 455 | 34 | 4% | 4538 4455 | 33 | 4y | 4208 3%3) 3 Bk ‘ 13 ls302 2131 | 17 | 214 | 1113 4234 | 19 | 23 o1 mss| 11 | 1%
15 | 3335 6655 | 36 | 4% | 4328 4ass | 0 | 4 |22 YIS mw\n w 14 | 2023 2313 | 16 | 23, | 83221 1121 | 13 | 13, | 1343 4555 | 30 | 4
16 |35 455 | 33 | 4 | 4o w3 | 35 | @y om2 a0 I8 HH\» , 15 |3223 4431 | 22 | 3 | 1002 2321 | 11 | 1% | 2333 3333 | 23 | 3
16 |43a3 o5z | 30 | 4% |1222 1203 | 13 | 1y, | ozl | B mﬂb ,. 16 3333 3333 | 24 | 3 |1l01 0201 | 6 | ¥ |2443 4331 24 | 3%
16 |3223 2333 | 21 | 2% |3ece oac6 | 3 | o | 2083 3%k B uu\» C 17 {2333 1122 | 17 | 2% | 000l 2233 | 11 | 13, | 3234 3321 | 21 | 2%
17|21 owsz| 1z | 1% |o2s ama| 0 |3 |2 dus) BB w% 18 | o113 3344 | 19 | 29, | 4334 4543 | 30 | 3% | 3223 3223 | 20 | 2%
18 lmon | s |1 |se sess| ;|3 |22 203 M7 A 19 | 3222 5455 | 28 | 4 | 4534 3332 | 27 | 315 | 2212 3221 | 15 | 2
19 | 101 2222 | 11 | 1% | 4333 3ses | 32 | 4% ) 2011 2333 1 e 20 |1211 0213 ] 11 | 1%, | 3322 3323 | 21 | 2% |212 1212 12 | 1%
20 | ow01 1133 | 10 | 1% | 3232 2811 | 17 | 2% |oez ooz ) & |1
o1 2102 1121 | 10 | 1% |1 wien | 9 | 1% | 3434 sa36 | 32 4 A o1 | 3124 7866 | 37 |53 | 3223 3332 | 21 | 2% | 1112 2212 | 12 | 1%
ve | 1unr 1223 | 12 | 1% |oon st | s | 1% | 4428 2ms| 28 3%, 92 | 4408 3300 | — | — |12 1w00| 7 |1 [1233 543¢| 25 | 3%
vo | o9 eses | 24 | 5% |1 e | 1 |1y |oms 2ee| 2 | 4 . 23 | 0003 2231 — | — |1123 3332 | 18 | 21 | 3344 4334 28 | 3%
ve lom1 asss| o1 | 5 | eoss ssos| 89 | 5% | 4ose 4sse| 3 4 04 | 1001 1425 | 14 | 23 | 3212 3323 | 19 | 21 | 6534 4434 | 32 | 4%
vs | ains sesz| 22 | 8 |12 somu | 16 | 23 | 228 sese| %6 3%, , o5 | 1108 2212 | 12 | 13, | 4332 2411 | 20 | 2% | 1113 4344} 21 | 3
oo ooz s210| o | 1% |sass ssms | so | & |owor s | 2 31, 06 | 1001 1242 | 11 | 2 | 0135 3556 | 28 | 4% | 4334 4421| 25 | 3%
oo | ose ooes| 51 | 4% | saes sass| a1 | 4 | 290 asss| % 31, o7 | 1011 oms| 8 | 11, | 6334 3554 | 33 | 4% | 2333 3322 | 21 | 2%
v | siss aene | 21 | 9% | asas aspa| ;| & |00 20| 7 i | 98 | 3423 4444 | 28 | 3% | 4333 4544 | 30 | 3% |3213 3211| 16 | 2%
so | o013 4576 | 28 | 4% | 1323 4423 | 22 | 3 | o003 3123 | 12 2 * 90 | 4454 4665 | 38 | 5 | 5445 3533 | 32 | 414 | 1122 2245 19 | 3
s0 | 3322 3133 | 20 | 2% 312 4656 | 31 | 4% | 30 | 5434 4555 | 35 | 41, | 2323 3343 | 23 | 3 |5766 4222 33 | 5
31 | 1111 4422 | 16 | 2% | | 6ase 3655 | 38 | B 31 4432 2134 | 23 | 34
_ ! : !
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o:oooqmc\#ww»-

11
12
13
14
15
16
i
18
19
20

52

1112
3212
1222
2222
3444
3454
2231
1121
2334
3334

4332
2223
1212
3323
3322
3232
1212
2211
1102
2225

3544
4223
2222
3212
1212
3323
2111
2222
0001
1000

2253

2145
2212
3432
2312
5554
3221
2320
3323
3433
3443

22
20
i8
16
15
12
29

33

22

18

16

17

8

15
14

23

MMMO:N)L‘ONJ
e
PR

o
PN

4%

2%
2%
2%
2%
2%

1%

e

_._ August Mmcam”:&mn | t - m_ Oktdber __ November ’ December
e S e T e I el i
1911 1232 | 18 | 1% | 5544 wme_ 34 | 4% oo 1 | 3322 SNL 19 ’ 2%, | 3323 %&, 20 | 33, | 1123 4555 | 26 /wﬁ
3211 S&_ 90 | 23, | 4455 5434 34 | 4% . 2 | 1222 43654 23 | 3% TSN aa49 | 24 | 31, | 4334 6545 | 34 | 4%
o333 5532 | 26 | 3% | 3434 332¢) 26 | 3% 3 | 2331 3566 | 29 | 4% ’mwwm 3313 | 19 | 215 | 3433 8234 | 25 | 3%
3331 2364 | 23 | 8 | 2232 3341) 20 | 2% o 4 | 6554 4455 | 38 | 4% | 3110 o:o’ 7 | 11, | 6334 4455 | 3¢ | 4%
4303 1332 | 21 | 2% | 3133 3544 | 26 | 3% | 5 | 3554 0663 | — __ — ,:S 3222 | 14 | 2 | 4333 4252 | 26 | 3%
4432 o4 | 31, | 3322 1333 20 | 2% 6 | 3334 4542 28 , 3%, __ﬁt s331 | 24 | 314 | 1211 1332 | 14 | 2
4343 95 | 3y | 1432 2355 | 25 | 3% 7 | 1183 333¢| 21 | 3 | 3222 w&L 95 | 3y |2m2 2921 13 | 1%
2332 10 | 2y, | 6544 3855 | 37 | 4% ] _,5% 4334 | 25 M gy, | 3322 3254 | 24 | 3% | 2102 210119 _l 1Y
1102 13 | 2 | 5435 3555 | 35 | 4% 9 #_wm; 2134 | 19 | 23, | 32— Iww__ — | — | o000 o010 1 Y,
4213 94 | 3y, | 4334 3132 23 | 2% ,' 10 #ww_w Smm_ 21 | 315 11000 0110 | 3 y, | 1112 2342 | 16 ‘ 214
, , ' /
4222 a1 | 2% | 4223 3334 24 31, 11 _Tamw mumm’, 28 | 4 |- — — D loes 2231 16 | 2%
5233 27 | 3% | 3333 3343 | 25 | 3% ! 12 | 5332 3233 24 | 3% | — OSL L 2122 411} 17 | 2%
1222 1|2 T:w 92121 12 | 1% ,_, 13 | 3102 2223 | 15 | 2% w:oo o1 | 4 | 15 | 3454 5332 29 ) 3%
1201 9 | 1% | 3433 qaaa | 29 | 3% e | 9332 1211 15 | 2- | 1212 :mi 13 , 1%, | 1100 0203 | — | —
2000 L2 | 2123 3333 20 | 2% 15 | 1012 o231 | 10 | 1% Twww Sﬁ' 15 , 91, | 3323 3312 | 20 | 2%
g222 1110 | 11 | 1% wwmww g20a | 20 | 2% 6 |1202 su3| 13 | 2 o122 5411 16 | 2% | 2213 3333 | 20 | 2%
3335 4354 | 30 | 4 | 2223 3102} 15 21, 17 3sn essz| 20 | 3 2021 2253 ) 17 | 23, | 2122 1113 | 13 | 1%
4422 t&m_,_“ 97 | 33 |11 o131} 9 | 1% : 15 | 2342 2343 | 23 | 3 | 2222 1122 | 4 | 13, | 3311 2252 | 19 | 2%
4323 3421 | 22 | 3 |oo000 ouz, 4 i 19 | 2134 1101 | 13 | 2% l i 123 | 1 / 13, | 3100 1000 5 |1
3433 wwwi o4 | 3 | 1010 2134 | 12 | 2 90 |oi2 3222 | 15 | 2 | 2202 2203 14 | 2 10 1mwo | 6 %,
/ | K |
o114 2221 | 15 | 2% | 5812 2112 17 2%, o1 | oo1a 5553 | 23 | 3% | 4354 2433 28 d gy, | 0001 2110 | 5 | %
1132 9223 | 16 | 2% | 1311 12 11 134 g2 | 1292 0001 | 8 | 1% | 42237 3430 21 | 3 1001 4321 12 | 2
299 1322 | 18 | 2% | 1100 22101 7 (o 03 |j001 2200 | 7 |1 |2222 11| 12 | 1% |10 o011 | 3 Y,
1033 2391 | 17 | 2% | 1222 3434} 2 os | 1001 o011 | 4 | M. |zou 3311 12 ) 1% ) 2 o544 | 20 | 4%
o011 2122 | 9 | 1% | 2001 1345 16 . o5 | o123 —— | — | — |3122 3322 | 18 | 2% ) 3428 333 | 25 | 3%
Li22 1222 | 13 | 1% | 8532 2131} 22 “ 96 | —aa| — | — |o023 3365 | 22 | 3% 3223 2422 | 20 | 2%
3932 2221 | 17 ‘~ 9y, | 1— — | — 97 |3— 32| — | — |4325 »so5e| 33 | 4% 3332 2246 | 25 | 3%
9100 0111 | 6 | % |—— 0466 — o8 | 4322 2431| 21 | 3 | 4233 5553 ) 30 | 4 3133 4554 | 28 | 3%
o112 3344 | 20 | 2% | 5444 5366 | 37 M 29 | 212- 444 | — | — | jozs 4343 | 20 | 3 | 4324 3554 | 30 | ¢
4443 9333 | 26 | 3% | 6324 2542 ) 28 w 30 | 4521 3465 | 30 | 43 | 3123 2443 | 22 3 | 5423 3544 | 30 | 4
1322 21221 15 | 2 , 31 | o655 5643 | 38 | B 4244 4545 | 32 | 4%
| 4 |
| I S R I I . .
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Tabulka 7

Pokraéovanie tab.
Trojhodinové K-indexy geomagneticke] aktivity v Hurbanove za r. 1953 ! s

- ———

T A April L Méj i Jin
Januar Februdr | Marec T |
1234 5678 _,mcom: B 1234 5678 _m_s.j B | 123e 5678 | et .

-_— 1 | | ) L | 4132 3332 | 21 | 2% |1012 2301 | 10 | 1% | 2200 0122} 9 1%
1 | 3323 3343 | 24 | 3 2110 0022 | 8 | 1Y% | 2223 2233 | 19 | 2% 9 | 4902 2343 | 22 | 3 oz 1011l 7 |1 5448 Bask b sa | Al
2 2123 4553 | 25 | 3% | 2321 2321 16 2y | 4464 mﬂm, 41 5% . 3 | 8211 2254 | 20 | 3 1012 1322 | 12 | 134 | 5353 5333 | 30 | 4
3 | 3asz 3332 | o1 | 2% | 2223 2122 16 2 453¢ 3244 | 29 | 3% C 4 | 4533 4354 | 31 | 4 1212 2212 | 13 | 134 | 4444 4331 27 | 3%
4 | 2100 os22| 10 | 1% |=112 3230 14 | 2 4101 2000 | — | — _ 5 | 2122 2232 16 | 2 9993 2933 | 19 | 21, | 2333 2252 22 | 3
5 | 1355 4665 | 35 | 4% | o000l 1231} 8 1y | 1201 2344 | 17 | 2% o oo 2miz| 12 | 19 |4s46 3¢5 | 33 | a3 |ss23 21| 20 | 2%
6 | 3123 3623 | 23 | 3% |ooor 1221} 7 |1 0221 2224) 15 | 2% 7 lwor 12| 8 |1 344 3323 | 26 | 3% | 2932 ean| 15 | 2
¢ | 2192 ss22| 17 | 2% | 0101 0101} 4 y, | 5322 2252 | 23 | 3% g | 2023 2124 18 | 21 | 4343 4354 | 30 | 3% | 1211 1211 10 1%
s | 3212 2122 15 | 2 1101 2223 | 12 | 1%; | 2212 w&m, 95 | 3% o |go11 2032 | 16 | 21 | 5343 3333 | 27 | 3% |12 1211 | 10 1
o | 4001 123¢| 15 | 2% | 3323 2435 25 31, | 5244 34551 32 | 4% 1o | o224 2338 | 21 | 2y | o192 3322 | 17 | 2% | 1232 32a2 | 19 2,
10 | 2110 0124 ) 11 | 2 2012 3345 | 20 | 3 4332 wwwwﬂ, 24 | 3

% 11 | 2333 2433 23 | 3 9293 2112 | 15 | 2 3211 2224 | 17 | 2%
| 4zn1 wnizee] 14 | 21 | 3202 2122 16 2 3211 1122 | 13 ﬁ\* ” s |ggs semm| wm |8 ooy 1z | 13 | | s mae) ex | 8
12 | e 3211 | 12 | 1% | 1112 2331 14 2 3111 ww:f 12 | 13 e sttt | 2 | |z som| e | 1% |asm s | 20 ol
13 | o2 3254 ) 17 ) 3 0000 o011z} 4 "a | 0010 :5__ T A 14 | 2922 2121 | 14 | 13 | 1010 1222 | 9 | 1% |21l 3282 15 | 2
14 | 2021 1222 | 14 | 1% | 4232 2351 ) 22 31, | 3212 ww&,, 20 | 2% e sz | 16 | 2% | s maeo | 50 | 4% |1mu mom | 10 ”
15 | 2100 1102} 7 |1 3922 3934 | 21 | 2% | 2234 www; 20 | 2% | o L suss soo6 | 35 | 4% | 43¢ soes | 38 | 5 o | w0 | T
16 | 1000 2211 | 7 |1 4229 3542 | 24 | 3% | 3311 2224 18 21/, oy s | 1 | 23 |ess mes| o5 | s o s | s 2
17 loin 2024 | 11 | 2 9393 2232 | 10 | 2% | 1111 0120 7 } 1 o | oams am02 | 17 | 2y, | 433 se2s| 28 | 3 ey zoall ® | 94
18 | 1223 4442 | 22 | 3 0022 2923 | 13 | 2 o001 1122] 7 |1 o el | | ss mas| 27 | a3 |2 mar | 0 o
1o | oass 3343 | 27 | 3% | 3223 2333 21 93, | 4324 3344 | 27 | 3% | oy | sewe @ids | 5 | 4 e gee| ge | 59 Laums a5 | s LB
00 | 5333 2233 | 2¢ | 3% |81 1321} 13 2 3112 0244 | 17 | 2% kN
o1 | 3222 2223 | 18 | 2% | 4221 1233 18 | 21 | 5434 2463 | 31 | 4% 21 | 3343 3554 30 | 4 2292 2332 | 18 | 2%, | 2332 2234 | 21 | 2%
99 | 2911 11281 13 | 13, | 3223 3456 | 28 | ¢ 5432 s345 | 20 | 3% 22 | 2322 3343 22 | 3 2322 3253 | 22 | 3 1222 2233 1 17 | 2%
93 | 4220 1021 12 | 2 5444 4654 | 36 | 4% | 4444 &mw, 34 | 4% t 93 | 2433 3344 | 26 | 31 | 3122 2232 ) 17 | 2% ) 1100 1112 7 11
o1 | 1123 3343 | 20 | 2% | 5554 3665 39 ) 5 4445 &mf 38 | 5 < os | o111 3332 | 16 | 2 | 1112 3221 | 13 | 1% 2211 1233 15 | 2
25 | 0125 4344 | 23 1731, | 5444 4545 | 35 | 4% | 4343 4554 0 32 | 4% s 95 | 3223 3333 | 22 | 2% |1m2 3212 | 13 | 1% ) 3111 2122 13 | 1%
26 | 5434 5565 | 37 | 4% | 4234 5564} 33 4y, | 2334 mu%, 27 | 3% 26 | 3233 3324 | 23 | 3 2111 2243 | 16 | 2% | 1000 1221 7 |1
97 | 4335 4563 | 33 | 4% | 3234 3435 27 31, | 4434 33431 28 | 3% 97 | s132 2332 | 19 | 214 | 3433 3422 | 24 | 3% |o122 2222 13 | 1%
o6 | 3333 3555 | 30 | 4 | 3521 2442 23 | 3 | 3322 HEL_ 23 | 3 28 | 2222 2210 | 13 | 1% | 1312 1281 [ 14 | 2 | o001 0023 | 6 | 1%
99 | 4322 4453 | 27 | 3% 2111 2244 | 1T | 2% _ 29 | 1112 3210 | 11 1%, | 1212 3212 | 14 | 2 2135 6645 | 32 | 4%
30 | 4333 3542 | 27 w._\m 3412 mﬁt_ 22 | 3 30 |2222 3532 21 | 3 |22 1213 13 13, | 5444 3443 | 31 | 4
: |
| a1 | 3422 3022 | 18 | 2% i 1122 .N;i, 16 w 2% | : 31| 2112 mwﬁw 17 | 21
{ _ _ o o _ .ﬁ | A

I W E IS R

(a3
[
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Pokratovanie tab. 7 Pokradovanie tab. 7

e e el e e

G Jul August wmwom'..mbdmn | & © Oktéber November _ December

T. ) ~ T. T i

deit | wa%»ua%m Tamsm B mewmowwqm “ m,.a%_ B m_wwmmgwmw _m,,aa B defi | Hlodn oty X |sutet| B wammowwm mgms_m B , www:owmm Seeet | B

T T
1 3344 4233 26 315 | 2312 3444 23 31, | 2333 4341 23 3 ‘ 1 2422 3252 22 3 1012 1141 11 * 2 1000 1111 5 3
2 / 5443 4334 30 33, | 3423 1332 21 _ 23, | 5332 2443 26 314 ' 2 2111 2331 14 2 1110 0202 ¥ , 1 1111 0110 6 A
3 3233 43382 23 3 3110 2232 14 ' 2 2123 2666 | 28 4Y, 3 1212 2212 13 134 | 1112 2321 13 ﬂ 1%, | 2111 2223 14 2
4 3334 4332 | 25 31, | 3210 2332 16 21, | 6534 3464 | 35 43/ 4 4 2101 1231 11 134 | 2211 1002 9 1Y, | 4111 1133 | 15 2Y,
5 / 2233 3222 19 21, | 2121 1132 ’ 13 13 | 5422 3243 25 31, ' 5 1101 0111 6 3, | 2233 4430 21 | 3 2211 1220 11 1%
6 d 5111 1213 15 214 | 112- 2322 I — — 1143 3043 19 23/ 6 2111 1022 10 1% | 2021 3111 11 13, | 1001 4223 13 2%
7 | 3331 4334 24 31, | 3223 1122 16 21, | 2233 2413 20 23 7 2132 3204 17 214 | 0112 2132 12 134 ; 3111 0002 8 114
8 _ 4323 2343 24 31, | 2201 1212 11 _ 1% | 4114 2330 18 2%, 8 1222 3225 19 23, { 0001 1213 8 11 | 1121 2223 14 2
9 d 3212 3344 22 d 3 3322 3352 , 23 31, | 3211 1112 12 13 9 2232 1112 14 .N 3210 0001 7 1Y, | 4101 1242 i5 215
10 | 3321 1211 14 J 2 ﬂ 2244 33341 25 31, | 1011 2324 14 2Y, 10 3111 1253 17 2%, | 0000 0000 0 0 1112 1313 13 2

I
11 1101 1111 7 1 ” 3422 2343 23 | 3 6233 3122 22 3% 11 1102 3441 16 23, | 0002 2143 12 21, | 2224 5535 28 4
12 1112 3245 19 3 ” 4544 4643 34 -_ 4%, | 2122 2233 17 XA . 12 1001 0031 6 1 3113 3455 25 33, | 4332 3544 28 33,
13 2333 3322 21 23, | 3432 4355 | 29 33, 13233 1113 17 2, , 13 1002 1212 9 11, | 4534 6454 35 41, | 3122 2253 20 3
14 | 1111 3442 ’ 17 | 23, | 3312 2332 ﬁ 19 | 21 | 1011 0010 | 4 1, w L 14 | 1011 0110 5 3, | 3523 5554 | 32 | 4% | 1111 1282 12 13
15 3332 3331 / 21 23, | 2122 1143 _ 16 21, | 1223 4452 23 3y, 15 0022 6775 29 51, | 2344 5663 33 415 | 1112 0133 12 13
16 1211 0011 7 ” 1 3123 3222 ; 18 21, | 2233 2553 | 25 3Y, 16 5433 3555 | 33 4Y, | 5532 3663 ; 33 4%, | 1112 1122 11 1%
17 0111 1111 # 7 1 2100 2201 8 1Y, | 3332 3241 21 23 _ 17 5333 4654 33 4y, | 4223 3554 28 33, | 2212 1323 16 2,
18 2212 2211 _ 13 134 | 3100 2211 10 1% | 2010 0255 | 15 3 ; 18 4343 6665 | 37 5 3334 3323 | 24 3 3001 2222 12 13,
19 2212 1122 13 134 | 1201 1220 9 1Y, | 5445 5755 40 5%, I 19 ! 5345 5554 36 43, | 4433 6355 33 | 4% | 1111 1332 13 2
20 2212 2201 12 134 | 2100 1111 7 1 5323 5455 32 4y, 20 3443 55557 34 41, | 3433 3455 30 _ 4 1111 2232 13 134
21 2111 1102 9 1Y, | 1101 1200 6 3, | 4243 3533 27 3% 21 3244 4311 22 3 3213 3143 20 23, | 3111 1004 11 2
9o | 1011 1223 | 11 | 1% |11 2u1 |9 | 1 5443 2154 | 28 | 3% 09 | 1443 3543 | 27 | 3% | 1111 20232 | 13 | 1% | 2122 2342 | 18 2,
23 3334 5545 32 4%, | 3425 4466 34 43, | 4444 5654 36 43/, < 23 3333 2331 21 23/ | 2134 3455 27 | 33, 1000 1242 10 13
24 4123 3333 22 3 5533 4565 36 43, | 3354 4353 30 4 - 24 0023 5212 15 23, | 4233 1232 19 23 | 2222 0011 10 1%
25 0111 2432 14 |, wu\» 4345 5353 32 41, | 2123 4342 21 3 y 25 2223 1212 15 2 2322 2334 21 23, 12121 2313 15 2
96 | 4323 4443 | 27 | 3% | 4322 34ae| 26 | 3% | 1122 2234 | 17 | 2% 96 | 2121 0022 | 10 | 11 | 4122 1111 13 12 1101 1123
27 4454 4553 34 41, | 5334 4554 33 41, | 5433 3231 24 31, 27 4233 2343 24 31, | 2121 2322 15 _ 2 _ 2112 2235
28 3453 3344 | 29 33, | 5433 3544 | 31 4 3321 1231 16 2y, 28 3101 0233 13 2 1101 0002 5 A 3, | 3112 2232
29 ’ 4334 3444 | 29 33, | 3435 3554 | 32 4Y, | o001 2210 6 1 : 29 3211 2234 18 21, | 2212 0001 8 1Y, | 3001 2324
30 ” 4233 4334 26 31, | 4433 5544 32 41, | 0112 1343 15 2%, ! . 30 3112 1121 12 13, | 1011 1111 *' 7 1 1113 2121
. |

31 _,»wm» 3221 | 22 3 4323 4444 28 | 3% : 31 3221 1100 10 1% _ 1122 2111
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st rozsiahlejdie ako Zem. Indexy s K = 0 s zastupené dost malym percentom
(5,56%), aviak rovnako, aj ked K = 0, to iba znamend, 7e intenzita poruchy
nepresahuje urdité medze (v Hurbanove 47y), lebo zem je takmer konstantne
pod vplyvom korpuskuli, aj ked niekedy velmi slabym.

Tabulka 8
Potetnost K-indexov v Hurbanove v r. 1951—1953
Rok 0 1 2 3 4 5 6 7 _ 8 9 Sudet
I R _ ~
1951 98 428 659 826 461 | 311 73 9 1 e 2866
1952 176 523 666 705 450 | 274 72 4 1 — 2871
1953 207 634 793 657 383 | 187 47 5 — — 2913 '
| 18 |
4 Sudet 481 | 1585 | 2118 288 | 1294 | 772 192 w 18 _ 2 — 8650
| : i

Tab. 8 vykazuje vzostup tetnosti K-indexov po K =3 a pokles v po-
tetnosti a%z k celkom malym hodnotam pri vyssich K-indexoch. Najniz8ich
K-indexov (K = 0 a 1) sa vyskytuje 23,88 %, strednych (K=2,32a4)je
64,749, a vyssich aZ najvyssich (K =5, 6, 7, 8 a 9) 11,389, Medzi velmi
Sasté poruchy geomagnetického pola patria hodinu aZ dve trvajice zalivovité
poruchy (prejav polédrnej burky v strednych sirkach), ktoré sa vyskytuji
v in4¢ magneticky pokojnych diioch a geomagnetickd aktivita je oznadend
v tych intervaloch obvykle K-indexmi 2, 3 a% 4. Z dlhdie trvajicich porich
dize magnetickych birok st najdastejsie mierne burky s K = 5 po viac in-
tervaloch, velmi silné birky alebo poruchy s K =17,82a 9 st zriedkavé.

b) 27-dennd relurenind tendencia geomagnetickej aktivity. .

U asi pred 100 rokmi vzbudil pozornost zvlastny rys v tendencii vyskytu
magnetickych a ich sprievodnych zjavov, polérnych Ziar. Zistilo sa, Ze tieto
Zjavy sa s vitSou-mendou pravidelnostou asi po 27 diioch opakuja. V r. 1905
Maunder tento pribliZne 27-denny rekurentny interval identifikoval s prie-
mernou periédou rotdcie Slnka vzhladom na pohybujicu sa Zem. Vy#etro-
vania, ktoré robil C. Chree, viedli medzi inym k uziveru, ze podmienky pre
stav geomagnetického pola sledujt s dost velkou pravidelnostou 27-dennd re-
kurentnt tendenciu nielen v pripade portch, ale aj v magneticky pokojnych
dfioch. Kedze tu videli velmi Gzky stivis s ¢innosfou Slnka, pre vytvorenie
moznosti systematického vysetrovania Bartels zaviedol &slovanie sineénych
rotacii. Cislom 1 oznaéil rotaciu v januéri r. 1906 (odkedy zadali systematické
vygetrovanie geomagneticke] aktivity C-Gislami), neskor, ked sa Statistické
vysetrovania v tomto smere robili spiatodne, rotacia 1 bola preznadend na
1,001. Hoci v heliografickej Sirke vyskytu sineénych skvin je synodickd pe-
riéda rotacie Slnka o nejaky zlomok diia dlhgia (Carringtonové intervaly v so-
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Obr. 1. Trojhodinové K-indexy geomagneticke] aktivity v Hurbanove za T. 19512
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. 5 ey e S - o . Tabulka 9
larnej fyzike s 27,249 diia), presne 27-denny interval celkom vyhovuje pre

r. 1951 —1953. Ned4 sa tvrdit, Ze by tu platila presna zékonitost, nachidzame .
viak predsa dost pravidelnych rysov. Pritinou miernych burok st prady kor- 1952 60 | 139 | 174 | 235 | 160 | 126 | 43 2 b jo— B

mﬁcmvﬁ:ummﬁdw %OHOdS%a&R&@. ] Potetnost K-indexov v Hurbanove za I. 1951-—1953 podla obdobi
Na obr. 1—3 st znézornené trojhodinové K-indexy geomagnetickej alkti- 1. Docembrové solsticium (november, december, januér, februdr)
vity v Hurbanove za I. 1951—1953, usporiadané podla slneénych rotacii. ‘ \ll\t\_ Potet K-indexov N
Kazdy vodorovny rad znamend jednu slnednit rotaciu, oznadent &slom podla Rak o T 1 213 | s+ ] 5|6 i s | o Bader
Bartelsa. K-indexy vynesené pod sebou maji maf priblizne tendenciu . _ |
opakovat sa priemerne po dve—tri rotécie. Této tendencia sa najviac preja- 951 | 46 | 176 | 211 | 258 | 144 | 98 ) 21 L o— | = | W65
vuje pri miernych barkach s K = 5. Dobre to vidiet napr. pri prvych 5 roté- —= M e e
cidch v r. 1951 (posledné dni rotdcie 1609—1613) a pokrafovanie tejto ten- s 1952 72 | 203 | 196 | 214 | 143 | 96 | 26 ’ 1 _— - 951
dencie ku koncu toho istého roku. V r. 1952 je tendencia pre K = 5 pozoru- ﬂ ﬂ S DU I
hodna od 6.—7. diia v prvych gtyroch rotécidch, v okt.—nov. sa vztahuje na ' 1953 104 | 234 | 264 | 186 94 62 | 16 _ 1 = ‘ — 960
4.—5. dett rotécie. Na zatiatku r. 1953 sa posunuje do stredu a od 1641 po ’ .
1648 rot. na 3. a¥ 5. defi. Aj menej husté intervaly s K = 6 vykazuji dost Satet - | 992 | 613 | 671 | ess | 381 A 256 | 63 # 2 T R
pravidelnl rekurentnt tendenciu napr. v 1611—1613 rot. a od 1617 aZ po Eﬂlzmw‘ | _ _ _
rot. 1628, ako aj od rot. 1633 skoro az do konca r, 1953, najprv uprostred
a potom na zadiatku intervalu. Medzi velkymi poruchami s K = 7jevrot. 1619 , 5. Hosinoxd " i 4
a 1620 33-denny interval. VySetrili, Ze tieto sa opakuji po dlhom &ase ako . Bquinoxium (marce, april, september, oktdher)
mierne barky. Z obr. 1—3 vidiet aj rekurentnt tendenciu pokojnych dni vo ﬁ Rok | Potet K-indexov Siidot
vidsom-mengom meradle v kaZdej rotécii. ! o | 1 | 2| 3 | ¢« |5 6 | 7| 8 1 9
Podla obrazkov si moZno overif, do akej miery plati 27-denna rekurentnd w - #
. . N 53 3 ! 1951 37 140 185. | 249 160 137 38 7 1 — 954
tendencia geomagnetickej aktivity pre hodnoty K-indexov v Hurbanove za ” _
P ry

puskuli, vychadzajuacich z aktivnych oblasti Slnka cez dve alebo aj viac slneé-
nych rotaeii. PreruSenie alebo ukonéenie tendencie moino vysvetlit prerufenim
alebo zanikom pridu alebo zmenou jeho smeru. Kuzelovy uhol pradu mozno , i
avasovat ako tmeru k 360°, ¢o reprezentuje cely interval slnednej rotdcie, 27 dni. , wcmm_wmmﬂomu” 152 _ 455 | 615 | 719 | 469 | 338 | 100 I 1e , 2 — | 2864
Priemerne 2—3 dni trvajtca porucha zodpovedd kuzelovému uhlovému prie- e “
meru 30°—40°.

¢) B-indexy a A-hodnoty.

Pre niektoré vysetrovania je potrebné porusenost diia charakterizovat je- <

1953 55 176 256 235 149

-1
(=]
ot
©w

e ——

3. Jonové solsticium (m4j, jun, jul, august)

|

dinym indexom. Tento celodenny charakter by nebol dobre vystihnuty prie- _ Rok Potet K-indexov Stdet
mernym K-indexom, lebo jednotky malych aj velkych K-indexov zavaiia rov- ‘ o [ 1| 2| 3 T L | 8 | o
nako pri vypoditavani priemernej hodnoty. Kedze viak def, v ktorom sa vy- ; 1951 15 | 112 | 263 | 310 | 157 | 76 | 14 1 _ * _ 957
skytne &o aj len jeden vysoko porueny interval, je poruseneji ako taky, v kto- #
rom je viac celkom mélo porusenych intervalov, potitame celodenné B-indexy , 1658 es | 181 | 206 | 256 | 147 | 52 3 i o P . 550
geomagneticke] aktivity z priradenych hodnot R (tab. 1), &im vystihneme pri-
meranejiie priemernt intenzitu poruchy celého difa. Pre Hurbanovo sme zo- S
stavili B-indexy pre kazdy deii a odstuptiovali sme ich na &tvrtiny. 1953 45 | 224 | 213 236 | 140 ) 50 A2 » o , — |

Priemerny mesadny charakter geomagnetickej aktivity je udany jednak in- / — - | ‘ ﬂ _
dexom K,,, ¢o je aritmeticky priemer zo vietkych K-indexov, jednak priemer- f 19511953 | 07 BI7 | B3 g Wk | EH ~ 178 wo‘ “ & | - 2929

nou mesaénou hodnotou A. Tato dostaneme, ked podobne ako pri B-indexoch
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ka?dému K-indexu priradime prislugnt hodnotu R. A-hodnoty vystihuja dobre
vyskyt velkych magnetickych porach v mesiaci. Pre Hurbanovo sme zosta-
vovali hodnoty 4 a A’ (tab. 10, 11 a 12). A-hodnoty st equivalentné stupnici

Tabulka 11

Meosaéné a roéné priemery K-indexov v Hurbanove za r. 1952

Trojhodinové intervaly v sC | ’

K. = 500y a slaZia pre porovnévania v celogvetovom meradle, A’ st skutodné : Mesiac lll\\|\|\|\|\l|\wl.||\|||.|| , K, | % | %

remb " d d o§@%¢8 stupnici v Hurbanove : _ooxnow_owloa_oalow_olew__w\;_;\;rmlw%_lﬁﬂ g\_ 4
odnoty, zodp .

) Janudr 2,45 2,23 1,87 2,23 | 3,06 | 3,42 3,29 | 3,03 2,70 | 36 | 25
Tabulka 10 ! Februbr 2,93 2,34 | 2,34 2,83 | 2,97 | 3,24 3,62 | 3,45 | 2,97 44 | 31
Mesatné a rodné priemery K-indexov v Hurbanove za r. 1951 : Marec 3,13 | 2,68 | 2,23 2,77 | 3,19 | 3,65 3,90 | 3,81 | 3,17 | 48 34

v L April 3,21 | 2,45 | 2,50 | 3,07 | 2,93 | 3:43 3,76 | 3,55 | 3,11 | 47| 33
Mesiac ; Méj 3,03 | 2,39 | 2,23 | 2,68 | 2,70 | 3,13 2,04 | 2,84 | 2,74 | 30| 21
— , Jon 2,23 | 2,30 | 2,10 | 2,63 | 2,90 | 2,62 } 2,60 2,47 | 2,47 | 28 | 20
Januar 248 | 2,13 | 1,94 | 213 242 | 2,67 | 319 | 313 250 / A a1 013 | 2,16 | 2,08 | 235 | 2,55 | 2,68 | 232 | 2,30 | 2,33 | 25} 17
Februér 2,96 | 2,43 2,26 | 2,48 2,59 | 2,79 3,71 | 3,29 2,81 | 39 27
Marec 2,50 | 2,43 | 2,59 | 3,04 | 3,00 313 | 817 | 3,00 | 2,86 | 87 %6 , August 2,52 | 2,19 | 2,00 | 2,16 | 2,26 | 2,45 | 2,65 2,35 | 2,32 | 24 | 17
April 945 | 2,60 | 2,64 | 283 | 314 g45 | 3,24 | 345 | 311 | 43 30 ; September 2,86 | 2,57 | 2,25 | 2,67 | 2,46 | 2,83 310 | 3,28 | 2,747 36 | 25
M4j 270 | 2,53 | 2,40 | 2,3¢ | 2,73 273 | 2,93 | 3,00 | 2,67 | 34 23 ] Oktéber 243 | 2,24 | 2,00 | 243 | 2,38 | 3,04 | 3,23 3,00 | 2,61 | 35 | 24
Jan 250 | 2,34 | 241 | 2,75 | 2,86 3,22 | 2,54 | 2,62 | 2,67 30 | 21 November 217 | 1,61 | 1,81 | 2,19 | 2,30 | 2,57 | 2,83 931 | 2,24 | 26 | 18
Jal 568 | 2,58 | 2,70 | 3,00 | 277 | 3,20 | 287 2,71 | 2,83 | 33 } 23 December 9,30 | 1,97 | 1,65 | 240 | 2,80 | 277 | 274 | 2,52 | 2,41 | 30 21
August 2,94 | 2,61 | 3,03 | 3,00} 3,00 332 | 3,26 | 3,48 | 3,08 | 39| 28 _
September 567 | 3,10 | 2,03 | 2,80 | 3,47 | 8,80 ) 387 3,73 | 3,37 | 54| 38 Rotné __ 2,62 _ 2,26 _ 2,09 | 2,53 ‘ 2,72 _ 2,99 | 3,07 _ 2,92 _ 2,65 | o # 24
Oktéber 271 | 2,23 | 229 | 2,71 | 245 | 2,87 3,23 | 3,06 | 2,69 | 40 | 28 priemery _ [ _ _ _ | M ‘ |7
November 2.83 | 2,17 | 2,30 | 2,37 | 2,87 317 | 3,50 | 3,37 | 2,80 | 35 25 ,,. e B N B
December | 2,58 | 2,13 | 2,00 | 2,32 ‘ 9,65 | 3,13 | 3,19 | 3,35 | 2,67 36 | 25 Tabulka 12
l\\\\L\ ” Mesatné a roiné priemery K.indexov v Hurbanove za r. 1953
vz i 1
[ W T Tt oy 80 | o 4|4
: , _818_8|8_818_8l5_Gl_u_al;“;lm__m_|§ R
|
d) Roénd varidcia geomagneticke] alktivity. g Januér o8 | 1,06 | 1,84 | 2,16 | 252 | 274 | 3,13 | 2,84 | 2,46 | 30 21
Na obr. 4a)b)e) st vynesené mes. priemerné hodnoty K-indexov (K -indexy) i Februér 946 | 1,80 | 1,82 | 211 | 2,14 | 2,89 | 311 271 | 2,39 | 30 | 21
postupne za I 1951, 1952 a 1953 (tab. 10, 11, 12). Obr. 4d) znazorhuje prie- Mazse 0,87 | 2,50 | 2,13 | 243 | 2,43 980 | 3,77 | 340 | 2,79 | 37 | 26
merny roény chod K,-indexov za 1. 1951— 1953, kde mesatné priemery z K, -in- gl April o2 | 2,01 | 2,31 | 2,38 | 2,60 | 279 | 293 266 | 2,5 | 28 | 20
toxor ot vgrovnané podla vaorca b = ST, Obr. sablepd) vyjedrit - 24z | 2,03 | 200 | 230 | 248 | 230 | 201 205 287 | 2
Jun 1,00 | 1,03 | 1,87 | 1,93 | 2,27 | 2,20 | 2,53 2,40 | 2,13 | 23 | 16
to isté pre mesadné miwﬁmﬁb@ hodnoty A". 7 obrazov vidiet, Ze mmoBmmbmﬁon ! Jal 2.65 | 2,23 | 2,19 | 235 | 2,65 | 2,61 258 | 2,55 | 2.48 | 28 | 19
aktivita v priebehu roka vykazuje dvojita vinu s maximalnymi hodnotami August 2.03 | 2,60 | 1,83 | 2.23 | 2,57 300 | 3,23 | 273 | 2,64 | 33 | 23
v equinoxiu, menovite v marci a septembri. Na obr. 6 je gnizornena dOmmeSOma A September 208 | 213 | 247 | 2,57 | 2,53 | 2,90 557 | 277 | 2,73 | 37 | 26
K-indexov, ﬁm@olmﬁw@dw podla obdobi (tab. 9). Vyssie K-indexy, t. j. K =35, Oktéber 220 | 1,74 | 1,90 | 2,10 | 2,29 9.65 | 2,87 | 2.48 | 2,20 | 30 | 21
6, 7 a 8, st najpodetnejie ¥ equinoxiu a pokojné intervaly s K = 0 alebo 1 sa —. November 217 | 1,83 | 170 | 2,10 | 2,27 | 2,40 | 2,77 | 2,50 | 2,22 | 29 20
vyskytuji najviac v decembrovom solsticiu. , December Loa | 1,03 | 1,06 | 1,45 | 1,55 | 194 | 2,20 | 245 | 171|171 12
7 uvedeného vyplyva, Ze moogymnmﬁ&wmu aktivita mé svoje maximum i
v equinoxiu. <%m<@$.£.¢5@ si to relativnou polohou Zeme a Slnka a sice bu- ; Rotné | 2,46 | 2,01 _ 1,94 _ 218 _ 2,37 | 2,61 | 2,95 ‘ 2,68 | 2,40 | 20 | 20
deme uvazovat heliografické saradnice Zeme. Sinetné 3kvrny sa vyskytuj@  * M priemery _ , | _
K ]
64 |

5 Matematicko-fyzikainy &asopis V. L. 65




Roéna varibcia maoamm:®ﬂcwg aktivity v Hurbanove.
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Obr. 4. Priemerné mesaéné hodnoty K,

a) za T. 1951, b) za T. 1952, ¢} za T. 1953,

d) vyrovnané wlmam;m hodnoty za
r. 1051—1953.
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Obr. 6. Potetnost K _indexov od 0 po 9 po-

dla obdobi a) — decembrové solsti-

ecium, b) — — janové solsticium,
¢) — equinoxium.
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Obr. 5. Priemerné mesaéné hodnoty A
a) za . 1951, b) za rok 1952, ¢) za 1. 1953,

d) vyrovnané Hulmamnm& hodnoty z&
r. 1951—10853.
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Obr. 7. Roéné varibcia K-indexov v Hur-
banove v porovnani 8 planetér-
nymi K -indexmi — — — — a
g K-indexmi v Cheltenham —.——"

najdastejiie v heliografickej irke 10°—15°, kym v rovnikovom pasme Slnka
je pomerne malo gkvin. Zem sa nachddza v rovine sineéného rovnika asi 5. jana
a 5. decembra. Ekliptika je naklonené k slneénému rovniku o 7,3° a Zem do-
sahuje tato maximéalnu heliografick sirku asi 5. septembra (severni) a 5. mar-
ca (juznd). Predstavme si kuzelovy prud éastic vysielanych z oblasti slneénych

$kvin o uhle x. Nech jeho os je odklonend od slneéného rovnika o uhol g. Prad
zasahuje kazdy objekt v heliografickej &irke medzi f & W@.?wmomgmowb girka

Zeme musi lezat v tychto ‘medziach, ked sa vyskytne magnetickéd btrka.
V &dase, ked sa Zem nachédza v rovine slnetného rovnika, prad radiadlne sa
Siriacich Sastic z oblasti priemerne v 12,5° heliografickej girky, nesmie mat
uhlov sirku niZe 25°, aby zasiahol Zem. Ked heliograficks sirka Zeme je 7,3°
sev., stadi pre prad vysielany z0 severnej pologule asi 11° uhlovej 3irky, aviak
prad vysielany z juznej pologule musi mat uhlovi Sirku prinajmerisom 40°.
Magnetické burky, vyskytujice sa v septembri, st oby&ajne zapridinené pradmi
z aktivnych oblasti severnej pologule Slnka a burky v marci z juZnej pologule
Slnka.

Na obr. 7 sa porovnané rotné variacie K-indexov v Hurbanove s planetar-
nymi K,-indexmi & 8 K-indexmi observatoria v Cheltenham. Priebeh K-in-
dexov v Hurbanove a planetirnych K ,-indexov, vyjadrujcich svetovy cha-
rakter m.ooB@mszoW& aktivity, je takmer paralelny. K,-indexy maji prie-
merne o 0,20 vysSie hodnoty ako na%e K-indexy, &o je pochopitelné, lebo
vietkych 11 observatérii ma vyssiu geomagnetickd sirku ako Hurbanovo & in-
dividudlne K-indexy nie si v porovnani so gtandardizovanymi K,-indexmi
celkom rovnocennym materialom.

e) Dennd varidcia K-indexov.

Je zaujimavé sledovat pre rozne geomagnetické observatéria rozloZenie geo-
magnetickej aktivity v dennom intervale. V dennej varideii K-indexov kai-
dého observatéria sa okrem varidcie zavislej od svetového dasu prejavuje
miestny charakter, ktory je zavisly od polohy Sinka vzhladom ku geomagne-
tickej osi, SiZe od miestneho Casu.

Na obr. 8a)b)c) je znazornens dennd varidcia K-indexov v Hurbanove
v miestnom Sase (A = 18,2° vych.) za jednotlivé obdobia priemerne z T. 1951
a¥ 1053. Janové solsticium vykazuje minimélnu a decembrové solsticium maxi-
malnu dennd varidciu. Priemerne najporusenejsi je vederny interval medzi
19,2—22,2 hod. miest, dasu (18—21 hod. 8C) a najpokojnejii je ranny interval
medzi 07,2—10,2 hod. miest. tasu (0,6—0,9 hod S0Y). Podobny charakter dennej
varidcie K-indexov vyznadeny v SC majtaj iné observatérié v zépadne] & stred-
nej Eurépe.

V planetérnych K ,-indexoch sU z velkej dasti vyligené miestne vplyvy na
dennt varideiu a na ich dennom priebehu by mali byt v jdedlnom wlw@mm‘@@-
trné iba zmeny zévislé od svetového Gasu. Rozdiely medzi dennou variciou

%
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Obr. 8. Denné varidcia K-indexov v Hurbanove v miestnom &ase za jednotlivé obdobia
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Obr. 9. Dennd variécia K-indexov v Hurbanove a planetarnych K s-indexov
- — v svetovom Gase. (Priemerné hodnoty z T. 1951—1953), interval 1 je 00b—03b

~ 8C atd., interval 8 je 21b—24b sC)
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K-indexov v Hurbanove vyznatenych v S8 a planetdrnych K ,-indexov (obr. 9)
by potom vystihovali pomer oboch Sasti varidcie v priebehu diia, ktory sa
7 mesiaca na mesiac meni a celkove je najmensi v letnych mesiacoch maj—
august, ked je najmensia miestne-tasové varidcia. V priemernych roénych
hodnotéch (priemer jan.—dec. z T. 1951—1953) denns varidcia K ,-indexov
§a vyrovniva na denny chod asi 0,18, kym denny chod z priemernych hod-
nét K v Hurbanove je 0,93.

f) Vztah K-indewov k relationym Eislam slnecnijch Skevin.

Korpuskuldrne Ziarenie, zapricifiujiice magnetické poruchy, mé svoj povod
v oblastiach Slnka, ktoré Bartels nazyva ,, M _oblastami”. Waldemeier za
oblasti velkej slneénej aktivity oznaduje C-oblasti v koréne. Je isté, Ze magne-
tické poruchy s@ v urditom vztahu so zmenami tkazov na Slnku. Vy#etrovania
v tomto smere prindSaj stale nové vysledky a v stitasnej dobe sa zdd, Ze
magnetické poruchy st z tkazov na Slnku v najuZsom vzfahu k protuberan-
cidm a f.Jamentom. Na materidli, ktory mame pre geomagneticki aktivitu
v Hurbanove k dispozicii, nemali sme dosial mo¥nost overit si platnost niekto-
rych domnienok o stvise ¢innosti Slnka a geomagnetickej aktivity.

Jednym z Gkazov na Slnku st slneéné skvrny. Je velmi tizky vztah medzi
relativnymi &islami slne&nych $kvin R a vinivym Ziarenim W, ktoré priamo
ovplyviiuje solarnu periodick vari4ecin 8,. Pri vysetrovani tychto dvoch zja-
vov sa pridlo k velmi vysokému korelaénému Kkoeficientu a zistilo sa, Ze toto je
najuzdi Statisticky 'vzfah medzi zjavmi na Sinku a na Zemi. .

Hoci je dost Gzka spojitost medzi velkymi magnetickymi birkami a pri-
tomnostou velkych skupin slnednych gkvrn, sinetné emisie sa mozu vyskytnab
aj bez obvyklej spojitosti s viditeInymi Skvrnami a relativne &islo slneénych
skvin R sa zhoduje len velmi mélo so stavom magnetického pola Zeme v krat-
kom &asovom intervale. K-indexy nam jasne ukazujd, Ze korpuskuldrne Zia-
renie P zivisi od R ovela menej ako vlnivé Ziarenie W. Pri Ztatistickom vy-
setrovani vztahu R a P (alebo jeho miery K-indexov), nachédzame v kratkych
gasovych intervaloch velké nezrovnalosti. Napr. vySetrovania, ktoré vykonal
Chree, ndm ukézali, Ze dni zatriedené podla Skvrnitosti do troch skupin, vy-
Kkézali vzhladom na magneticky stav Zeme takmer ten isty pocet magneticky

-pokojnych a wogwmd%or@ad kazdej z tychto skupin.

Ovela lepsia je zhoda, ked uvaZujeme priemerné tdaje z dostatodne dlhého
dasového intervalu. Roéné priemerné frekvendné krivky relativnych &isel slnet-
nych gkvin a Gdajov m.woB.mmsmEow& aktivity vykazuji naj mé v sérii mnoho
rokov visobecne stibeznost a hodnoty geomagneticke] aktivity, sledujd pritom
periédy 11-roénych cyklov slneénych gkvin.

! Na naSom materisli nemdZeme ukazat kontrastné diferencie, lebo podet
slnednych 8kvin sa za I. 1951—1953 rapidne nezmenil, aviak predsa z obr. 10,
ktory znazorfiuje Setnost K-indexov od 0 do 9 pre kaidy rok zvlast, velmi

]

dobre vidiet charakter geomagneticke] aktivity s poklesom priemerného roé-
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ného podtu slnednych skvin. Rok 1951 s B = 69,4 vykazuje najmene]j pokoj-
nych a najviac porusenych intervalov, rok 1952 s B =315 viac pokojnych
a menej porusenych intervalov a rok 1953 s B = 13,3 vykazuje najviac pokoj-
nych a najmenej porusenych intervalov. Priemerny roény index geomagne-
ticksj aktivity tieZ kles4d so zmen&ujacim sa priemernym relativnym &islom
slnednych Zkvin.

Toho roku sme v minimu slnednych kvfn, ¢o sa na nafich magnetogramoch

vyrazne prejavuje a podla K-indexov sme
od 1. jan. 1951 eSte nemali taky pokojny
mesiac ako naposledy spracovany maj 1954.

g) Prispevky Kp, Ky a K;-indexov
ku K-indexom. .

Ako bolo v kapitole 3 uvedené, K-indexy
sa, zostavuji pre bri elementy geomagnetic-
kého pola (u nds D, H a Z) a vysledny K-
index pre urdity trojhodinovy interval je
najvyssia hodnota z Kp, Ky a Kz

V Hurbanove Z-zloZka prakticky nepri-
Obr. 10. Potetnost K-indexov od 0 spieva ku K-indexom, lebo jej poruchy st
do 9 vzhladom na relativny podet  mengie ako poruchy zlofiek D a H. Pri zbei-
Wbﬂumra%MANﬁ mms:wwvw r m%w nom zostavovani K-indexov sa zdalo, ze Kp

— 315 o r. 193 —R =133 a K g-indexy prispievaja asi rovnakou mie-
rou k vyslednym ¢&islam K. Po vykonani
podrobného vygetrovania sa viak prislo k tymto uzéverom (tab. 13}.

Za, vietky tri roky sa vyskytlo pribliZne rovnaké percento intervalov, v kto-
rych Ky = Kp 2 sice postupne podla rokov 41,52%, 44,30%, 45,73 %,. Pri-
bliznd zhoda je aj v percente intervalov, kde Ky >Kbp, toti% Ky prispieva
k vyslednému K-indexu a sice 33,95 %, 34,59% a 32, 61%. Intervalov, v kto-
rych Kp prispieva ku K, t. j. Kp>Ku je podla poradia 24,53%, 21,11% a

—

o*muhum,\qm@

- Tabulka 13

Kya K p-indexy v K-indexoch v Hurbanove

Vietky intervaly Intervaly 8 K= 5

\\V\I\\\\\\l\\l\\l\\\(\

Rok | Podet v % Potet . v %
, e e . et P
intervaloviy NLN&VNLNBVNIESE&% Ky= NLNEVNG_NGVNE
1951 2,866 41,52 33,95 24,53 394 25,38 J 26,14 48,48
1952 2,871 - 44,30 34,59 21,11 351 26,21 31,91 41,88
1953

|
2.913 45,73 32,61 21,66 239 21,34 p 29,29 49,37

21,669%,. Teda je tu uréité pravidelnost v pomsre porusznosti jednotlivych
elementov geomagnetického pola a K prispieva sistavne ku K-indexom véc-
§im pottom intervalov ako Kp.

Ked sme intervaly rozdelili podla velkosti K do dvoch skupin a bliZz8ie sme
sktumali intervaly s K = 5 z uvedeného hladiska, priemerné roéné percento
pre Kp > K sa znatne zvidsilo v pomere ku Ky >Kp, do plati pre vietky
jednotlivé mesiace, okrem letnych mesiacov jan-august. .

Podla tychto vysledkov moino povedat, e v Hurbanove K-indexy pri-
spievaja ku vietkym K-indexom asi o 11% vadim poétom intervalov ako
K p-indexy, aviak v pripadoch K = 5, K p-indexy prispievaji asi o 179, viae
ako K y-indexy. Mensie poruchy geomagnetického pola sa tastejiie prejavuji
pri H-zlozke, kym velké poruchy sa vyraznejsie pri deklindeii.

ZAVER

V stidasnej dobe pochopili vyznam db3ledného sledovania stavu geomagne-
tickej aktivity, a preto mu venuju velk pozornost.

Pomerne dokonald metéda K-indexov umozituje podrobné stadinm vziahov
vonkajsieho gaomagnetického pola k ¢innosti Slnka a k stavu i6n sféry. Toto
ném postupne odhaluje spojitost zjavov na Sinku a na Zemi a zistuje v uka-
zoch zemského magnetizmu urditd zikonitost, velmi ddleZita aj z hladiska
praktického vyuZitia. )

Vplyvom silnych poriach geomagnetického pola sa totiz dostavuju aj znaténé
poruchy v pravidelne] ginnosti telegrafnych a telefénnych liniek, lebo rychle
zmeny magnetického pola vytvoria vo vodi¢och indukéné prady. V éase mag-
nstickych birok aj Sirenie réadiovych vin v atmosfére sa stdva nenormalnym.
Objavuji sa z6ny, kde sa nesiria radiové viny, spojenie sa st4va neisté a ne-
spolahlivé. Komunikaéné trady - potrebujit prognézu magnetickych burok
(najmé vo vyssich girkach), aby sa predislo stratdm v narodnom hospodarstve.
T4to prognéza je Gspefnd na '65%, pri velkych barkach aZ na 80%.

Observatorium v Hurbanove sa v stadiu geomagneticke] aktivity zapojilo
asi na 50 svetovych observatorii, aby daliie vysledky z tohto odboru boli v &o
naj§irsom meradle prinosom modernej vedy a potrieb praxe.

Doilo 15. IX. 1954.
Geomagnetické observatdrium
Slovenskej akadémie vied
Hurbanovo
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Oznéamenie wumaw:::amoa.

Redakény kruh oznamujé vietkym ?.mmﬁmﬁnowosp Matematicko-fyzikdlneho &aso-
pisu Slovenskej akadémie vied, Ze ro¢né E.mmw_mgm. &asopisu je od 1. januara 1955
Kés 32,—- Doterajsie Em@.@.—mgm Kés 20— bolo stanovené, ked &asopis vychéddzal v roé-
nom rozsahu asi len 100: stran. PretoZe minuly roé¢nik vysiel uz v rozsahu 248 stran
a rodnik 1955 je planovany s rozsahom 256 stran (4 sisla po 64 strankach), zvySenie
predplatného je dostatolne oddvodnené zvidsenymi vyrobnymi nakladmi.

Redakény kruh ¢asopisu sa domnieva, Ze aprava predplatného sa u 332@9854
stretne s porozumenim a neprejavi sa vo zmengeni ich pottu, ktorych je dnes uZ 580.

Redalny kruh sa bude usilovat, aby ajv pudtcnosti droved gasopisu mala vzostupni
tendenciu a obracia sa na Emggmﬂnoeo.ﬁ aby vyjadrili svoju kritiku &asopisu, ako aj
zaslali hodnotné povodné vedecké prispevky, referity a recenzie, ktoré sa vietky prime-
rane honoruja. Vitané st tieZ drobné organiza&né a iné zprivy z odborného vedec-
kého Zivota.
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