VYCHODOZAPADNI ASYMETRIE
KOSMICKEHO ZARENI NA 48°N
GEOMAGNETICKE SIRKY
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UVOD

V posledni dobé se zvy¥il zdjem o problém pivodu kosmického zéfeni v sou-
vislosti s objevem jader teisich prvki v primérni sloZce a ve spojitosti s otdz-
kou vzniku radiového sumu. Pro vysvétleni velké energie primarnich kosmic-
kych paprskd byly vysloveny hypothesy o existenci negativnich &astic, anti-
protond [1]; mimo to bylo poukazovano v #2dé theoretickyeh praci {2, 3] na
mo¥nou souvislost mezi mechanismem vzniku galaktického radiového fumu
a pochodem urychlovani primarnich éastic kosmického zé¥eni. Protoie vy-
zafovani radiového Sumu v pozorovaném oboru vlnovych délek pfi interakei
urychlovanych gstic s magnetickym polem o intensits, kterd je béind v mezi-
hvézdnych magnetickych polich, je mo¥né jen u dastic majicich hmotu stejnou
jako elektrony, 1ze obekévat i podle této hypothesy piitomnost zaporné na-
bitych tastic v primérni sloZce.

K potvrzeni téchto hypothes je tfeba znova presngji uréit procento zapor-
nych &astic dopadajicich na na¥i Zemi. Pomérnou éetnost prvotnich negativ-
nich &éstic 1ze stanovit z velikosti vychodozédpadni asymetrie kosmického zé-
feni, jejiz prvni méfeni proved! Johnson 1. 1935 [4]. Podle Stormerovy theo-
rie [5] o pohybu nabitych ¢astic v magnetickém poli Zemé mohou v urdité
geomagnetické givce dopadnout na Zemi z daného sméru jen dastice, které
maji energii vyssi ne# jistd doini mez. Pro sméry svirajici s vertikalou thel
mensi je tato minimalni hodnota energie nizél. Pii dané energii kladné nabité
dopadajici ¢astice svird dovoleny smér s yertikdlou mensi thel tehdy, pii-
chézejl-li ¢astice z vychodu, a vétst thel, @o@@@pﬁ-ﬁ tastice ze zapadu. U zé-
porné nabitych Sstic je tomu naopak. Prevazuji-li v primdrni slozce tastice
s jednim znamenim (na p¥. kladnym), musi pfi isotropnim rozlozeni trajek-
torij v mezihvézdném prostoru dopadat na Zemi vice &stic z jednoho sméru
(na pf. ze zédpadu Vv piipads prevahy kladnych &astic). Zméiime-li tuto vy-
chodozapadni asymetrii (obydejné udédvanou v procentech a definovanou vy-
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razem 2. 100%, kde Z je podet castic pichazejicich ze zapadu a ¥V je
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potet hstic z vychodu), miuZeme vypotitat pom&mé zastoupeni kladnych
a zdpornych &astic dopadajicich z vesmiru na Zemi.

V nedavné dobd byla vychodozépadni asymetrie méfena riznymi autory
[6, 7, 8]. Vétsina mé&teni byla provadéna v blizkosti geomagnetického rovniky,
kde se pfevaha &astic prichazejicich ze zépadu projevuje nejvyraznéji. Hod-
noty vyehodozépadni asymetrie naméfené ve vyssich geomagnetickych Si¥-
Kkéch se vzijemnd dosti znalné lisi, odhady pottu negativnich &astic, odvozené
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Obr. 1

2 téchto méveni, jsou proto rovnéi znadénd riozné. PovaZovali jsme tedy za
4delné zmd¥it smérové rozloZeni ¢4stic na Lomnickém $tité (2634 m n. m.,

v

geomagneticka $itka 48 °N).

EXPERIMENTALNI{ USPORADANE A ZPUSOB MERENT

Mgseni bylo provedeno poditatovym teleskopem b&iného typu [9], zndzor-
nénym na obr. 1. Potitade byly uspotadany do tii skupin po dvou potitatich
a byly nezévisle registrovany dvojné koincidence 4,B, (ev. 4,B,;) a trojné
koincidence 4,B,C; (ev. A;B;C5)- Pritom byla mezi skupinu 4 a B vloZena
vrstva olova 10 cm silnd, mezi skupinu B a C vrstva 20 cm Pb. Prvniho
absorbatoru se pouzivalo k odfiltrovani mékké slozky, druhy absorbator vy-
ludoval registraci dastic s energii mensi nei 500 MeV. Kromé toho chrénil
prvni dvé skupiny potitath pred ¢dsticemi s malou energii jdoucimi opanym
smérem. Cely teleskop byl ototny kolem os 0, a Oy, jdoucich t&Zistém, takze
bylo moZno m&fit intensitu &istic v zévislosti na azimutu i na zenitovém thlu.
Positade byly typu Tesla 30TA34 s fiinnou plochou 3X 30 cm®.

Aby bylo zabrénéno absorpénim vlivim zdiva, byl teleskop instalovan na
stvete budovy. Pogitatovy teleskop byl umistén v dievéné bednd vytipéné
elektricky na stédlou teplotu, tak¥e se vlastnosti potitadl za méfeni neménily.
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Proti vihkosti byly poéitade i pHslugné elektrické obvody chrén¥ny vrstvou
parafinu.

Blokové schéma pouZité aparatury je na obr. 2. Kaidy poditad ovlddal
kathodovy sledovaé 8, 2 ného# byly zéporné pulsy vedeny 7 m dloubym ko-
axialnim kabelem do vlastni koincidenéni aparatury. Tvar jednotlivych pulsi
byl uniformovan vstupnimi multivibratory M s dobou kmitu 3 . 1075 sec. Za-
porné pulsy z multivibrétord byly prividény na dvojnisobné a trojnésobné
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Obr. 2
koincidenéni obvody Ky a Kj. Koincidenéni pulsy byly zesileny zesilovatem Z
a pivadény na diskriminator D. Z diskrimindtoru vychézely pak kladné pulsy
(délka 8 . 167% sec), jejichz délka byla prodlouZena multivibritorem M, na
3 . 10-3 sec. Tento multivibrator ovladal obvod s poditadlem P. Jednotlivé
obvody byly osazeny t&mito lampami: sledovate a zesilovate 6¥F31, multi-
vibrtory a diskriminatory EDD11, koincidenéni obvody 6B(C32, poditadlové
obvody EBL21. V dvojnych koincidenénich obvodech byly vyuZity pouze
diodové systémy lamp 6BC32, kdei#to v trojnych obvodech jsme pouiili i sy-
stému triodového zapojeni (m¥iZka spojend s anodou), takZe jsme mohli zjistit
trojné koincidence obvodem obsahujicim pouze jednu elektronku. Celé zali-
zeni bylo napdjeno stabilisovanym elimindtorem. Jako zdroje napéti pro po-
titade bylo poufito velmi stabilni aparatury, kterou zkonstruoval E. Rech-
ziegel ve Fysikdlnim astave Karlovy university. Koincidenéni aparatura byla
konstruovana rovnéZ ve FUKU.

Méfeni bylo provedeno na vrcholu Lomnického #titu v breznu 1954. Po
celou dobu méfeni byla sttedni hodnota barometrického tlaku (5504-1,5) mm.
Protoze bylo nadto méfeni provadéno tak, Ze se pii uréitém zenitovém thiu
ménila orientace teleskopu z vychodu na zépad primérné po 90 minutdch, byl
tlak p¥i obou orientacich velmi p¥ibliznd stejny, tak¥e nebylo nutno provadeét
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korekei naméienych hodnot s ohledem na zmény barometrického tlaku. Bylo
dokongeno méreni zévislosti intensity K7 na zenitovém @thlu v roving vychodo-
zépadni. Zenitovy thel se ménil po. 15° od 0 do 90°. Pro nepiiznivé povétr-
nostni podminky nebylo mozno provést cely plan pokusu, t. j. proméfit zeni-
tovou zavislost intensity KZ i v jinych rovindch. Zbytek méfeni dokondi
J. Dubinsky.
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VYSLEDKY MERENI

Udaje dvojnych koincidenci jsou vyneseny graficky na obr. 3; vytarkovand
plocha predstavuje nadbytek &astic dopadajicich ze zépadu. Vysledky méteni
ve vychodozdpadni roving jsou shrnuty v tab. 1.

Asymetrie poditana z celkovych hodnot pro 10cm Phije (3,0 +1,8)%. Udaje
trojnych koincidenci (s absorbdtorem 30 cm Pb) jsme dosud nerozpracovavali,
protoze namé&fenych hodnot je mnohem méné nei u dvojnych koincidenci
(protoze dinny prostorovy thel potitadd byl piiblizne 4,5krat mensi neZ pro
dvojné koincidence), takye ziskané vysledky jsou zatiZeny znaénymi statis-
tickymi chybami.

Hodnota <%owomo§w@&m asymetrie nami namé&fend je v dobrém souhlase
s pracemi [6] & [7], které ukazaly, Ze primérni sloZka kosmického zafeni je
prevéaizné tvofena kladné nabitymi Ssticemi, Ze viak nenf vyloutena pii-
tomnost zaporné nabitych gastic (elektron®). Horni mez getnosti zépornych
tastic kosmického zafent, plynouci z naméfené hodnoty vychodozdpadni asy-
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- . Dvojné koincidence Trojné koincidence Doba métent
enitovy thel |——— 1 minut
z | v z | v
0 2 818 2 818 483 483 116
15 2613 2 580 483 460 115
39 3 408 3244 602 580 180
45 2 306 2161 440 428 180
60 1170 1080 212 216 180
78 348 324 64 52 120
90 110 112 17 18 70

960

12 773

Celkem 12 319 ’ 2301 “ 2236

metrie, nepfesahuje 1 %, coi uplné postaduje k vykladu pozorované intensity
radiového Sumu interakei elektront kosmického zafeni s mezihvézdnymi mag-
netickymi poli [2, 3]. .

Dékujeme prof. dr. V. Petrzilkovi, ¢lenu korespondentu (!SAV, za ne-
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mOOHO£mO|w>d>hm>m HECUMMETPUA KOCMMUYIECKOI'O
MBIYYEHUA [IPU 48° TEOMATHUTHON TINPOTHL

n oy BUHCKUW, IL XAJOVIIKA, 11. IEPHETP

Boisosbl

B TeyeHUM MECHIEB deppasa U MapTa 1954 r. M3MepANaCch HA BEPUIMHE Iuga JloM-
upmigoro (2634 M Han yp. M., 48°) BemMHA BOCTOYHO-3aTIaAHOM HECHMMMETPVNA. Jaist 9TOM
weny JPUMEHANCA renecKonEecKuit CYETUMK OOBIYHOM KOHCTPYKUMIL PeructpupoBa-
MCH YACTMLBI TTPOXORALIME yepe3 CNOM CBMHIZ ponnmHoi 10 cm u 30 cm BocTO4MHO-
3arafHAR HECUMMeTpus AIA yacTHi TIOA IIOTTIOMIAIOIMM CI0eM ceyHNA 10 cM COCTaB-
aser (3,0 £ 1,8) %. VizmepeHmus 0p¥ PasHBIX a3MMYTANBHBIX YIJIAX ITPOAONAKAFOTCH.
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