Vyznam tejto prace je vedecky a prakticky. Z nasho materidlu uz dnes
poskytujeme potrebné udaje letiskdm, Zememeraiskému uradu, baniam,
doprave a pod. Magnetickym mapovanim plnime jednu z dolezitych uloh
nasej geofyziky, ktora bola uloZena na 1. celodtatnej konferencii geofyzikov
v Libliciach v -dfioch 5.—7. marca 1952, kde bola vyslovena poZiadavka,
e v zakladnom vyskume medzi hlavnymi ulohami treba vykonat zakladné
geofyzikdlne mapovanie nasho statu a podaf jeho geologicki a geofyzi-
kalnu interpretaciu. .
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SUHRN

V praci sa podava stru¢na histéria geomagnetického mapovania Sloven-
ska a podrobnejsie sa opisuji prace pri zhotovovani geomagneticke]j siete
Slovenska I. radu v rokoch 1951—1953.

Doslo 10. 1. 1954.
Geofyzikdlne laboratérium
Slovenskej akadémie vied, Geomagnelické observalérium
v Hurbanove

PATNACT LET EXPERIMENTALNIHO STUDIA
KOSMICKEHO ZARENI VE VYSOKYCH TATRACH

V. PETRZILKA

Dne 10. anora 1954 bylo tomu patnact let, co byly ve Vysokych Tatrach
provedeny prvni pokusy studovat vlastnosti kosmického zareni. V téchto
prvnich dobach k tomu bylo pouZito nuklearnich fotografickych desek
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se specialni emulsi (t. zv. Half Tone Plates zn. Ilford), které byly expo-
novany nejprve v budové stanice lanovky na Skalnatém plese, kterd se
v této dobd pravé dostavovala. Tyto prvni orientacni pokusy provadel
V. Petriilka a maly slouiit k vypracovani daliiho planu prace
v oboru kosmického zaFeni. Bylo k nim pouZito celkem 4 tuctit uvedenych
desek, pti ¢emz kazda krabice s jednim tuctem desek byla zabalena pirede-
v&m do celofanu, aby byla chranéna ptred vlhkosti. Jeden tucet desek
byl pak exponovan volné pouze v krabici z papirového obalu, druhy tucet
desek v olovéné krabiei, jejiZ stény i viko meély tloustku 1 cm, tfeti tucet.
desek uvnit? parafinového bloku o sile stén b em a &tvrty tucet desek
uvniti parafinového bloku o sile stén 10 cm. Tyto pokusy mély aspon

orientaéné ukézat, zda nastane zména poctu hvézdic pozorovanych.

na stejné ploge voln& exponovanych desek a desek exponovanych pod
vrstvou olova 1 em silnou, &ili zda existuje i pro hvézdice t. zv. pfecho-
dovy zjev. Tyto pokusy byly Zel vypuknutim druhé svétové valky pie-
rueny a byly dokondeny teprve vr. 1951 L. Tom a3 kovou [b] Stejné
viak pokusy s deskami ozafenymi kosmickym zatenim jednak volné,
jednak pod vrstvami parafinu b ¢m a 10 cm silnymi zastaly jenom pokusy
orientacnimi a nevedly k Zadnym vysledktim, které by ukazovaly na podil
neutront p¥i tvoreni hvézdic, nebo na jejich jiné u¢inky. Zplsob interakce
neutrond s jadry p¥i tvofeni hvézdic v emulsich nuklearnich desek vysetfil
podrobné teprve Pernegr [4].

Tyto pokusy byly obnoveny ihned po druhé svétové valee, jakmile bylo
mo#no ziskat nuklearni desky se specialnimi emulsemi, vhodnymi pro alely
kosmického zateni. Podminky pro jejich ozaFovani byly nyni ovsem
ptiznivéjsi, nebof bylo moino desky exponovat aZ na vrcholu Lomnického
§titu, kam byla mezitim postavena lanovka. A tak se r. 1946 zapodalo
znovu s ozafovanim desek Ilford B2, Ilford Cl a Ilford C2, majicich tloustku
emulse zatim pouze 75 u. Pozdé&ji bylo pouZito i desek Ilford GH a vétsich
tloustek emulse az do 200 x. Emulse nekierych z téchto desek byly napus-
tény slouéeninami lithia, berylia nebo boru. Na téchto pracich se jiZ vedle
autora tohoto sdéleni ztcas'nili jednak J. Kadle&ik, jednak J. Per-
negr.

Tyto pokusy, které byly popsiny v ¢lanku citovaném pod [1], vedly jiZ
k novym vysledkiim. Byl zméfen pomeér poétu jednotlivych drah k poctu
hvézdic pozorovanych v emulsich nukleainich desek majicich rfznou
tloudtku emulse [2]. V emulsich téchto desek byly jiZ také nalezeny drahy
prvnich mesont [1]. Ozafovanim desek jednak na Skalnatém plese, jednak
na vrcholu Lomnického stitu pod vrstvou olova ekvivalentni vrstvé
vzduchu mezi Lomnickym $titem a Skalnatym plesem se podafilo P ern e-
grovi uréitzt. zv. anomalni absorpce mesont Zivotni dobu mesond p [3]-

Méfeni Zivotni doby mesantt p hyla provedeno na deskach Tiord C2
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s Lloudtkou emulse 140 p, 150 4 a 185 u, které byly po dobu 42 dni expo-
novany jednak volné na Astronomické observatoti na {Skalnatém
plese, jednak pod vrstvou olova 12 em silnou na vrcholu Lomnického
ititu. Oznadime-li H; = 2640 m vysku Lomnického Stitu, H, =1780 m
vysku Astronomické observatofe na Skalnatém plese, N, pocet mesoni

yvy

pozorovanych v daném objemu emulse ozafFené ve vyssi stanici, N, pocet

mesont pozorovanych v témze objemu emulse ozdfené na mzsi stanici,
pak je stiedni dolet L mesonii x dan vztahem:

v
S “Iul.uc. (1)
Yo—p ™
Stiedni dobu 7, Zivota mesonl u pak vypoéteme z vyrazu:
Lm
Tg = @ 2 1 va

v ném% m, znaéi klidovou hmotu mesond g, p impuls mesond u a L jejich
stredni dolet pfed rozpadem, dany vztahem (1). Dosadime-li naméfené
hodnoty do vztaha [1] a [2], vypotteme z nich Zivotni dobu mesoni u.
Pernegr dostal timto zpisobem ze svych méfeni pro zivotni dobu me-
son@ x hodnotu 7, = (24 £ 0,56) . 10~¢ sec v dobrém souhlasu s hodno-
tou 75 = (2,156 £ 0,1) . 10~ sec, plynouci z pfimych méfeni, ktera je dnes
uznavana za nejlepsi hodnotu ziskanou pro #ivotni dobu mesond u.
Ozaifenych desek pouzil Pernegr k tomu, aby studoval jesté nu-
klearni desintegrace zpisobené neutrony kosmického zéafeni [4]. Dosud
bylo predpokladéano, Ze prevazna ¢ast hvézdic &ili rozpadl jader v emul-
sich fotografickych desek, pfi excitaéni energii 100—500 MeV, je zpuso-
bovana neutrony. Nebylo vsak zfejmé, o jaky typ interakce neutrond
s jadry jde. Bylo tieba vysettit, zda jsou neutrony pfi tomto pochodu
pohlcovany, ¢i zda hvézdice vznikaji letmou kolisi neutronu, pfi niz dopa-
dajici rychly neutron neni zachycen v jadru, nybrz leti dal a dava vznik
dalsim hvézdicim. Pernegr rozborem asi 600 hvézdic pozorovanych
v emulsich nuklearnich desek Ilford CA ukazal, %e tyto hvézdice jsou
zpisobeny rychlymi neutrony a tudiz letmou kolisi. Jako dalsi vysledek
vyplynulo, Ze z hvézdice je pii tom vyslano jednak nékolik pomalych
Sastic a nukleondt v normainim ,,vypafovacim” pochodu v souhlase s eva-
poraéni theorii plynového modelu atomového jadra, jednak nékolik rych-
lych protont a neutronit vyrazenych pti kolisi s dopadajicim neutronem.
Piechodovy zjev hvézdic, k jeho# studiu byly polozeny zacatky JiZ
v r. 1939, vysetfovala podrobné pod roznymi tloustkami olova aZ do
tloustky 30 cm L. Tom a3k o va. Pozdéji nechala ozafit za tymz adelem
nuklearni desky Agfa K2 jesté pod riznymi tloustkami Zeleza a tuhy,
aby mohla studovat zivislost prechodového zjevu hvézdic jesté na pora-
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dovém ¢isle prvkd v Mendélejevove tabulce. Vysledek téchto pokusa byl
uspéény [6]. Tom & § k o v & naSla, e se stoupajici tloustkou absorbatoru
stoupa pocet hvézdic do maxima, nade klesa. Pro olovo nasla maximum
poétu hvézdic pozorovanych v emulsi pod vrstvou 2 cm silnou. Tento
vysledek je v souhlasu s pozorovanim po¢tu hvézdic, které provedly béhem
expedice pro studium kosmického zafeni na Pamiru [8]. Rozborem téchto
hveézdic podle po¢tu ramen se podatilo Tom & §k o v é ukazat, Ze k veli-
kosti maxima pod 2 cm olova ptispivaji nejvice hvézdice s malym poétem
ramen, kdeZto pocet hvézdic s velkym po&tem ramen a tudiz s velkou ex-
citaéni energii potifebnou pro rozpad jadra nezavisi na tloudfce absorbatoru.
Maximum je zpisobeno z nejvétsi ¢asti fotony vznikajicimi pfi tvoreni
elektrono-fotonovych spriek.

V posledni dobé nasla Tomd §kova na deskidch ozarenych pod vét-
$imi tloustkami olova dalsf ploché maximum pro pocet hvézdic pod vrstvou
olova silnou asi 20 em. Pfispivaji k nému nejvice opét hvézdice s malym
poétem ramen. Vyklad jeho vzniku se nepodatilo podat dosud ani Tomas-
kové, ani jinému z nadich pracovnikd v oboru kosmického zateni. Ve studiu
kosmického zafeni pomoci nuklearnich desek pracuji v posledni dobé téz
J.DubinskyaJ RuiZicky.

Moznost pracovat na vrcholu Lomnického $titu, zv1laste ochota, s kterou
ndm vychazeli vstiic pracovnici Meteorologické observatore, nas ptivedla
k tomu, Ze jsme se odvaZili prvnich pokust, pfi nichz bylo pouzZito k studiu
kosmického zakeni Geigerovych —Miillerovych poéitaca. J. Skfivanek
postavil ve Fysikalnim dstavu Karlovy university aparaturu pro trojné
koincidence, s niZ bylo moZno studovat t. zv. Rossiho kfivku ¢ili elektrono-
fotonové spriky, které jevi své maximum pod 1,5 cm olova. S touto apa-
raturou se pak vypravili na vrchol Lomnického 3titu J. Skfivanek
aJ. Dubinsky, aby studovali t. zv. anomalie na Rossiho kfivce. Pod
timto ndzvem se rozuméji dal§i maxima, které je moZno pozorovat za prv-
nim maximem pod stoupajicimi tloustkami olov&ného absorbatoru, pouZi-
je-li se raznych experimentalnich aparatur. V literatufe jsout uvadéna t¥i
spornd maxima pod 6 cm, pod 15 cm a pod 22 cm. S aparaturou, ktera
byla instalovana na vrcholu Lomnického &titu, tato méfeni opakovali
J.Sktftivanek a J. Dubinsky. V téchto méfenich bude pokrado-
vat letosniho roku J. Skfivanek. Za tim udelem konstruoval apara-
turu, ktera ma pét koincidenénich stupiiti a jeden antikoincidenéni stupeii

vryw

a kterd ma umoZnit zjisténi pifin vzniku anomalii na Rossiho kfivce. -

JiZ lofiského roku zaéal provadét J. P ern e gr pokusy, v kterych hodla
v letodnim roce pokradovat onsim, P.Chaloupka a J.Dubinsky.
Pokusy maji ozfejmit pfipadnou souvislost mezi galaktickym radiovym
$umem, nazyvanym téz kosmickymi radiovymi vinami, a kosmickym zaje-
nim. Tento vyzkum bude provadén ve spolupraci s astronomickymi pra-
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covniky, kte¥l budou studovat radiovy gum, zatim co ?mooﬁ&ow Wo.m:mou
kého zafeni za¢nou provadét k tomu ulelu meteni vychodozapadni asy-
metrie. Mékeni vychodozapadni asymetrie maji byt provedena s emWo<ow
presnosti, aby z nich bylo mozno uréit procentualni mnozstvi elektrond
v celkové intensité kosmického zéfeni, které ma slouzit za podklad pro
vyklad vzniku kosmickych radiovych vin. J. Pernegr W vn GHU a-
loupka skonstruovali novou teleskopickoun aparaturu pro métent vycho-
dozapadni asymetrie. Méfeni touto aparaturou byla zahdjena Pernegrem
a Dubinskym v tnoru letosniho roku. . o o
7 uvedenych skute¢nosti je zfejmo, Ze 1 mm:a:::. WOmB_.oro.ro zéfent
uzitim Geiger-Miillerovych pocitadii se slibné rozviji a slibuje pfinést
vbrzku rovndz nové vysledky. o
Soub&iné s témito pokusy pfipravuje P. Chaloup ka <m:8_w ioni-
zaéni komirku opatfenou automatickou registraci intensity kosmického
zéveni. Je to komirka standardniho typu pro nepfetriité sledovani variace
intensity kosmického zafeni, aby vysledky této trvalé Smwmﬁmow H.soE% 5\;_\
srovnany jednak s vysledky jinych stanic, jednak s pozorovanim erupef
sluneénich a jednak s variacemi intenzity zemského Emmz.mQNB:. N. mo,mmu
vadnich jednotlivych pozorovani nahlych zmén ngbm_n%. WOmBSwoWw
zateni a soudasného pozorovani slunecni ¢innosti a magnetickych .voca
vyplyva, Ze tyto th zjevy maji Emﬁmmwomog.ﬂm wmm.Eu.oc. mow‘pﬁm_og.
Jevi se tedy udelnym bliZe je prostudovat a najit mez1 mmi pfipadnou
korelaci. . L
K dokresleni prace naseho kolektivu studujiciho kosmické zéfeni S.ovm se
jesté zminit o tom, Ze J. Kub al z Ustavu pro moﬁonrmajq .».og».%m_wc
a védeckou fotografii Karlovy university zaji$fuje nasi praci v oboru
kosmického zafeni tim, Ze vyviji nuklearni desky se specidlnimi emulse-
mi [6]. Dosahl kvality emulsi, kterd je pro nase ucely wmwww neZ u desek
Agfa K2. Ve své Gspéiné pripravé téchto emulsi mwmwﬂ jiz tak Qmmm_.»P
%e emulse zaznamenavaji nejen protony, ale dokonce 1 mesony. Nobmo.du:d
cilem jeho prace je dosdhnout jesté dal3i sensibilisace mBEmr aby Emwm_ﬁo-
valy i drahy elektront pfi minimu ionisace. Pak bude moino wowwwoowmw
nejen na Lomnickém $titu ve studiu kosmického zafeni cN.HSB :ﬁimw,mz_ow
desek se specialnimi emulsemi, ale bude moZno zaéit 1 s <%wo:m.am=w5
balonkil do stratosféry, nesoucich s sebou tyto desky k ozateni kosmickym
zafenim. .
Koneéné je tieba uvést, Ze nad kolektiv pracujici v ovoi wOwB_owwwo
zéveni se sna?i rozdiFit znalosti o tomto mladém odveétvi fyziky uvefejfio-
vanim popularisaénich ¢lankd [7], [8] a Ze J. Pe rnegr, mcﬁ,o_, tohoto
sdélenia L. Toma&kova vydali i monografii o kosmickém zateni {10],
v niZ% se pokusili pFehledné shrnout dosavadni vysledky v tomto w\vo_g
od objevu kosmického zafeni v r. 1913 aZ do dnedni doby. Je pranim
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naseho pracovniho kolektivu, abychom v nejblizsich letech dosahli tako-
vych vysledkd, kterymi bychom co nejlépe pkispsli k pokrokim &esko-
slovenské védy.

Doslo 22. I1. 1954.
Laboratoi nukledrni fysiky CSAV,
Praha
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