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_Cielom tohto ¢lanku je vySetrovanie vlastnosti direktného sadinu pole=
grip-a rozkladu jednoduchych polograp na direktny séin inych polograp.

Najprv uvedieme niektoré zakladné definicie a vety: z teérie pologrup
(Schwarz[1]). : ,

Pologrupou nazyvame kaZd neprazdnu mnoZinu elementov q, b, ¢, ...,
ktor4 je uzavreta vzhladom na nejakt jednoznaénd asociativinu operéciu
(nasobenie): (ab) ¢ = a (be). Ak %

Neprazdnu podmnoZinu L pologrupy S nazyvame Lavym idedlom polo-
grupy S, ak je splneny vzfah SL €L, t.]. pre Tubovolné s € S, I € L plati
sl € L. Pravjm idedlom nazjvame podmnoZinu R, ktora splituje podmienku
RS E S. Obojsiranngm idedlom nazyvame podmnoZinu M, ktora je si-
dasne Tavym aj pravym idealom pologrupy S, t.j. spliuje podmienky
SMEM, MSEM. . o

Prenik (ak je neprazdny) aj sadet dvoch Tavjch (pravych, obojstran-
nych) idedlov je lavy (pravy, obojstranny) ideal.

Pologrupa S mdZe (ale nemusi) obsahovat element z, ktory. ma tito
vlastnost: z-a —a-z =z pre kazdé a € S. Takyto element nazyvame
nulou pologrupy. Pologrupa mbZe obsahovat najviac jednu nuylu.

Lavy (pravy, obojstranny) ideil pologrupy S nazyvame minimdlnym
idedlom pologrupy S, ak neobsahuje v sebe ako vlastni podmnoZinu uZ
tiadny iny Tavy (pravy, obojstranny) idedl pologrupy S. .

_ Pologrupa zrejme nemusi obsahovat minimélne Tavé (pravé, obojstranné)
idealy.. - v RS A : ;

Dva r6zne lavé (pravé) minimélne idedly maju prazdny prenik. Polo-
grupa moZe mat najviac jeden miniméalny obojstranny ideal.

Nula (ak existuje). je pri nafej definicii minimality zrejme jedinym

existujicim minimalnym Favym (pravym, obojstrannym) idedlom. V. pri-
pade pologrip s nulou buda teda niektoré vety, hovoriace o minimalnych
ide4loch, trividlne. TeERTT .
Pologrupu S, ktord neobsahuje Ziadny obojstranny idel M+ S, bu-
deme nazyvat jednoduchou pologrupou. T o
Teraz dokiZeme tri jednoduché vety o miniméalnych idedloch, ktoré
budeme v dalSom potrebova€. - - C
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Veta 1: Lavy ided! L b&c@xcm@ S je minimdlny viedy a len i&m. ak v rfiom
rovnica xa = b md riedenie pre kaidé a '€ L, beL.

Do6kaz: Nech L je miniméalny Tavy &a& pologrupy S. <mNB_B¢ ecvo-
<og% &oamun a€L. Hmmm plati:

“La € h
MnoZina Lg je N:&Eo tieZ Favym ideilom pologrupy S. Ked¥e podla pred-
pokladu ideal L je minimalny, musi platit:
.La = L.

q.o znamena: ku Wmmmmsz a€L, beL existuje také z €L, %e za =,
chwmw nech’ Lje. Tavy Ea& pologrupy S, v ktorom ma rovnica
Za-== b rielenie z'€ L y prekaidéae L, beL. Huoon Je isté pre memm a m h

W

\

ot s ... La2 L.
.H_mmm um et :
hnh?ME.
NmQNm Ho <w&m <w3~ h» EL, je-
h nha £L,
t.j.
" La = L.

wwomwow_mmﬁso %e L nie _m BEE&F% idedl. To znamena, Ze polo-
grupa S obsahuje efte nejaky favy idedl L' c L. Ak o' € L, wogB

) Sa’' €L’
a tym skér
D La' SL
Ale kedZe a’ € L; je ST
h&”h.
Z- toho dﬁ&im
: h nh.

o _m m@ow 5 Emmw&&mmog wm L' cL.Teda L je B-EE»F% Favy Eou_
- -Prave tak sa.dokéage: w Gepin o ;

Veta 1a: m:de.e idedl R ﬁe?mszbw _m. je S::S&:w viedy a- ~m= &&F a#.
v fiom rovnica ay = b md riedenie’ ‘pre wa«&@ a€R beR. .
Pre ovo._mawmﬁum idealy Ems

Veta 1b: Q@Em?azzm idedl M ﬁ&o?.:ﬁ.c Sje S::S&:.e &&@ a len im&?

ak v fiom rovnica zay =-b md riesenie pre kafdé a€ M, be M,

D Q.u k'az: Nech M j je EEEBF% owoh%z.mub% ideal w&omucw% S. <mN~E-
me H:wo<o_3~ element a € M. Pretote M je ovo_meumauu\ idedl, plati:-

Ep EM, &Sng
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teda

MaM E M.
Mnozina M a M je zrejme tieZ obojstranny ideal v S. KedZe podla pred-
wow_mmc M je minimalny obojstranny ideal, musi platit:

MaoM = M.

To znamena: ku kaZdej dvojici a € M, b € M existuju také z€ M,y € M,
¥e zay = b.
Naopak, nech v obojstrannom idedli M ma rovnica zay = b rieSenie
pre kaidé a€ M, b€ M. To znamend, Ze pre kaZdé a € M je
MaM- 2 M.
Teda dalej je -
M EMaM S M EM,
preto je
MaM = M.
Predpokladajme, Ze idedl M nie je minimalny. Teda S obsahuje este
nejaky obojstranny idedl M’ c M. Vezmime I'ubovolny element a’ € M’.

Plati:

-

Sa' EM’, a'S EM’,

teda aj

Sa'S E M’
a tym skér
A Ma'M S M'.
Ale pretoze M' ¢ M, je a' € M a teda
. v Ma'M = M,
Cize

McEM.

To odporuje predpokladu, ¢ M’'c M. Teda M je minimalny obojstranny
ideal pologrupy S.

- Définicia: Nech S;={ a. }, S; = { bs }, kde «, f prebichajii nejaké mno-
mS.e indezov, si dve pologrupy. Direkingm siinom tjchio pologrip budeme
nazyval mnozinu S véetkych usporiadangch dvojic (a., bs), kde a. prebieha
vietky proky z S; a by véetky proky z S;. Pideme: S = S; X ;.

V tejlo mnoZine definujeme ndsobenie laklo:
AQR. Swv ) Aﬁﬁ @gv AQnﬁf m.m@uv

Z tejto definicie vyplyva hned:

Veta 2: Direking suéin &ceam ﬁ&@w:@ je pologrupa.
mewﬁm sa teraz otdzka, ktoré vlastnosti pologrip sa Nmowo<m<3c.
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pri tvoreni direktnych stéinov a dalej, aké vlastnosti direktného sudiny
sa daju odvodit z vlastnost{ jednotlivych ﬁmwﬁo~o< Nasledujace 42
davaju na niektoré takéto meNW% odpoved. - %

Veta 3: Nech pre i =12 je L; (R;, M;) lavy (pravy, %E&S::E &a&
pologrupy S;. Potom L = L, X Ly (R =R, X Ry, M =M, X M,) je Lavy
DGWEF obojstranny) idedl pologrupy S = S; X S,.

6kaz: Nech My, M, st obojstranné idealy pologrip S, = {a,V.
S, = {bsg). Oznalme: ¥ pologrip Annv.
- = o) My = (b},
u, » tu prebiehaja isté wo&bnoﬁb% H.ESNF indexov {&}, ,Amv.
Pre Tubovolné (a., bs) € S a (¢, b’) € M = M; X M, plati:
(20, bs) (ai, b)) = (aay, b/ ) €M, (1)
pretoZe a,a; € M,, byb’/ € M,.
Stéasne je
(@, bs') (aa, bg) = (a,i aq, by bg) € M, )
waﬁ.\omo aia. € My, b/ by € M,. v
<Nmm~,€ A.v. (2) hovoria, %e mnoZina M = M, X M, je stdasne _.mj,:w&
pravym idedlom, teda obojstrannym idedlom pologrupy S = S; X S,.
Tym je veta pre pripad obojstrannych idealov dokazani.

Pre Tavé a pravé idedly dokéZeme vetu uplne analogicky. i,

Veta 4a: Nech S; (i = 1,2) sit dve pologrupy, z kiorjch kaidd md mini-
mdlny o@o\mmxazxm idedl M;; polom

1. aj direking stuéin S = 8; X S, md S::E&:w obojstranny &m& .NS

2. plati M = M; X M,.

Dokaaz: U:.o_mgw. stdin M =M, X M, je wo&.m <o€ 3 ovo._ms.mb-
nym idedlom pologrupy S = S; X S,. Treba eite dokazat, Ze je minimélny.
Na ziklade vety 1b stadf mowmumm ze k T'ubovoInym (a,, b/ ) € M, (a; ,bs ) €M
existuja ?&mm (af ,bf)EM a (ay, by) €M, Ze

- = Ahwuvmv?f. VAQ.:@ v AQ.M.W‘V. : va
UkéZeme, Ze také prvky v M skutodne existuju. Podla predpokladu st

idealy E: M; minimélne. Teda podfa vety 1b k Tubovelnym S. m.gr
nc € M, existuju také a7 € M, a, € E: wm

af al a; = a = rn
ak Evoﬁésqb b;, mE? b, € M, Snme: také b€ M,, b € M,, Ze
b{ by by = b, : S

Teda (ai, bz), (a;, by) sd z M ‘a iste <u&o<Ec rovnici (3), €. b. ﬁ. d.
Analogicky QonuoEa (pouzitim vety 1): .
Veta 4b: Nech S; (i = 1,2) st dve pologrupy, z kiorgch kafdd md: Qmﬁez
jeden minimdlny lavy idedl L, Polom -
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1. af direking suéin S = S; X S, md aspofi jeden minimdiny Tavy idedl,

2. idedl L = L, X Ly je minimdlny Lavy ided! pologrupy S.

Podobne znie veta pre minimalne pravé idealy.

Poznamka: Je zname (Schwarz[?]), Ze ﬁowomawm S bez nuly,
ktord ma aspofi jeden minimélny lavy (pravy) ide4l, m4 aj (jediny) mini-
malny obojstranny -idedl M. Tento miniméalny obojstranny ideal M je
mnoZinovym sudtom vietkychyminimilnych Tavych idealov L, danej
pologrupy: M = M.h -

N toho ma’ wa_mmm viet 4a, 4b" 5652» tato <mnm
“Veta %e: ‘Néch st splnené ﬁam&wein&m vely 4b.:Polom: *
1. Pologrupa S = S; X S, md minimdlny obojsiranny idedl M.
2. Plali M = M L, % M Lp, kde Lq, resp. Lg E&Sva emmt@ 5555?5

idedly we?.ﬁ.:.o@ _m.: 3«@ .mu.
Podobne znie veta aj pre minimalne pravé &omq
Veta 5a: Nech S je pologrupa, kiord sa dd pisal ako &:i&:m stéin dvoch
m.&o%.:? S =8; X S,. Nech S md minimdlny obojstranny idedl M. Polom
I: af %&% pologrupy Sy, .m.n maji minimdlny &E&Sz:m &a& M,,
resp. M,
2. plati M = M; X M,. ,
D6k az: Nech M je BEESF% obojstranny ideal wo_omac@% S,

M ={(q, b))}
Prvky a; tvoria E&mwc BHSEHE Mc _m.H a @25\ b, nejaka Bbomﬁc
M,ES,. .

Ak a,€M, a;€ M,, potom M iste obsahuje dvojicu typu (aj,b}) a dvo-
jicu typu (af, bs), kde b, bg st niektoré prvky z M,. KedZe M je minimalny
obojstranny ideal v'S, existuj wo&,m vety 1b také ?é_m% (az, b)) €M,
{as, Tv € M, Ze . .

(%, b5) (az, b)) (a3, B) = (ag, bG),

naa.«la????l? o 4)

?.4% Zo <Nmmro< (4) hovori: MnoZina M, splfiuje predpoklad vety 1b,
. ku kazdej dvojici a;, € My, ay € M, existuji také a, € My, a, € M,
wm a, a’ a, = a,. Prave ﬁmw dokéiZeme, Ze f:.\o vlastnost m4 aj mnoZina M,.
-Teraz dokaZeme, Ze EU Eux M,, t ¥e M obsahuje vietky moZné
dvojice (ap, b}).
Nech a, je Tubovolny element z Eu a b, Tubovolny element z M,. Potom
M iste obsahuje aspoii jednu dvojicu typu (az, bj), kde b} je niektory ele-
ment z E». wo&.m ?,mdo mowmﬁmumbo ku a:m M, mﬁmﬁc._c také am € M,,

a, €M, fe:

t. 3.
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a ku bj € My, b, € M, existuji také b; € M,, b € M,, %e
bbby, = b, .
Kedzie (ag, b;) € M, je:

- (a B) (al b)) (@), b3) € M. S

_uwo_womm,.&o sudin na lavej strane sa rovna (dj, b'), je:
. (au, b)) € M. L
Tym je dokézané, ze M2 M, x M,. -,
Ostava edte dokéazaf, e M, je minim3 j y ide4 ,
; 1 Je minimélny obojstranny ideal pologrupy S:
a M, pologrupy S,. Tym bude zirove doka § . ﬁ% :
g Se %E ich z ‘2&% ‘ dokazané ?NEmmoE na vetu wmv.
Z. : B E”EHX;E». ,‘
ajprv dokdZeme, e si j ides 7 j it
ot g Ze mc, to obojstranné &m&%..ﬂmmmm M je obojstranny
SM S M, MS S M. -
To Namamuowa, pre Tubovolné (a,, bs) € S a Tubovolné (a;, b)) € M plati
(g, be) (@, ) = (a,a;, bpb;) € M, (a, B;) (aa, bs) = (d,a,, bjbs) € M,
t.]. 4 S

a,a,€M,, a,a, € M,,
site byby € M,, bjb, € M,,

, S My S M, M\S, EM,,
- - S, M, £ M,, M,S, EM,.
To viak znamena, Ze M, je sadasne Favy aj g ek ane-id

, vy aj pravy, teda obojstranny ideal

wouo.mwcv% _m.. Podobne M, je obojstranny ideal pologrupy ._m.n. d »

Tieto idedly st zrejme minimélne, lebo ako sme dokézali
predpoklad vety 1b. T'ym je veta tplne dokézana.

Analogicky sa dokaZe: ) #eT .
..4<omm. Sh: Zmnm,.m. je pologrupa, klord sa dd pisal ako direking suéin &crwr
pologrup, S = .m.,_ X .m.w.. Nech S md aspori' jeden minimdlny lavy idedl L.

] meE.w_

Polom:

..N. @ & .<.~ ,.c 5 ,.\- .« - . - ..4 ,“,x,‘.
resp, wh M m.e?%w&b.t 8;, S, maja tieZ aspori \w&nz ::ES.&:.C ?c% idedl hm,

~ mm #N‘m&mhﬁmzmmw&:w Tavy idedl L pologrupy S sa dd pisal ako &.a&&:%
subin L = L, X Ly, kde L, je isty minimdlny Pavy idedl isly mini-
mdlny Favy idedl z S,. : ey wedlz Sio L ity :.:,E-

Podobne znie veta pre pravé idealy. : :
P oznam Wm:, Vety ba, bb su obratenim vety 4a a 4b. Zm.waimmm
sa m.m dokézat, Ze veta 3 sa neda vieobecne obratif, t. j. predpoklad mini-
mality vo vetach 5a, 5b je podstatny. .
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‘Pre koneéné pologrupy vyplyva: priamo z dokézanych -viet: b

Veta 6: Nech S;, S, su dve koneéné pologrupy. Al pologrupa S, obsahuje ny
a pologrupa S n, minimdlnych lavjch (pravijch) idedlov, polom-ich direkiny
siéin 8§ = S, X S, obsahuje n = ny-n, minimdlnych Lavgch - (pravych)
idedlov. v 15 : ia S "t
- Veta 7z Direking sutin dvoch jednoduchgch pologrip je jednoduchd polo-
grupa. b : S : .

D 6kaz: Nech S;, S, st jednoduché pologrupy. T
- DokéaZeme, ze S = S; X Sp;je jednoduchd ‘pologrupa. Predpokladajme
opak: nech S nie je jednoduchad pologrupa. Teda obsahuje aspoil jeden
vlastny obojstranny idedl McS: - .. - R

M= ()

En&mﬁ% d;, tvoria nejaku mnoZinu M; S S, a elementy b, mnoZinu M,ES,.
V dokaze vety Ha sme ukézali, e mnoZina M, je obojstrannym .idedlom
pologrupy S; a mnoZina M, pologrupy S,..Kedie je Mc S, musi byt
bud M, c S,, alebo M, c S,, alebo oboje sitasne. To je viak spor s pred-
pokladom o jednoduchosti faktorov. Teda S = S, X S, je jednoducha
pologrupa, & b. t.d. . . .. e, ow o me e
~ Veta 8: Ak jednoduchd pologrupa S sa dé rozlo#it na direking suéin dvoch
pologrip, polom tieto pologrupy su nevyhnuine jednoduché. . - - . .
. D6kaz: Nech 8 je jednoduché pologrupa-a nech § = §; X S,. Doka-
jeme, e aj pologrupy S;, S, st jednoduché. DokéZeme-to zase nepriamo.
Keby aspoil jedna z nich; napr. §; nebola jednoducha, obsahovala by
aspofi jeden vlastny obojstranny idedl M, ¢ 8,. Podla vety 3 direktny
sadin M, X .Sy by bol obojstranny ideal pologrupy §.=S; X Ss. Zrejme
by bolo M; X S;.€S; X S, =S. To viak odporuje predpokladu, Ze S
je jednoduchd pologrupa, Teda obidve pologrupy S, Sy st jednoduché,
é. b.t.d. ‘ , I ;
Lemma: KaZdd pologrupa S, kiord nie je.grupou, obsahuje aspofi jeden
Tavy alebo pravy idedl O A o
D 6 k a z: Nech S je pologrupa, aviak nie grupa (teda S obsahuje aspott
dva rozne elementy). Ked S nemé Ziadny Tavy ideal L = S, to znali, Ze
pre kazdé a € S je Tavy idedl Sa: rovny.S,-teda Sa = S. To znamena, Ze
v S mé rovnica za = b riefenie pre kazdé a€ S, b€S. Podobne .ak polo-
grupa S nemé ani Ziadny pravy idedl R # S, mé v nej rovnica ay = b
riefenie pre kazdé a€ S, b€S. “Pre mnoZinu S teda okrem predpokladu
asociativity plati aj moZnost obojstranného delenia. Podra -znamych
axiém teorie grap (pozri napr. K uro¥{1]) je mnoZina takychto vlast-
nost{ grupou. e mmh el e o an R
Veta 9: Ak grupa G sa dd rozloZil na direking susin polograp, potoin
tielo pologrupy st nevyhnuine grupy-.. . >
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.U 6kaz: Nech G=35; x 8§, Keby -aspoii ‘jedna z pologrip S, §,
napr. ..w‘.btam?.v_m grupou, podla prave dokizanej pomocnej, vety _u%vov.mmu“
rwu\.&m aspoil jeden vlastny ideal, napr. Tavy L,c S,. Podfa vety 3 direktny
Eombm,,_wwo grupa zrejme neobsahuje vlastny ideal. A

V dal3om sa budeme zaoberaf jednoduchymi pologrupami bez nuly
ktoré o.vmmmEE aspoli jeden minimalny Iavy a aspoii jeden BMEE&&M
pravy ideal. mv takychto pologrupich vieme (Schwarz [2]), %e'st
mnoZivym mzomoE -navzijom -izomorfnych disjunktnych grip. Ka¥da
z .*.%.orwo grap Je- prenikom niektorého miniméalneho Favého s niektorym
B_EE.m.F%E pravym idedlom. Grupu, ‘ktord je s tymito. grupami  izo-
anmwm. budeme volaf grupovym- komponentom pologrupy S.

Podla vety 4b avety7 aj direktny sudin takychto pologrup je jednoducha
wo.Ho.m.z,Gm bez w:q.m obsahuje aspoil jeden minimalny Tavy a aspofi jeden
H.E.EEmF% w:.m@ .Em.ﬁu teda je tie mnoZinovym saétom izomorfnych
grap. Je .oﬂmno“, ¢i aj grupovy komponent pologrupy § = mw X 8, bude
izomorfny direktnému sadinu grupovych komponentov pologrip S,, S,.
N_mnuﬁ odpoved ma tato otdzku diva tato veta: g
. Veta :...n .~<w&~ m.p.. Mm st jednoduché pologrupy bez nuly, z klorgch kaidd
md aspori jeden minimdlny lavy a aspor jeden minimdlny pravy idedl.
2..3\- Qw \m@,..:boe% #oivozai pologrupy S, a G, pologrupy S,. Potom ich
direking sidin G =G, X G, je izomorfny grupovému komponentu w&o-
grupy S =S8, X S,. o E
_ Dokaz: Nech G, =L n Ry, Gy = Li n Ry", kde L', Ry’ st minimalne
_mmm_,.w v S a hmm @ minimalne idedly v S,. Z vety 4b vieme, Ze L =
= L; X L je minimilny Tavy a' R = R;’ X R," minimalny pravy ide4l
v pologrupe S = S, X S,. Staéi dokézaf, ¢ Ln R =G, x G, —=G. -
t. .
a€L;nRy, beLin R;.
Teda ; .
o .,QMNsﬂ.@MHM B

: - " a&R{,beR .
.Ho. vBak znamend, Ze: Fa on L
T . (a,b)€Ls X Li =L
a zéroveti e
(a,b)€ R’ x R = R.
.H.n.nm (a,b)€Ln m Tym sme. dokézali, Ze:
GSLnRA. e ®)
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siéin L; X S, by bol vlastnym Favym idedlom grupy G. To vdak nie je

.Zacb (a, b) je Tubovolny element z G, (a, b)€G, teda a€Gy, b m.wu_.

Naopak, nech (a,b) je Tubovolny element z Ln R, (a,b)€LaR.
Potom je: : : R R
AQ-vaH~ ”h.x X .NLNv -

(a,b)€ R = Ry X Rj."

Z toho vyplyva, Ze: o
..” . & . .Dmh\. be .H\N
a zarovel : .
e RS a€ Ry, b€ R].
To viak znamena, Ze:
wle wT a€L/nR =Gy, beLin Rl =G,
Teda (a, b) € G; X G, = G a teda plati: S : . _

L .LnBSG.. i P e D)
Zo vztahov (), (6) vyplyva:
G=LnR,:&b.t.d

Priamym désledkom tejto vety je:

Veta 11: Nech S,, S, sit koneéné jednoduché pologrupy bez nuly. Nech
prod z nich je mnofinovym suslom g a druhd mnoZinovym sutlom g, grap.
DPotom ich direkiny stéin S = S; X S, je mnoZinovgm sudlom g = g9,
navzdjom izomorfnyjch, disjunkingch grap.

Katedra malemaliky Slovenskej
vysokej $koly technickej, Bratislava
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B nacTosmielf CTaThe MCCIEAYIOTCS HEKOTOPhIe CBOMCTBA NMPAMOTO NMPOM3BEACHMA MO~
JYTPYTHI, ¥MEHHO IIPOCTHIX moayrpynm 6es Hyis. Ilpu 3TOM NONYrpynna Ha3LIBACTCA
npocmoii eciv OHa He uMeeT OTJIMYHEIX OT Hed& caMoll ABYCTOPOHHMX ¥jeasoB. Mexay

IpO4MM ZOKA3bIBAIOTCA HAIPMMeD CIEAYIOLMe TEeopeMBI:
A: IMyems 8; (i = 1,2) 8se noayzpynnsl, Us KOMOPHIL KA#cOAa Umeem no MeHvusell
/) H

Mepe 00UH MUHUMAAbHB aeebtli udeas Ly ITomon
1. nipamoe npouagederitie S = S; X S, UMeem modce no MeHbwiel mepe 0OUH MUHU-

ManpHblll aeevlll udead,
2. udean L = Ly X L, 58aemca MUHUMAIbHbLA neeblyt UDearom noayepynnst S.
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E: ITjems S noayepynna, KOMOpyI0 MONCHO nucams Kak npamoe npousgederue deyx
noayepynn S = S, X S,. Hycmp S umeem no menvwedi Mepe 00UH MUNHUMAALHLY Jde-
evilf udean L. ITomom : . S ,

1. o6e noayezpynnut S,, S, Lielom moosce No MeHbWell Mepe 0DUH MUHUMATOHGU
aesbilt udean L,, uau osce L,, o

2. Kancdslil MUHUMAALHYLG aeeutil udeas L noayzpynnst S MoCHO NUCAMYs Kak nps-

k_om:bc:m%mnt:mhﬂ h~Xh-.m@nHktk§§v§EhgzmEmg.a noayzpynns §;
a L, munumansnulit aesstii udean noayzpynnet S,. .

.w..hw.e:oa:to:ma&mxzm méﬁnvgswﬁ:g.ﬁtwg.mg.nmﬂ._u.msgaa :ﬁgﬂomzo-
ayepynnoti, .

H..ngzzﬁoainx :gembe::a.m@ago&nzkg‘a, bﬁh:vmﬂzvammq&mzﬁm@a:ehc.
epynn, mo smu noayzpynnsl Heo6xodumo npocmete. . - ; =

OcraneHble TEopeMEI MMeloT Gozee COeNMANBHBIA XapaKTep.
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