VACLAV MEDEK

ZOBRAZENIE NIEKTORYCH NELINEARNYCH SYSTEMOV
KUZELOSECIEK

Bodové kuzelosedky roviny sa daji jednojednoznaéne zobrazif na
Body linedrneho pifrozmerného priestoru S; (aby som rozlidil body roviny
kuzelosediek od Bodov a jednorozmernych dtvarov priestoru S5, budem
tieto oznadovaf velkymi zadiatodnymi pismenami). Toto zobrazenie mé
tieto vlastnosti (porov. Bertini, Einfihkrung in die projektive Geome-
trie mehrdimensionaler Riume): '

1. Line4drne %n-mocné “systémy kuzelosetiek sa zobrazuji na line-
4rne m-rozmerné priestory S, priestoru S;. Pritom vzfah medzi kuzelo-
sefkami svizku a medzi Bodmi Priamky, ktoré je obrazom tohoto sviizku,
je projektivny.

2. Degenerované kuzelosecky sa zobrazujd na Body nadplochy 3.
stuptia M3, prifom kuzelosetky degenerujice v dvojndsobne potitanid

. priamku sa zobrazuju na Body Veroneseho plochy Fy* ktora je dvojna-
sobnym ttvarom nadplochy 5.

3. Nadplocha B{,® obsahuje dva druhy rovin. Body rovin 1. drubu
st obrazy kuZzefoseCiek degenerujdcich vo dve priamky, z ktorych jedna
je vietkym spoloéné. Body rovin 2. druhu si obrazy kuZelosetiek, ktoré
degenernji vo dve priamky o spoloénom . prieseCniku.

4. Linedrny trojmocny systém kuzelosediek definovany pélom a po-
l4rou, ktor4 nim neprechddza, je reprezentovany lineirnym trojrozmernym
priestorom 1. druhu S,, ktory je charakterizovany tym, Ze mé s plochou
F;* spoloént KuZzeloseCku a eSte jeden Bod, ktory na nej nelezi. KuZelo-
sedky dotykajlce sa danej priamky v pevnom bode zobrazuju sa na linedrny
trojrozmerny priestor 2. druhu, ktory m4 s plochou Fy* spolodna Kuze-
loseSku. Podobne vzfah linedrneho #-rozmerného priestoru S, k ploche
F,* charakterizuje vlastnosti n-mocného linesrneho systému kuZelosetiek
nim reprezentovaného.
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‘ Utelom tejto price je odvodif niektoré vety o zobrazeni neline-
arnych systémov kuZeloseliek.

. <m.nm 1. \Nm&g Luselosecky, pre kioré priamky tt' s pdrom kom-
.“:.QQQE\@ poldr, sa zobrazujv na Body nadplochy 2. stupria T2, kiord
tvoria priestory Sy prechddzagice jednou Priamkou. Nadplocha T* obsahuje
plochu Ft.

Dékaz: Kazdy svizok kuZeloseliek X, obsahuje dve kuZelosedky
pre ktoré st priamky ¢# pirom konjugovanych polér. Ak obsahuje &2“
mw.o dve w@.&ommm_&* vyhovujtice tejto poZiadavke, potom vyhovuju vietky
a ._mmzm. z priamok ¢# musi splyvat s jednou stranou spoloéného polarneho
?o._.cro_awm vietkych kuzelosediek svizku. Nech teraz vietky kuzelosedky
Bm._ﬁn."o par priamok #¢ za pair konjugovanjch polir zobrazia sa na istl
mnoZinu Bodov M. Kedze svizky kuzelosefiek sa zobrazuju na Priamky
MMWQQ z predchédzajuceho, e mnozina M musi byt nadplochou 2, moﬁwmm

2.

. Obraz kaZdej kuzelosedky degenerujiicej v dvojnisobne poéitant
wdm.sz. musi le¥af na nadploche 7,2, pretoZe ka%dy pir priamok tvori
par anhamoﬂg%cr polér vzhladom na kazdi kuZelosedku degenerujicu
v dvojnasobne poditana priamku. Nadplocha T,? obsahuje teda plochu Fg*.

Oznadme [, systém kuZelosediek uréenfch parom konjugovanych
polar .“ . Vietky kuZelosecky systému .=, dostaneme tak, 7e volime napr.
na priamke ¢ rad bodov =7". Kazdy bod *I" a priamka ?, ako pél a po-
_.mnm\ uréuja systém kuZelosediek =3/, ktord vietky prislchaji systému
.. Ak vyerpidme vietky body priamky ¢ vylerpime vietky kuZelosetky
systému =, &o priamo vyplyva z definicie konjugovanych poldr. Vietky
systémy 24 maja spoloény svizok degenerovanych kuzelosediek o spo-
loénom vrchole v prieseéniku priamok ¢#. Tym si ale vyCerpané vietky
.Eow:o%ﬁ kuzelosediek spolodnych vietkym systémom *Zy/, pretoze Ziadna
ins kuzelosetka nemdZe maf pre ti ista poléru ¢ dva od seba rozne
pbly #:T" a =T’ Vietky kuzelosetky systému =, dostaneme viak aj tym
sposobom, %e volime pély =T poliry ¢ na priamke ¢'. Dostévame tak
m%m&«b% =3, ktoré maju spoloény ten isty svdzok degenerovanych kuze-
memmm_w ako systémy =X'. Dva &iarkované, alebo neiarkované systémy
nemaja okrem uvedendho svizku spolodnit Ziadnu int kuZelosecku. Ciarko-
vany a nediarkovany systém maji spolodny cely systém Z, kuZelosediek
urdeny polérnym trojuholnikom =7'=T"°T, kde °T je priesednik polar ¢7'.

Nadplocha 7'2 obsahuje teda dva systémy priestorov Sy . Dva priestory
tohoZe systému maju spolodnt iba Priamku ‘S, spoloént vSetkym prie-
storom S; na nadploche 7,2 Dva priestory réznych systémov maju spo-
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oént rovinu, ktora pretina nadplochu B¢ v troch Priamkach. Okrem
dvoch priestorov 2. druhu, ktoré zobrazuja systémy °Z; a °Zg vietky
ostatné priestory sa 1. druhu.

Prenik nadplochy T,? s nadplochou M,* okrem plochy F* tvori
eite systém kvadratickych kugelov, ktorfeh vrcholy leia na Priamke *S;
a majt tato Priamku spoloéni.

Bod T, ktorf je obrazom kuzelosetky degenerovanej vo dve priamky
¢t lexf na nadploche T'* a fo v rovine, v ktorej sa pretinaja dva prie-
story °S3°Sy 2. druhu.

Tito veta je len Epecidlnym pripadom obecnejSej vety.

Veta 2. Viethy huselosecky, kioré st harmonicky vpisané danej
Fuselosecke &, sobrasuji sa ma Body istej kvadratickej nadplochy K2,
ktord obsahuje plochu Fg*. ,

Dékaz. Dans jo kuzelosetka % a svizok kuZeloseliek X, ktory
neobsahuje kuzelosetku k. Kazdému bodu *K kuzelosetky % odpoveda
vzhladom na svizok X; jeden bod =K, harmonicky sdruzeny k bodu “K.
Body #K’ vyplnia krivku 4. stupiia, ktord pretina kugelosecku & v $ty-
roch paroch konjugovanych pélov KK (i=1,234) vghladom na
svizok 2. UvaZujme o jednom takomto pare !K'K’. Spojnici tychto
dvoch bodov odpovedd vzhladom na svizok Z, polové kuzelosetka 'k,
ktors prechédza bodmi 'K 'K’ a pretina teda kuzelosefku k este vo dvoch
bodoch #K =K. Polirnym trojuholnfkom “=K1K 'K’ je urleni jedind
kuzelosedka ®k svizku X, a polirnym trojuholnikom =K'K'K' dalsia
kuselosetka =k. Kuzelosetky =k =k st harmonicky vpisand kuzelosetke
k. Vysledok je nezavisly na volbe ktoréhokolvek zo Styroch parov pélov
{KiK’, pretoze potom by musela kasds daldia kuzelosetka =k, harmonicky
vpisans kuZelosetke & mat jeden bod K za vrchol polérneho trojuhol-
nika. Ale sme zistili, e tejto podmienke vyhovujh iba dve kuzelosedky,
preto Zadne iné kuzelosedky svizku Z; nemdiu byt uZ harmonicky
vpisané kuzelosecke k.

Keby existovaly tri kuzelosetky =k ®k =k svizku Z; harmonicky
vpisané kuzelosetke %k, potom by poblovad kuzelosetka spojnice KK’
mala s kuzelosedkou % pif bodov spolognych a musela by s fiou splyndaf.
Potom musi byt kuzelosetka k opisand spoloénému poldrnemu trojuhol-
niku kuzelosedick svizku 3; a kazda kuzelosedka tohto sviizku je har-
monicky vpisand kuzeloselke k.

Kazdému Bodu K, obrazu kuzelosedky £, odpoveda teda takd mnoZina
Bodov, ktors ma s lubovolnou Priamkou spoloéné dva Body, alebo ju
obsahuje celt. Tymto podmienkam vyhovuje iba istd nadplocha K.
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M&“o E—.mm?&-m musi obsahovat i plochu Fy?, pretoZe kuzelosetka % je
armonicky opisani kazdej kuzelosetke d jacej jna éi
e egenerujiicej v dvojnisobne poéi-
. Je zrejmé, ak kuZelosedka % degeneruje vo dve priamky, dostivame
z 2. 4&% vetu 1. ako Specidlny pripad; ak kuZelosedka % degeneruje
na dvojnisobne poéitantt priamku, dostivame:
, <.¢Mm wa.w w\mm@«g kuzebosecky, ktoré sa dotjkaji priamky t, zobraguji
Sa na is i nadplochu 2. stupria T2, ktord md singuldr i ]
o wriatirn B B diiie 1% guldrnu rovinu a tvoria
Dikaa. <<mmzmw kuzelosetky systému =, o spoloénej tangente ¢ do-
Mﬁn\oao tak, Ze volime mﬁﬁmoﬁm body #7 na tangente ¢; tangenta ¢ s doty-
ovym bodom *7' urduje kuZelosetky systému =X;, ktoré sa zobrazia
Mm priestor =S; 2. QEH.E. Vietky tieto priestory uréia nadplochu T2
gotky m%mn.mBN =3, majh spoloény systém X, degenerovanych kuZzelosediek
o spoloénej priamke . Vietky priestory =S; maji teda spoloént rovinu
1. mgwn.:wom. T, .E,.ou% je obrazom kuzelosetky degenerujicej v dvojna-
mow.ﬂwo poéitant priamku ¢, le#{ tie% na nadploche T'®. Nadplochy T® a IL®
maji <o_m$E. plochy Fj% spoloény eite systém rovin 2. druhu, ktoré st
spolodné priestorom 2S; a nadploche BM,®. ’

‘ Uomﬂ:mo; 1. O troch pdrock konjugovangch pilov PP', Q@ a
Nmm hovorime, Ze tvoria sdrufemd irojicu, ok vsethy body su mavedjom
réene a R=(PQ' XP @), R=(PQXF¢Q)

Veta 4. Kuielosecky systému S, kioré maji spoloéné tri pd
?ﬁéoeaswg pdlov PP’, Q @', RR', ktoré netvoria m&gm‘wsg %e.s.m,: a@%mw
konjugovangch poldr tt', gobrasujié sa na KuteloseCku, leZiacw n d-
ploche T2, ’ .

. Dékaz. Vietky obrazy kuZelosefiek, ktoré majt spoloiny péar kon-
jugovanych polar, lezia na nadploche T,°. Vietky obrazy kuZelosetiek
o m.woyom:%aw paroch konjugovanych pélov PF, @ Q' a RR’ lezia v iste]
rovine S;. Prenik roviny S, s nadplochou T,* je KuZelosetka, ktore]
Body st obrazy kuZeloselick systému S. . :

T&EEK&EP %e rovina S, nelexi ani v jednom z priestorov
am.“..amu‘ tvoriacich nadplochu 7% a nemd ani s jednym z nich spoloéna
WHSBWF Tento pripad by mohol nasta len vtedy, ak by sa pary kon-
.d.ﬁmodm:.%nr pélov PP, @@, RR premietaly z prieseénika priamok ¢¢
jednou involtciou. Potom mdze mat rovina S, s ka%dym z priestorov “S.
spoloény iba jeden Bod =S,, z ktorych ani jeden neleii na Priamke S i
wo.moB ¢S, a Priamkou “S, je urdend rovina, ktorou prechidza .mo%mw
priestor Sy’ a oznadme ho =Sy'. Dost4vame tak jednojednoznadént pribuznost
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priestorov *Sy *Sy, ktorej odpoveda jednojednoznatnd pribuznost pélov
=T'=]' pa priamkach ¢'t. Z toho vyplyva, e poliry pdlu oT yzhladom na
kuzelosetky systému S obaluju kuzelosetku, ktord sa dotyka priamok ¢7'.

Poendmka. Zavjimavym spdsobom dostaneme kuZelosefky, ktoré
sa zobrazuji na Iubovolnt Kuzelosedku v Ss. Pretose vieme, ze kazdou
Kuzelosetkou mdseme poloZit zbortendi, ale nedegenerovani plochu
2. stupha, mobzeme povazovat Kuzelosedky za rezy tychto ploch. Zvolme
dva mimobezné rady Bodov 18,78, a uréime projektivny vzfah medzi
Bodmi. Priamky *S; a 25;. Spojnice odpovedajacich si Bodov vyplnia
regulus, ktory lezi v priestore S; uréenom MimobeZkami 1S, 28, . Priamkam
18, 28; odpovedajlt svizky X%,V ktorych s si kuZelosedky navzéjom
projektivne priradend. Nech kuzeloseSke 'k, odpovedd kuzelosetka g
Na Body regulu sa zobrazia potom kuZelosecky vietkych svizkov urle-
nych vzdy kubelosetkami kg Zk,. Pritom je dolezité, %e vietky takto
skonstruované kuzelosedky patria systému s, Ak teraz uréime nejaka
Tubovolna dal§iu linedrnu podmienku pre kuzelosedky systému X, dosta-
vame v kazdom zo svizkov uréenych kuzelosetkami %, %k, vidy jednu
kuzelosedku. Vsetky tieto kuzelosedky sa zobrazuja na Kuzelosedku v S;.

Definicia 2. Obdlke poldr Tubovolného pdlu vehladom na vietky
husebosecky systému S budeme hovorit poldrna krivka tohto polu.

Veta b. Ak sa kudelosecky systému S zobrasuji na Kriviku n-tého
stuptia, potom poldrna Jrivka Pubovolného pilu vehladom na Luzelosecky
systému S je n-tej triedy.

Dékaz. Pl P a polira p je definovana priestorom Sy 1. druhu,
ktory pretina plochu F,t v Kuzelosetke K a eSte v jednom Bode. Ak
nechime pél P pevny a poliru p menime, dostivame sice rozne prie-
story Sy 1. druhu, ale vietky majid spoloénd Kuzelosetku K;® a aj celd
rovinu 2. druhu §,, ktord obsahuje Kuzelosetku K 2. Nech teraz kuZelo-
setky systému S sa zobrazia na Krivku L,". Kaidy Bod =], na Krivke
L,» spolu s rovinou S, urtujd priestor “Ss, ktory vlastne reprezentuje
polaru #p pélu P vzhladom na kuzelosedku “I systému S. Ked' sostrojime
vietky priestory *Sy vyplnia nidm nadplocbu K. 7e nadplocha K" je
naozaj stupfia n zistime tak, Ze Pubovolnou Priamkou S; a rovinou S,
urdime nadrovinu S,, ktord pretne Krivku L,® v n Bodoch. Zvolme
teraz k pélu P Pubovolny konjugovany pél F'. Sostrojme dalej Tubo-
volny svizok kuzelosetiek X, ktor§ mé par bodov PP’ za par komju-
govanych pélov. V tomto svizku existoje 7 kuzelosediek, ktoré maji
spoloéné poldry s n, pripadne s viacerymi kuzelosetkami systému S
a bodom P’ prechidza teda n poldr pélu P. Pretoze bod P je pevny
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a bod P’ lubovolne voleny 4 zdy
bod : ¥, prechidza kazdym bodom % t 4
nej krivke pélu P vzhladom na kuZelosetky systému S wngent I polér

Ak Krivka K;" sa rozpadi v niekolko Kriviek K, K™ .

. .. Eytm

ny+ng ... i =mn,

potom aj poldrna krivka pé j 3 ivi
e »ws. rivka pélu P zrejme sa rozpadd v m kriviek tried
abo MQM:&S%P Z tejto vety hned vyplyva, Ze polirna krivka laubovol-
ného odu <<NrmmmoB na kuzelosedky systému S (PP’, @@, RR, tt)
A.w m‘ Mwmwwogow% _ano.nm maji spoloéné piry konjugovanych .va~o<,mv.~vm

, m ’ ’ ’ . » . !
0g..- pir konjugovanych poldr ¢#, je druhej triedy, teda kuZefo-

Definicia 3. Ak s ; %
. ystém kuselosecick S sa j i
K", hovorime, fe systém S je stupria n. S

Veta 6. Najobecnsss ioTedd
3 M 4§t koadraticky systém kuseloseciek j
kuseloseciek popisany v posndmhe % 4. e&a.@ seloseciek je systém

Dékaz priamo vyply <
. : yplyva z toho, %e tam udani Ku? & )
volend v priestore S; celkom ?vo«o?? aselimesien S il

&
c Suv Hm_cm 1S Wq Ar m‘—:uu—w mi s M—.\&Bmsw WﬁNQMOMﬂOﬂOW mozeme —Hqummm

mm&.&“< M“M Wa. qe.wh ».Namﬁmsw weuhw&s T na ploche Fy* prechddsa systém Kuzelo-
3 em Bodu o e o s .
ool 2tochs Tk nemag Siaden dalsi Bod spoloény a vyplnia
aot .WB.&R.E.. mew_worm T2, na ktorej leZia obrazy vsetkych kuZelosediek
:mm% Hm__wﬁor mmm H‘Em::w% t, obsahuje i plochu Fiy*. Singuldrna rovina
mwwoorw &wn mé s plochou Fy* spoloény Bod 7. Kazdy priestor =S,
:m.\ w oc WM T2 mé s plochou Fy* spoloénd Kuzelosedku =K,*, ktora pre-
chidza (omoE T. Pretoze nadplochu tvoria véetky priestory =S,, musia
KuZzelose¢ky *K,® vyplnit plochu Fit. Y
H vﬁenx“mﬁwa. Ak .:.&Emmno uvedenej nadplochy 7,? uvajujeme nad-
plochu .H.p ! =w‘wﬁo~d sa zobrazujd kuZeloseCky, ktoré maji spoloény
WNM w.ou,_sm\o,qmuwo& polér ¢, dostdvame podobni vetu: Kazdymi dvoma
0 _EH TT na ploche F'g* prechidzajd dva systémy Kuzelosediek, ktoré
vyplnia celd plochu Fy%, Dve KuZelosecky tohoze systému maji spolocné

iba Body TT", dve KuZelosetky 10 j
y roznych systémo i
TT spoloény este jeden daldi Bod. ! ’ RS

Veta 8. D maji i
ve nadplochy T2 USE sa pretinaji vo varidte Kyt, ktord

tvort systém kvadratickych sbortengch plo i
e 8 - dch K2 Varié L g
urcdend este jedna nadplocha V2. e o Varidow 16 ge obeens
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Dékas. Uvazujme jeden systém priestorov #S; na nadploche T*.
Kazdy priestor “Sy tohoto systému pretina nadplochu U2 v zbortene]
kvadratickej ploche *Ky’. Ked vyderpime vietky priestory =S;, dostaneme
vietky plochy =K,2, ktoré vytvoria variéta Kgt Variéta Kgt musi obsa-
hovaf plochu Fy*, pretoze tito plocha je spoloénd nadplochém T2 U,
Nadplochy T2 U reprezentuji dva pary konjugovanych polar it a uu.
Obecne existuje este jeden par konjugovanych polar ve', ktory s parmi
¢ a ww' tvori sdruzent trojicu parov konjugovanych polar. Vietky kuzelo-
setky, ktoré maji pary t a uu za pary konjugovanych poldr, maji
i par v’ za par konjugovanych polar. Tento je reprezentovany nad-
plochou V?, ktord tie obsahuje plochu Fs* a aj variétu Kyt

Posndmka 1. Dve nadplochy 17282 reprezentujice dva systémy
kuzelosediek dotykajtcich sa tangent 't% pretinajd sa vo variéte Ks*,
ktors obsahuje plochu Fy*. Tdto variétn modZeme skonitruovat alebo ako
prenik obidvoch nadpléch 17 2T.% alebo tiez pomocou tejto dvahy:
Vietky kuzeloselky dotykajice sa tangent 143 dostaneme tiez tak, Ze
uvazujeme O svizkoch definovanych vidy degenerovanou kuzelosetkon
12 slozenou z tangent 't a ubovolnou kuzeloseCkou degenerujicou
v dvojnisobne potitand priamku. Cive varidta Kt je kuzel, ktory do-
staneme premietnutim plochy F,* z Bodu **K na nadploche M2 Je to
vlastne len $pecialny pripad zobrazenia systému kuzelosediek, dvojnisobne
sa dotykajicich dane] pravej kuzelosetky. Vtedy Bod K lez{ mimo nad-
plochy M,

Posmdmka 2. Nadplocha T2 sa da skondtruovat tiez takto: Uva-
zujme rovinu Sy ktors reprezentuje degenerované kuzelosedky rozpada-
jlce vzdy v tangentu ¢ a kazdd ind priamku roviny. V tejto rovine
existuje Bod 7' ako obraz kuzelosedky degenerujicej v -dvojnasobne
poditand priamku ¢, Bodom T je dany v rovine S, sviizok Priamok =5;.
Kazds Priamka =S, je obrazom svizku kuzelosediek, ktoré degeneruji
v priamku ¢ a Jalgiu priamku prechadzajdcu bodom *T na priamke 2.
Bodom 7 na ploche Fy* prechadza systém Kuzelosediek. Tieto Kuzelo-
getky leZia v rovindch =S, prechddzajacich Priamkami *S; roviny Sy’
Kazd4 rovina 2Sp s rovinou S, uréuje priestor “Ss. Vietky priestory =Ss
vypliiuja nadkvadriku 7'

Variétu K,* moZeme sostrojit aj takto: Uvasujme nadkvadriky
T2T>2: dostivame tak dve singuldrne roviny S, Sy a priestory 28, =8y,
urdené vidy rovinami S;Sy 2 25, *S,’. Roviny 8,8y a ®8;°S, maji
spoloény vzdy jeden Bod. Preto Tubovolny priestor “Sy pretina tabovolny
priestor =Sg’ v Priamke, ktord prechidza prieseénikom rovin 82 S5
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W Hﬂo(ao .wlowﬁon =S H.S.mi:m nadkvadrika 7, v kvadratickom kazeli

HM HMNm jeho wﬁowc_ nie Je zdvisly na volbe priestoru =8, pretinaji mm..
5“ plochy 7, Nm v sustave kvadratickych kuzelov, ktord maji spolod-
ny vrchol v prieseéniku rovin S;Sy. !

<.m§ 9. Systém huselosesick 8 (PP, Q¢ t¥, uw') sa zobrazuje
na N«ﬁ;&: K\*, ktord le#i na istej kvadratickej zbortenej ploche Nm.w

u@%&m. Vsetky kuZelosetky, ktord maju spoloéné dva par, wo:.ﬂ.
mo<m=%n<r polir ¢¢ a wu', sa zobrazuja na variétu Ktz wummogwmm.mw i
ﬁw&r Vsetky kuzeloselky, ktord majt spolotné dva pary wg._.:mo;._: omh
pélov, >mm. zobrazuja na isty priestor S,;. Prenik priestoru §; s <m~.&mo=
Kyt E.omowum dostat tymto spdsobom: UvaZujme systém wnwmm»oﬂoay =8,
mw.o pri dokaze predchddzajiicej vety. Priestor §; mé s kazdym z Tozm
ww_mm¢o~o< spoloént Priamku %8, a na nej dva Body =8, s@« v HWmmw%
nikoch s kvadrikou =K. Priamky =8, vytvoria nmmismeq W&mmmowm S
M .WOM% ”m.a =S, _Hwaimw K,* na tomto regulu. Ked nadplocha 7,2 ovmh
HuM_MEoWa :%m mmM“MHMx Md%wwwgq *Sy', vytvoria Priamky =g, druhy systém

.N:%ww“ MM@ .HO. U systému S (P, Q, t, w) rozpadd sa Krivka K* vo dve
) .U%z.s. Néjdeme také dve Priamky =8, =S, na ktorych existuje
<‘smw. mmb ummm:. Bod =8,%8,. Priestory =8, reprezentuji kuZelosedk m..“_..
Q_mm?om sa priamky ¢ v bode *7. Uvazujme bod =T =(t.u) anma
setka systému S prechddzajiica bodom T musi mm@m:muo«mm .Edo Bm“
v no‘B.Uomm mwm rozne tangenty f,u. Dalej musi prechidzaf UMEEM.NQ
H&S je len jedna. Z toho vyplyva, Ze na Priamke =S, existuje F:.
jeden Bod =S,. Dalej uvazujme Bod =T, v ktorom pretina mMo.:mow
W@ tangentu ¢ Tymto bodom méze prechidzat tief len mmmmumnohésm
kuZelosetka systému S, lebo spojnica P @ pretina tato kuzelosedku
v troch _ummoo.v #T'PQ. A zas existuje taki len jedna. Cize i na Priam
ke =.5, mwcmw&a len jeden Bod #8,. Z toho ale vyplyva, %e Krivka X; ‘
na <W<mmzwm K;* mi dva dvojné Body =S, =S,, teda sa MON adsd vo d .
KuZzelose¢ky 'K;2*K,® Potom systém S (P, 9, t, u) sa wcmw da mqa
kvadratické systémy kuzelosediek.: o PR o o
y \<¢g 11. \%2 nadplochy TPEUZ2VSE pretinaji sa v ploche K8,
.S,& .Ma rozpadd v plochu Fat a plochu Kyt Obecne existuje celg sys
tém plich "W, ktoré prechddzaju plochou K. e
Dokaz: Nadplochy T, U, sa pretinaji vo varidte K4
V. pretina variétu Kyt v ploche K,®, ktors musi odmmwoMM.wﬂumoﬂﬂﬁww
Preto sa musi rozpadntt v plochu Fyt a v plochu K,*. Podla 8 ﬁMGM
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k nadplochém 7,2 U, existuje obecne este jedna nadplocha W%, ktord
mé spoloény prenik s nadplochami 72 U, Réznymi kombindciami nad-
ploch T2 U2 V2 W, a nadploch takto vzniklych dostdvame systém -
nadpléch *W,?, ktoré vietky maji spolocni plochu K%,

Priamym ddsledkom tejto vety je, ze systém ku’eloseliek S (PF,
¢, uu, vv') je, odhliadnuc od kuzelosetiek degenerujucich v dvojni-
sobne poditané priamky prechidzajace bodmi PP’, 4. stupiia. Poldrna
krivka Tubovolého bodu sa rozpads vo dva svizky priamok o vrcholoch
v bodoch PP’ a v krivku 2. stupia.
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BHIBOIBI

B cratbe pACCMATDEBAETCA OTOGPaIKeHHe KOHMIOCKUX couennli pmaHHOR
IIOCKOCTH HA TuUKAX IATAMEPHOro mpocTpaHcTsa. CHaYala NPUBEIOHE OCHOBHES
cBOHOTBA BTOrO OTOOparKeHWA. BaTeM pPACCMATDHBAETCA OTOOpaIKeHHe geTHPEX-
mapaMeTprIecKoi KBAIPATHIeCKOH CHCTeMH KORHIOCKHX couwenuit. B xadecrse
npuMepa HPHBE[@HO OTOGPAIKEHNE CEICTOMH KOHMTECHHX ceuenmil oupepesieHHoM
TpeMH YapaME CONpPAMKEHHHX IIOJI0COB X oguoil mapoli CONMPAMEHBHX IIOJAP.
T';1aBHEIM @3y ABTATOM ARJIASTCA D ONOKEHHS: Eciz KORATOCKHES COTOHNA CACTOML
§ ms06pasxaioTcs Ha TOUKAX KPWBOIL #-0ro0 MOPANKA, TO MOJAPHAA KPHBAA moGoit
TOYKE B OTHOIUOHNE K KOHAUECKHMM COUTOHHAM CHOTOME S ABiAercd xpmsoil n-0ro
knacca. Ha OCHOBAHHE HTOrO MOJOMEHHS COCTABIERa 00wiad OfHOLApaMeTpH-
qecKad KBAIpaTHUYecKas CHECTOMA KOHHIOCKHAX couennmii. I3 OCTANBHEIX CHCTOM
PacCMATDPHBAIOTCH CHOTEMH, NPHEHAMNIOMAUIAS JBYM NG TPOM KBa/[pATHI@CRAM
GeTHPEXIAPAMeTPHUECKHM CHCTEMAaM I Y[(OBJIOTBOPAIOT eIe HEKOTOPHM JUHEHHEIM
yvenopray, [IpuBeeH0 TAKIK e HOCKOIBKO KOHCTPYKIMA MHOr00Gpasmid, Ha KOTOPHIX
©TH CHCTOMEI 0TOGPAaKAIOTCH.
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